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Haubouee ycnemrnsie coBpeMeHHbIE (PUPMBI, CBSI3aHHBIE C pad0TaMH ¢ IPUMEHEHUEM
HNPUPOIHOTO KaMHS Yallle BCEro SBJSIOTCS MHOIONPOGMIbHBIMUA. MHOTHE U3 HUX
OCYIIECTBIISIIOT BECh LUK paboT, Ha4YMHAs ¢ TOOBIYU 1 00paOOTKH MPUPOTHOTO KAMHS U
KOHYas MPOEKTHBIMU, apXUTEKTYPHBIMU U MOHTaKHBIMU Pa0OTaMH IIPU UCTIOIb30BAHUM KaMHs
B CTPOUTENBCTBE U OBITY. [IpudeM Bce sTambl paboT, CBA3aHHBIE C TPUPOTHBIM KAMHEM
B3auMMOCBsA3aHbl. ClienuaIncT 0 NPUMEHEHHIO IPUPOAHOIO KAMHS B CTPOUTENIBCTBE JOJIKEH
YYUTBIBAaTh BeCh 00beM HH(POPMAIINU TI0 KaMHIO, HAUWHAS C Kaphepa 10 CTPOUTEITHHOM
wiomaaky. Vicxoas u3 3Toro, B HACTOSALIEM CIPAaBOYHHUKE J1aH BEChb KOMIUIEKC PadOT U
pelIeHnH, CBA3aHHBIX C UCIOIb30BAaHUEM MIPUPOAHOIO KaMHS.

B kpatkoii ¢popme naHbl XapaKTEpPUCTUKU KAMEHHBIX MaTE€pUaIOB, U3/1EIUNA U3 KaMHs,
OIMCAaHbl TEXHOJIOTHYECKHE TPOIIECCH], 000PYAOBAaHHE U HHCTPYMEHT Il 00pabOTKH
NPUPOIHOT0 KaMHA. J[aHbl OCHOBHBIE TEXHOJIOTUU OOJUIIOBOYHBIX pabOT ¢ MPUMEHEHUEM
MIPUPOJIHOTO KaMHS$, IPUBEJCHBl XapaKTEPHbIE APXUTEKTYPHbIE U MPOEKTHHIE PELICHHUS 110
IPUMEHEHHIO KaMHs B cTpouTenbsCcTBe. [IpuBeneH npruMep OCHOBHBIX PEeLICHUH O 00IUIIOBKE
IPaHUTOM U PECTAaBpALM CYILIECTBYIOLIETO 3aHMsI.
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[Tpunoxenne 1. IIlpumep npoekra kaMeHHOH 0OMUIIOBKH (hacana 31aHus (OCHOBHBIE y3I1bl)..280
L0 507 (670 1 17 ) 0 1 1) 4 )2 (Pt 295

IMPEANCJIOBHE

IIpuponHbIil KaMEHb, HECMOTPS Ha MOSBIEHUE OIPOMHOIO KOJIMYECTBA UCKYCCTBEHHBIX
MaTepHaJIOB Pa3INYHOIO Ha3HAYEHHUs, UCIIOJIb3yETCs YEJI0BEYECTBOM BO BCe Oolee
BO3pAaCTarOIMX KoinuyecTBax. Exkerofauslil mpupoct notpedieHus KaMHsl cocTaBisieT 8- 9%.
3a nocnennue 10 net notpebieHne KaMHs B MUPE YIBOWIOCh, JOCTUTHYB 120 MJIH. TOHH
KapbePHOH MPOAYKLHUHU B TOfl. DTO 3HAYUTEIBHO IIPEBBILIAET TEMIIBI POCTa MUPOBOI SKOHOMMKH
Y TIOKa3bIBaeT Ha Bce 00iee BO3PACTAIOIINN HHTEPEC K TAKOMY TPAaJIULIMOHHOMY MaTepHaly Kak
IpUPOAHBII kKaMeHb. O0BbEM MUPOBOIO PhIHKA IPUPOJHOTO KaMHsI IIPEBBIIIAET 25 MIIPA.
nosutapo CHIA, 4To conocTaBUMO C MUPOBBIM PHIHKOM BOOPYKEHHIA, Ha KOTOPbIN paboTaer
OTPOMHOE KOJIMYECTBO OTEYECTBEHHBIX IIPEIITPUATHH.

3a nocyeaHue ro/ibl MOSBUIOCh MHOKECTBO HOBBIX TEXHOJIOIMUYECKUX MPOLIECCOB,
COOTBETCTBYIOLIEe 000pYI0BaHUE U UHCTPYMEHT JJIsl TOOBIYHM, 00paOOTKU U YTHIN3ALUH
OTXOJI0B MPUPOJHOIO KAMHSL.

M3meHunnach Takke HOMEHKIIATypa J00bIBaeMbIX opol. [Ipu onepesxatoieM pocte 100b14u
1 00paOOTKH cllaHIa, U3BECTHIKOB, IECYAHUKOB, KBapPLIUTOB, OHUKCA, TPaBEpTHHA, 0a3anbTa U
Jp. COOTHOLIEHHE J10OBIYM MPaMOpPOB M IPAHUTOB CTAOMIN3UPOBAIOCH.

3HAUUTEJIBHO U3MEHWICS PHIHOK pUpoiHOro kamHs. Eciu B Hayasie 90-bIX ro/10B Ha phIHKE
nomunupoanu EBponeiickue ctpansl (Mranus, ['penus, Mcnanus u ap.), To B HacTOsIIEe BpeMs
Ha TepeIoBble MO3UIIMU BBIXOAAT cTpaHbl TpeTrhero mupa (Kurait, Munus, bpasunus u ap.),
KOTOpBIE U3 IIOCTABILUKOB ChIPbs IPEBPALIAIOTCS B KPYIHEHIINX IOCTABLIIMKOB TOTOBOM
MPOJYKIIMM Ha MUPOBOM pPbIHKE. DTH CTpaHbl UMES 3HAUUTEIbHbIE TEPPUTOPHH, 3aM1aChl ChIPbS,
JeleByto pabouyro cuity, KOM(pOPTHOE SKOJIOTUYECKOE U COLIMATBHOE 3aKOHOATEIbCTBO, IPH
pa3yMHON SKOHOMUYECKOH MOJIUTUKE FOCYAapCTBa 1at0T Haubosiee BHICOKUE TEMITbI pOCTa, KaK
IIPOM3BOJICTBA, TaK U MOTpebaeHus u3aenuit u3 kamus. K coxanenuto, Poccus, nmeromias
OTPOMHBIH MMOTEHIIMAJ PAa3BUTHUS JAHHOTO CEKTOPA PBIHKA ABJISETCS UMIIOPTEPOM NMPUPOIHOTO
KaMHs 1 HaXOAUTCS BO BTOPOM JIECATKE MUPOBBIX ITPOU3BOJUTENEH KaMHS.

OCHOBHBIM TOPMO30M OTCTaBaHUsA Poccuiu SIBISIFOTCSI OTPOMHOE KOJIMYECTBO
aJIMMHUCTPATHUBHBIX MPEMSTCTBUMA Ha MECTAX, PAaCIUIbIBYATOE 3aKOHOIATENbCTBO, IIOJHOE
OTCYTCTBHE BHUMaHMs rOCy1apcTBa K Mpo0IeMaM OTPaCIIH.

VHBecTUIIUM B OTPACiib JOCTATOYHO OBICTPO OKYMAIOTCs (2-5 JIeT), Tak Kak CTOUMOCTh
OCHOBHOT'0 000pY/10BaHHs HEBEJIMKA 10 CPABHEHHUIO C CTOUMOCTBIO TOTOBOM MPOTyKIUH.

Hwxe B Ta6:1.1 npuBeeHbl MUPOBBIE 00BEMBI 100bIUN (TOTOBOM MPOIYKIIMK KapbepoB) 3a
nepuoa ¢ 1926 roga no 2005 rox.

Tab6mumna 1
I"ompr 1926 | 1976 1986 1994 1999 2003 2005 2008
O0beM 100bum , | 1,79 17,8 21,71 37,8 54,5 75,1 89 100
MJIH. TOHH
%, 1o 2 20 24 42 61 84 100 124
OTHOIIIEHHIO K
2005 romy
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Kak BuHO M3 TaOIUIIBI TPOUCXOINUT BCE OOJIee HHTEHCUBHBIM POCT MUPOBBIX 00bEMOB
no0bran. Eciu B 80-bIe oAbl €XKero b mpupocT cocTtaisit 2-3%, B 90-bie roas! 6-7%, To B
HACTOSIIIee BPeMsl €KETOAHBIN MPUPOCT cocTaBisieT 8-9%. 3HAUMUTETHbHOE KOJIMYECTBO OTXO0B
oOpa3yercs mpu 100b4e KaMHA B Kapbepax. OObeMbl 0TX0/I0B B Kaphepax MPaKTUYECKU PABHBI
o0beMaM TOCTaBIIIEMOT0 KapbepaMH ChIphbs, T.€. B 2005 roay B Kapbepax ocTaioch 0koio 90
MJIH. TOHH 0TX0/10B. [Ipu naneHeiimiei nepepadotke chipbs, emie okoso 40% (36 MIH. TOHH B
2005 romy) roTOBOTO CHIPbSI YXOJIUT B OTXO/bI. B CBSI3U ¢ 3TUM yTHIIM3AIUS OTXOOB SIBISIETCS
OJTHUM U3 OCHOBHBIX HAMpaBlICHUI pa3BUTUS OTPACIH.

B cBsi3u ¢ nosiBIIeHHEM HOBBIX CHHTETHUECKHUX CBSI3YIOIIUX, HATIOJHUTENCH, MUTMEHTOB,
KJIEEB PaCHIMPUIOCH UCTIOIB30BAaHUE PAZla KAMEHHBIX MaTepHAIIOB, KOTOPBIE TI0 TEM WU UHBIM
MpUYMHAM (HAJIMYUE CETH TPEIIUH, ECTECTBEHHAs MOPUCTOCTb, HU3KAs TOJITOBEYHOCTDh, Majiast
MPOYHOCTH U JIp.) paHee MPaKTHUYEeCKH He UCTIONb30BalKch. Kpome Toro, ucnonb3oBanue
CUHTETUYECKU MATEpUAJIOB MTO3BOJIMIIO YTUIIU3UPOBATh OTXO0/1bI KAMHEOOPAOOTKH, cO3/1aBast
HCKYCCTBEHHBIE OOJIHIIOBOYHBIE MaTePHAIIbI C TEKOPATUBHBIMU KAMEHHBIMU HATIOJHUTEISIMU U
CUHTETUYECKUMHU CBSI3YIOIIUMH.

[HIupokoe mpuMeHeHUe HaIlIH HOBbIE HCKYCCTBEHHBIE MaTepUabl I 3alUTHl KAMHS OT
€CTECTBEHHBIX KIIMMATHUYECKUX M TEXHOTCHHBIX HArpy30K, YTO 3HAUUTEIBHO PACIIUPHUIO
MPUMEHEHNE KaMHS B CTPOUTENIbCTBA U OBITY.

Ecnu B Mupe uMeroTcst MpakTUYECKU HEOTPAHUUEHHBIE 3aM1achl TPAHUTOB U aHAJIOTOB,
Pa3IUYHBIX U3JIMBIIUXCS MOPOJT (0a3aybThl, TY(BI U Ap.), TO 3amackl KAPOOHATHBIX (0CATOYHBIX )
nopoJ orpaHuueHsl. [1osiBJIeHNEe HOBOTO MECTOPOKIEHUS BBICOKOKAYECTBEHHOTO MpaMopa
J0CTaTOYHO peakoe siBiieHue. [Ipu 1ocTaTtouHo Xoporiei n3y4eHHOCTH psijia paloOHOB MUpa Ha
OIIpe/ieJIEHUE 3a11acOB KapOOHATHOTO ChIPbsI, HA KapTe IJIaHEThl UMEIOTCsI Oeble MATHA, €1a00
M3YyYEHHBIE B 3TOM OTHoleHnH. Hanbomnee cnabo n3ydeHHbIM PErHOHOM MOXKET CUMTATHCS
Poccust u psia ctpan CHI'. IlpenstcTBUEM K pa3BUTHIO JOOBIYM MPUPOJHOIO KAMHS B 3TUX
peruoHax sBisieTcs: ciabopa3Butas HHGPACTPYKTYpa, CypOBbIe KIIMMAaTHYECKHE YCIOBHUS,
OTCYTCTBHE KBAIM()UIIMPOBAHHBIX KAJIPOB, aIMIHUCTPATHBHBIC IPETIATCTBUS (KOPPYIIIIHNs),
HECOBEPIICHHOE 3aKOHO/IaTEIbCTBO, HECTA0MIbHAS SKOHOMHKA (OTCYTCTBUE MHBECTULIUN) U JIp.

[Ipeononenue aTHX npensTcTBU MOXkeT caenatb Poccuro u crpansl CHI™ Begymumu
MOCTaBIMKaM KaMEHHOM MPOAYKIHUU HAa MHPOBOM PBHIHOK.

B cBsi31 ¢ pocToM MPOM3BOACTBA HAOMIOIAETCS POCT U AMBEPCH(PUKALINS PBIHKA
o0opyoBaHus AJis JOOBIYU M 00paOOTKH MPUPOJAHOTO KaMHSI. Ha xonuuecTBeHHBIE U
KaueCTBEHHBIC XapaKTEPUCTUKH OTEYECTBEHHOTO phIHKA 00opynoBanus (Poccust u crpanst CHI')
JUTsl TOOBIYM M 00paOOTKH MPUPOJTHOTO KaMHS, BIMSIOT Psij GaKTOPOB:

- cTaOMIIBHBIA POCT MOTPEeOICHUSI PUPOAHOTO KaMHs B Poccuu (B OCHOBHOM 3a CUET UMIIOPTA);
- BBICOKHE IIEHBI Ha BHICOKOKaueCTBEHHOE 000pyoBanue u3 EBporsr;

- MPOU3BOJICTBO U AKCHIOPT psigom ctpad (Kurait, Uunus, ['peunst, Typuus, [onsiia,
[Topryranus u ap.) 060pynOBaHUS, 10 MOCIETHETO BPEMEHU HE TOCTABJISIONIMX €r0 Ha SKCIOPT;
- pa3zopeHue (B CBSI3U C pOoCTOM Kypca EBpo 1 KOHKYypeHTHOU O0ph00# ¢ a3uaTCKUMHU
MIPOU3BOIUTEINSIMHU) PSAJIa MEJIKMX €BPOMEHCKUX MPOU3BOAUTENEH U MOSIBICHUE, B CBS3U C ITUM,
BBICOKOKQUECTBEHHOTO M JCUIEBOT0 OBIBIIETO B YIOTPEOJICHUN 000PYA0BaHMS,

- BO3pociIne TpeOOBaHUS POCCUHCKOTO MOTPEOUTENS K KAaUeCTBY M HOMEHKJIAType U3AeTuil 13
MIPUPOTHOTO KAMHS.

VY c1oBHO BCe BHUIBI IOOBIYHOTO ¥ KaMHEOOpa0aThIBAIOIIET0 000PYI0BaHNUS MOKHO

pa3feNnuTh Ha TPYIIIBL:
- 000pyI0BaHKE OCHOBHOTO MPOM3BOICTBA;
- 000opyIoBaHKE MaJIBIX, TepepadaThIBAIOMINX MOy (GaOpHUKaThl, TPEAIPUSTHIA;
- 06opynoBaHue JUIs JOOBIUM KaMHs, KAMHEKOJIbHOE 1 KAMHETECHOE 000pyI0BaHHE,
- 00opynoBaHME IS YTHIU3AIUH OTXO0/I0B KaMHSI.
O6opynoBaHHEe OCHOBHOTO IIPOU3BOJICTBA — IITPUIICOBHIE (paMHbBIE), OPTOTOHAIBHBIE CTAHKH
(block-cutter) , ¢ oBaIbHO-TIOINPOBATBHEIE KOHBEHEPHI, COMYTCTBYIOIIEEe 000py10BaHNE
MOTOYHBIX JTUHUH JIJIsl MPOU3BOJICTBA TUTUT U CJIeHO0B, 000pyA0BaHUE AJIs IPOMUTKU U
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MOKPBITUS U3/ICTHIA U3 KaMHS C LENbI0 yITyUYIIeHHUS SKCIUTyaTallMOHHBIX U IEKOPATHBHBIX
XapaKTepUCTUK, 000PYI0BaHKE [Tl YTHIIN3AIUKA OTXO0/I0B IPOU3BOACTBA, MOIBEMHO-
TPAHCIIOPTHBIE CPEJCTBA, OUUCTHBIC YCTPONCTBA U JIP.

HecMoTtps Ha T0, uto psaa crpan (Kurait, Unaus, Typuus, ['peuns, Apmenus, P u ap)
MIPOM3BOJIAT MTOAOOHOE 000pyIOBaHKE, BEIyIIUE MPEIIPUATHS 3TUX CTPAH MOJIb3YIOTCS B
OCHOBHOM HOBBIM BBICOKOKAU€CTBEHHBIM UTAJIbIHCKUM 000pyA0BaHUEM, KOTOPOE HECMOTPS Ha
BBICOKYIO CTOMMOCTD Ja€T BBICOKYIO MTPOU3BOIUTENHLHOCTh, XOpOIIee Ka4yecTBO 00paboTKH MpH
maTenbHBIX (Oostee 10 neT) cpokax skcrryatanuu. Hamr oneiT moctaBku (Oosee 8 yier)
BOCCTAHOBJICHHOTO, OBIBIIIETO B YIIOTPEOJICHUN HTANBIHCKOTO 00opynoBanus (Uranus munep B
sTOM 00yacTu 1 mpou3BoAUT Oonee 50% o00opyaOBaHUS OCHOBHOTO MPOU3BOICTBA) MO3BOJISET
MIPUITH K BBIBOJY, UTO MIPU PEaTbHOM OlleHKe 0/y 000py10BaHus, KAUECTBEHHOW PeCTaBpallui 1
MOHTaK€ OHO 10 KPUTEPHIO [IeHa-KaueCTBO MPEBOCXOAUT HOBOE 000PYI0BaHNE, IPOU3BEICHHOE
B Apyrux crpaHax. [1o aHanornu MOXHO CpaBHUTH 000PY/IOBAHHUE, TPOU3BEIACHHOE B TPETHHX
cTpanax u Mtanuu kak oredecTBeHHbIEe « KUTynm» U aHaJOTUYHBIN HEMELKHI aBTOMOOUIIb
(Mepcenec unu BMW), kotopsble naxe nocie 7-8 JIeT 3KCIUTyaTalluy IPEBOCXOIAT IO KPUTEPHUIO
[[EHA-Ka4eCTBO HOBBIE OTEYECTBEHHBIE AaBTOMOOWIIH.

[Ipu MOTHOCTHIO aHATOTMYHBIX BHEIIHUX MapaMeTpax (HaJIndue aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO
UKJIa 00pabOTKH, UCIIONIb30BaHKE UG POBLIX, JTa3ePHBIX TEXHOJIOTHA, UCTIOIH30BAaHUE
COBPEMEHHOW MHCTPYMEHTAJIBLHOM 0a3bl U Ap.) , TEXHUYECKUX XapaKTEePUCTHKAX M MACTIOPTHOU
MIPOU3BOIUTENHEHOCTH, 000pyAOBaHKE, TPON3BEICHHOE B TPETHUX CTpaHaxX OO0JIaaeT pSaIoM
TEXHUYECKUX HEJOPaOOTOK MO CPAaBHEHHIO C aHAJIOTHYHBIM UTAJIBIHCKUM WJIM HEMELKUM
000py/I0BaHUEM, UTO XapaKTepU3yeT OOIINN YPOBEHb PA3BUTHS MAITMHOCTPOCHHS B 3TUX
CTpaHax, HU3KOE Ka4eCTBO KOMIUIEKTYIOLINX M OTCYTCTBHE OIBITA IPH MPOU3BOJICTBE
Mo00HOTO 000PYIOBAHUS.

Jlns cpaBHEHMsI HMKE TIpUBeEIeHBI (Tab.2 ) mpuMepHbIe pacleHKH (1ieHb! AaHbl B PO, ¢
Y4€TOM TPAaHCHIOPTHUPOBKU U TAMOXKEHHBIX YCIIYT) Ha IITPUIICOBBIE CTAHKU Pa3IMUHBIX
IIPOU3BOAUTEIICH.

Tab6m. 2
Crpana Hranms, HOBbIC Kwuraii, Uagus, Poccus, HOBBIE Wranus, 0/y
MPOU3BOJUTENh | CTAHKH Typuusi, HOBbIE CTaHKU CTaHKU
CTaHKU
Ilena, ToiCcsIY 400-900 80-170 100-130 90-160
EBpo

O6opynoBaHue i yTUIU3AIUU IIJIAMOB, HECMOTPSI HA OTHOCUTEIBHYIO MPOCTOTY,
nokymnaercs 100 B Mtanuu, Gosiee BRICOKOTO KauecTBa, 1100 OoJiee AeieBoe U3 IPYTruX CTPaH.

B kadecTBe MOIBEMHO-TPAHCIIOPTHOTO 0OOPYIOBAHKE MTOTOOHBIX MPEAIPHUATHIA
(K03710BBIE, KOHCOJIBHBIE, MOCTOBBIE KPaHBI, TEJICKKH, JICOCIKHU, TAIH U JIp.) B OCHOBHOM
UCTIONB3YIOTCS OTEYECTBEHHOE WU, PEXKE, UTATBSIHCKOE 000PYI0B . JKOHOMHUECKH TAKKE
BBITOJTHO MCTIOJIb30BaTh 0/y UMIIOPTHOE 000Dy I0BaHHE.

Bonpioe paznooOpazue 000pynoBaHUS ISl MATTBIX TPEANPUATHN (PACITUIOBOYHEIE,
OTpe3HbIe, KPOMKOOOpabaThIBarolue, NUTH(HOBATEHO-TIOIUPOBATHHBIC CTAHKH, 000PY/I0BaHHE
TUTS THAPOAOPa3UBHOM PE3KH, TEXHOJIOTHMUYECKAsl U BCIIOMOTaTeIbHasi OCHACTKA, TIOTbEMHO-
TpPaHCIIOPTHOE 000PYIOBaHHUE U Jp.) MOJpa3yMeBaeT 3HAYUTEIbHOE YUCIIO POU3BOIUTENEH B
paznuunbix ctpaHax (HMranus, OPI, Ucnanus, [Toptyranus, I'perus, Apmenus, PO, Opannus,
Kwurait, Uaaust u np.).

[To HEKOTOPBIM MPOCTHIM BUAAM 000pYI0BaHUS (KOHCOIBHBIEC (PpE3epHO-OKAHTOBOYHBIE
CTaHKH, KOJICHO-PBhIYaKHBIC MUTH(OBATHLHO-TTOJNPOBATILHBIC CTAHKH, PYYHBIC ITHEBMATHICCKUE
yCTPOMCTBA, OIBEMHO-TPAHCIIOPTHBIE YCTPOICTBA, OCHACTKA OOIIEMAIIIMHOCTPOUTEIHEHOTO
MIPUMEHEHHUS U JIP.) OTEUECTBEHHOE 000y I0BaHHE BIIOJTHE KOHKYPEHTOCIIOCOOHO.

Jlpyrue Buasl 000pyA0BaHUs SBISIOTCS MTPEIMETOM UMITOpTa. B KadecTBe mpumepa HUKe
MIPUBE/ICHBI MPUOIN3UTEILHBIC PACIICHKH Ha HanboJee BOCTpeOOBaHHbIE (hpe3epHBIC
(packpoiiabie) MOCcTOBBIE CTaHKH. ( Ta0II. 3).
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Ta0i. 3
CrtpaHna nmpou3BOAUTEID Wranus, O®PI', | Unaus, [Tonpma, | Kurait, | Utamus 0/y,
HOBOE Typuwus, HOBOE BOCCTaHOBJIEHHOE
ApMeHusi, HOBOe
Ilena B PO ¢ yuerom 35-80 20-40 15-30 15-35
TPaHCHOPTA U TAMOKEHHBIX
ycayr, Teic. EBpo

BrIcokast ieHa Ha HOBBIE UTAIBSIHCKHE CTAHKH, OTHOCUTEIBHO HU3KAsl HA/IE)KHOCTh U
ObICTpast MOTepst IKCIUTYaTALlMOHHBIX XapaKTEPUCTUK 000PYIOBAHUS IPYTHX CTPaH(CPOK
IKCIUTyaTaIliy TT0I00HBIX CTAHKOB HEe MeHee 8-10 JieT) femaeT SKOHOMUYECKH 00JIe€ BHITOTHBIM
UCTOJIb30BaHue O/y U BOCCTAHOBJICHHBIE UTATBSIHCKHE CTAHKH.

Cranku ruapoalOpa3suBHOM pe3ku npous3BoaT B PO, Utanuu u psne EBponeiickux crpaH.
HauOonee MHTEpeCHBIMU BBITIISAAT YEHICKHE TPOU3BOINUTENHN, KOTOPBIE TIPU MCIIOIb30BaHUN
€BPOTICHCKON WIM aMEPUKAHCKOM AJIIEMEHTHON 0a3bl MpEIIararoT OTHOCUTEIHLHO HU3KHUE IICHBI.

TexHonoruyeckast o0cCHacTKa (TEIEkKKH, CTEIIIaKH, TOAJOHBI. KIICIEBbIE 3aXBaThl, POJIbIaHTH,
MTHEBMAaTUYECKHE U THJIpaBIMYECKUEe yCTPOCTBa MoKymnatTes aubo B Utanuu mubo B PO.

PyuHoli MeXaHM3UPOBAHHBIM HHCTPYMEHT NMPHOOpeTaeTcs IMOO0 eMIeBbIil 0TeUeCTBEHHBIH,
60 0oJiee TOPOTrol U HAJCKHBIM BETYIITUX MUPOBBIX MPOU3BOIUTEIICH.

JloObI4HOE, KAMHEKOJIBHOE , KAMHETECHOE 000pY/I0BaHNE B OCHOBHOM HCIOJIb3YeTCsl TM00
NOOBIBAIOIIMMHU JTMOO0 CIeUaTN3UPOBAHHBIMU NMPEATNPUATUIMU.

Jlo6b14HOE 000pyIoBaHKE ( KaHATHBIE YCTaHOBKH, OYpOBbIE , THAPOKIMHOBbIE YCTaHOBKH,
OapoBble MalIMHbI, TEPMOPE3AKU, PA3INYHAsI OCHACTKA U JIp.) B OCHOBHOM IpuoOpeTaeTcs B
Wtanun nnn OuansHanu. Menone3yercs Takke 0Te4eCTBEHHOE 000pyA0BaHHE, UMEIOIEe MTPH
OoJiee HU3KUX LIEHAX, 0oJee Xy AINe SKCIUTyaTallMOHHbIE XapaKTEPUCTUKH.

Haubonee noporocrosiiee noabeMHO-TPAHCIIOPTHOE KapbepHOE 000py10BaHKE
(morpy3uuku, OyJb103€epbl, JEPPUK-KPaHbI U Jp.) U1 KPYITHBIX KapbepoB MpHOOpeTaeTcs y
BeAylIuX npousBoauteneit -«Karepnumnep», «Kamaiy» u ap.. a takxe B Utanum.
DKOHOMHUYECKHU BBITOJIHO, C YUETOM BBICOKOKBATU(HUIIMPOBAHHOTO 0OCITY>KUBAIOIIETO
nepconana B PO, npuobperenue 6/y o00pyaoBaHus TeX K€ MPOU3BOJAUTENECH, a Takxke 0/y
BOCCTAHOBJIEHHBIE MOJbEMHO-TPAHCIIOPTHBIX YCTPONCTB UTAIBIHCKOIO IIPOM3BOCTBA.

Bbonee mMenkoe nmogpeMHO-TpaHCIIOPTHOE 000py10BaHue (0YyIbA03€phl, MOTPY3UUKH,
HKCKABaTOPbI, TEJIEKKH, TAJIH, JIEOSIKU H JIp.), a TaKkKe OypuiibHOE U Tiephopupyrolee
000py10BaHUE UCTIONB3YIOTCS JINOO POCCUHUCKOTO MO0 GOITrapcKoro (Morpy34uKm)
IIPOU3BO/ICTBA.

JlocTaTOYHO BBICOKUM CIIPOCOM TOJIB3YIOTCS KAMHEKOJIbHBIE TIpecca JJIsi IPOU3BOACTBA
OpycYaTKu U JIp. KOJOTBIX U3/IENUil, I/le HU3KOe Ka4eCTBO OTEUECTBEHHOTO WIIM TPEThUX CTPaH
000py10BaHUs IO3BOJISIET TOBOPUTH O MOHOIIOJIMU €BPOIEHCKUX Npou3Boauteneil. C yuerom
TOT'0, YTO OCHOBHAsl METAJNIOKOHCTPYKIIMS IPECCOB JOCTaTOYHO IPOCTA U OCHOBHBIE
M3HALIUBAIOLINECS 3JIEMEHTHI 3TO PE3MHOTEXHUYECKUE U3/eNUs U HOXKU, HauboJsee
ONITUMAJIBHBIM (MCXO/s U3 HAILIETO OIBITA) MOKHO CUUTATh NMpHOOpeTeHne 0/y eBporeicKoro
000py/10BaHusl, KOTOPbIE TI0 KPUTEPUIO [IEHA-KAY€CTBO IPEBOCXOSAT HOBBIE.

Hwxe npuBeieHbI MpUMEPHbIE PAaCIIEHKH Ha 3TOT BUJI 000PYI0BAHUS Pa3IHUHBIX
pou3BOAUTENCH (Ta0I. 4).

Tabn. 4
Crtpana mpou3BOAUTEID EBpomna, HoBoe | Unaus, [Tonpma, | Uramus, 0/y,
P®, nHoBoE BOCCTAHOBJICHOE
Ilena B P®, ¢ yuerom Tpancnopra u | 30-120 22-50 14-35
TaMOKEHHBIX yCIyT, Thic. EBpo
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KaMmHeTecHble pecca — yHHBepcallbHOEe 000pYyI0BAHUE JUIsl TECKU KaMHsI HCIOJIb3YIOTCS Ha
BCEX BHUJIaX MPOU3BOJCTB U Kapbepax JUIsl IPOU3BOICTBA TECAHBIX U3IECTUN U yTUIM3ALUU
0TX0/0B. B 0cHOBHOM 3TOT BHJ1 000pyJ0BaHus uMIoptupyercs us I'perun, Typuun, Utanun
(6/y), xotsa oreuectBennsie ananoru (K-118 — OO0 HUIIL] «IlerpakoMIuieKT» Wi JIp.) Ipu
OoJiee HU3KOW LIEHE UMEIOT NMPAKTUYECKH T€ )K€ KaUeCTBEHHbIE U HKCIUTyaTal[HOHHbIE
XapaKTEPUCTHUKHU.

Ham onbIT nokassiBaeT, 4To Haubosiee ONTUMAIBHBIM MOXKHO CUMTATh OCHAILEHHE HOBOT'O
1100 MOAEPHU3UPYEMOTO IPOU3BOICTBA KOMIIJIEKCHBIM HAOOPOM 000pYA0BaHHUS, KAK HOBOTO
Tak ¥ O/y pa3lM4YHbIX IPOU3BOIUTENCH, yUUThIBash (PMHAHCOBBIE BO3MOKHOCTH MHBECTOPA, &
TaK)K€ OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS €TI0 Pa3BUTHSI IPEATIPUSATHS.

B kauectBe 000py0BaHUS ISl yTUIM3ALMK OTXOA0B IPUPOAHOTO KaMHS UCIIOJIb3YeTCsl Kak
000pyI0BaHUE IPYTUX OTpaciielt (IpOoOUIKH, MEIBHUIIBI, TPOX0Ta, KOHBEHEpHI, pecca U Ip.)
TaK ¥ CleUaTU3UpOBaHHOE 000pyAOBaHKE (aBTOMATUYECKHE JTUHUM) [T IPOM3BOJICTBA
OOJIMIIOBOYHBIX M JIPYTUX U3JEIUI

PriHok nHCTpyMeHnTa B Poccnn n crpanax CHI™ Takke HHTEHCUBHO pa3BUBacTCsA. AIMa3HbIN
1 abpa3yBHBIN MHCTPYMEHT AJI MAJbIX MPEANIPUATHI U cTpouTeel (0Tpe3Hble KPYyTy MaJlbIX
JMaMeTpOB, HUTN(OBATBHBIA HHCTPYMEHT U JIP.) HCIIOJB3YeTCsl KaK OT€UECTBEHHBIHN, TaK U
umnoptHeid (Utanus, I'epmanus, KOxnas Kopes, Kuraii u 1p.). BbICOKOTEXHOIOTMUHBIH
MHCTPYMEHT U1 NPEANPUATHIA OCHOBHOT'O IIPOU3BO/ICTBA (UyTyHHAs U CTaJlbHAs ApOOb,
MIOJIOCOBBIE THJIBI. KOPITyCa JUIs alIMa3HbIX OTPE3HBIX KPYTroB, ad0pa3uBHbIC NUTHM(OBAITHHBIE
3JIEMEHTHI U Ip.) B OCHOBHOM NpuoOpeTaercs y EBponelickux nponsBoauTenen.

[IpoBeneHHBINM aHAIN3 OKA3bIBAET 3HAYUTEIIbHBIN IOTEHIIMAII POCTa WHIYCTPUU
IIPUPOIHOTO KaMHS U COITyTCTBYIOIIUX MPon3BoACTB B Poccum u crpanax CHI'.

1. CBIPBE, MATEPHUAJIBI U U3JAEJIUA U3 TIPUPOJHOT'O
KAMHA

1.1.OBIIUE CBOUCTBA INPUPOJHBbIX KAMEHHBIX MATEPUAJIOB

KameHHble MaTepualbl U OPO/IbI 3AJIETAIOT B BUE CIUIOLIHBIX CJIOEB, IJIACTOB, MACCUBOB,
MIPOPE3aHHBIX CUCTEMOM TPELUH, Pa3IOMOB, HEOJHOPOJHOCTEH WM %e B BUJE arjloOMeparos,
PBIXJIBIX CKOTUIEHUI 00110MKOB KamHsl. Hioke (tabu. 1.1.1.) mpuBenena kinaccudukanys KaMHs
10 TeHEe3UCy (MPOMCXOXKIECHHIO), UYTO OKA3bIBAET CYLIECTBEHHOE BIUSHHE Ha €ro (PU3HKO-
MEXaHUYECKUE U DKCIUTyaTallMOHHbIE CBOICTBA.
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Tabnuua Ne 1.1.1.

Knaccudukauma kamHA no reHesucy [3]

MpoucxoxaeHne

YcnoBus obpasoBaHus

Mopoabi

V3Bep:keHHble nopoapl,
cnaratloT A0 95% 3eMHoNn
Kopbl A0 rny6uHbl 20 Km

enybuHHble:!
- nopodkl rpynnol
rPaHUTOB (MHTPY3UBHLIE)

- nopogbl rpynnbl rabépo

rPaHWUTLI, FPaHOANOPUTLI,
AVOPUTLI, CUEHUTLI, PaHo-
CUEHWTLI 1 ap.

ra66po, nabpagoputbl

u3nueLUUECs:
- nopoAabl rpynnbl
DazanksroB

Oasansrbl, aHOesuTo-
GaszankTbl, aHO,esnThl,
AauuTbl, anabasbl U ap.

- 06nomMo4HbIE criekwnecs

BYIKaHuW4eckne Tydbl, Ty-
donaBbl, bpek4un

- 00NOMOYHbIE pbIXIble

nems3bl, ByliKaHU4eCckue
Lnaku, nenrbl

OcagoyHble nopoabl,
cocTtaensaoT 4o 1%
3EMHOW KOpbI, 3aHUMas
okono 75% nnowagn
cyLm

XnMMmM4yeckme ocagku

rVnc, HeKkoTopble
W3BECTHSIKWU; Mpamop,
KOHrnomeparsl, bpekinm,
W3BECTKOBbLIE TY(bl,
TpaBepTVH, 40MOMMT,
KBapUMTbI, MPaMOpPHbIN
OHWKGC

OpraHoreHHble

HEKOTOpPble U3BECTHAKMU,
PakyLle4YHUKn, OMoKu, mern,
anaTtomMmiT, Tpenen

00N oOMOYHbIE cueMeHTnpo-
BaHHblIE

necHaHHVK, KOHITIOMEepar,
Opekuuns v ap.

Metamopduueckue
(n3meHeHHble) nopoabl,
cocTaensaoT A0 4%
3€MHOW KOpbl

MeTamopduyeckue
U3BEpPXKEHHbIE
MeTamopduyeckue
ocagouHble

rHenchbl
KBapLUWTLI, Mpamopa,
cnaHupl

W3 MOHOTUTHOTO KaMHSI B OCHOBHOM IOJTy4YalOT ChIphE JIJIsl IPOM3BOACTBA Pa3IMUHbIX
W3JIeNUI U3 KaMH$, U3 PBIXJIBIX CKOIUIEHUH WU IPOOJICHHOTO MOHOJIMTHOTO KaMHS MOJIy4aroT
11e0eHb, ecok, OYyT U JIp.

[To xuMHYecKkoMy cocTaBy OOJIBIIMHCTBO U3BEPKEHHBIX TOPHBIX MTOPOJL ABISAIOTCS CHIIMKATaMU U
B 3aBUCHMOCTH OT COJEpXaHHsI CUJIMKATOB JEJATCS HA MATh IPYIIIL:

- ocHOBHBIE(40-52%);

- cpeHel OCHOBHOCTH (52-65%);

- kucinele (65-75%);

- yaeTpakucisie (6onee 75%).

VY4uuThIBasA, 4TO B U3BEPIKEHHBIX TOPHBIX NOPOJaX CUIMKAThI IPEICTABIISAIOT U3 ceOs Jarle
BCEro0 MUHEPAJ KBApIL, C MOBBILIEHUEM COAEPKAHUSI CUJIMKATOB B 3THUX MOPOJaX MOBBILIAETCS
MPOYHOCTh NOPO/IbI, TBEPIOCTh, A0pa3uBHAsL CHOCOOHOCTh, XPYNKOCTb.

Huxe B Tabnuue 1.1.2. npuBeieH ycpeIHEHHbBIM XUMUYECKUIM COCTaB CTPOUTENBHBIX TOPHBIX
nopox. CoxepxaHue KBaplia XapaKTepU3yeT OCHOBHBIE IPOYHOCTHBIE CBOMCTBA ATUX MOPOLL.
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Tabnuua Ne 1.1.2.

YcpegHeHHbIM XMMWUYEeCKMI cocTaB
CTPOUTENbHbLIX FOPHbLIX NopoA (no gaHHbIM M.A.OraHecsHa)

OcHOBHbIe KOMMNOHEHTLI XMMHUYeCKoro coctaea, %
Mopoab! X . K O+ npouue
SlOz T|0z AIZO:_ Fezo3 CaO | MgO Nzap SOJ nopoaHbie
npumecwu
Cunukathbl
Mpynnel 62,9 0,5 16,7 | 6,7 52 2,2 6,0 0,2 1,0
rpaHiToB
Mpynnbl 54,6 1,2 19,0 | 8,1 8,2 52 4.9 0,2 0,9
6azantroB
BynkaHuue- | 64,3 0,7 16,6 | 4,6 35 1,4 7,2 0,7 24
cke Tydbl
KeapuuThbl 90,1 0,7 6,1 11 1,1 0,8 | 09 0,4 2,0
KapGoHaTtbl
Mpynnbi 2,0 0,0 1,0 | 0,06 | 54,3 | 0,9 - 0,0 42,0
MpamopoB
Mpynnbi na- 50 0,1 1,1 [ 49,0 | 1,0 | 0,5 - 0,8 39,2
BECTHSKOB
Honomutsl 3,3 - 3,2 - 30,0 (170 0,1 | 0,04 43,4
W gonomu-
TU3UPOBaH-
Hble U3-
BECTHAKM
Cynbdathl
Mncoeble 6,6- cnegwl | 3,0 0,5- | 25,0-| 0,5- - 28,0- -
nopoael 8,7 1,56 [330] 1,8 41,0

Tak kak ropHbI€ MOPOABI COCTOSIT U3 OAHOTO WJIM HECKOJIBKUX MUHEPAJIOB, TO CBOWCTBA
OCHOBHBIX TOPOZ000Pa3yIOLIMX MHUHEPAJIOB BIUIIOT HA CBOMCTBA moposl. Hiwke B Tabm. 1.1.3.
MIPHUBEIEHBI OCHOBHBIE TIOPOI000pa3yIolIe MUHEpPasbl U UX CBOICTBA.

CTpyKTypoi KAMEHHBIX MAaTEPHAJIOB HAa3bIBAIOT B3aUMOOTHOIICHUE CJIATAOIINX €€
MUHEPaJIoB, (OPMY 3THX MUHEPAJTIOB M BEJIMUYNHY UX OTACIBHBIX 3epeH. CTPYKTypa KaMHs
MOJKET OBITh MEITKO3EPHHUCTOM, CpeTHE3EPHUCTOM UM KPYITHO3EPHUCTOMH;
PaBHOMEPHO3EPHUCTOM WK TOP(PUPOBUIHOM (CpeI OCHOBHOM MEITKO3EPHUCTON MacChl
BCTPEUAIOTCS KPYMHbBIE BKPAIUICHUs — MOP(QHUPOBBIC BKIIFOUSHUS).

B 3aBucumocTu ot ycnoBuil 00pa3oBaHus MOPOIbI MOTYT UMETH CIEAYIOLIUE CTPYKTYPBI:

- MIOJTHOKPUCTAJTMYECKYIO, KOT/Ja BCE BELIECTBO YCIENO BHIKPUCTAIIIN30BATHCS B
OTJEJIbHbIE MUHEPAIIbI (TPAHUTHI U JP.);

- MIOJIyCTEKJIOBATYI0, KOTJ]a BEUIECTBO HE YCIENO MOJHOCTHIO BEIKPUCTANIU30BATHCS U
YaCTUYHO 3aCTHIIO B BUIE aMOP(HOM CTEKIOBATOM MaccChl (Tydbl, 6a3aabThl U Ip.);

- CTEKJIOBATYI0, KOTJIa BCS TIOPOJIa TaK OBICTPO 3aCThIBaja, YTO 00pa3oBaia CIUIONTHYIO
CTEKJIOBATYI0 Maccy (Tydbl, 6a3abThl, 00CUIUAHBI U JIP.).

TexkcTypoil kKaMHsI Ha3bIBAIOT BHEIIHUE MIPU3HAKH, 00YCIIOBICHHBIE POCTPAHCTBEHHBIMU
B3alMOOTHOIICHUSMU OT/AEIbHBIX MUHEPAJIOB, CJIaralolINX TOPHYIO TOPOY, HaIIpUMep,
OJIHOPOJIHAsA, CIIOUCTasl, THEHCOBUIHAS U AP. TEKCTYPBHI.

[To popme MuHepalibHBIX 3epeH MeTaMopduuyeckue ObIBalOT rpaHO0IacTOBbIE
(M30MeTpHUeCKHe 3epHa), TENUI001acTOBbIe (TacTHHYATas GopMa), HeMaToOIaCTOBbIE
(cronbuaras gopma) u ap.
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raonuMua N2 1.1.3.

OcHOBHEIe Nopoaco6pasylome MUHepank! [5]

HanmeHoBaHue WcTtunHan | TeepgocTb CnawHocTb Bneck u user
NNOTHOCTL, | No Moocy
Krim?
MoneBble wnatbl: 6ne ck CTEKNAHHbIN
opTokna3s 2500-2700 6-6,5 2 NNOCKOCTU | PO3OBO-KPaCHbLIA
CNavHoCTH
MWKPOKMUH - =" Genblit, >XenTblii, KpaCHbIN
ansbuT - =" =7
aHopTUT - -'- ="
Cniopbl: Bneck cTeKNAHHbIN
ouoTnT 3000-3300 2,5-3 1 NNOCKOCTE | YEPHDBIN
CMNauHOCTH
MYCKOBAT 2700-3100 - -7- npospayHas
YKeneaucto-marHe- CTeKNsiHHbIV Bneck
31anbHele CUNUKaTbI
aBmT 3200-4350 556-7 HecoBep- TEMHbIN
LIeHHa s
porosas obmaHka -~ -~ =" 3eneHo-bypbii
ONWBUH -7 ONWBKO BbI
Tanbk 2700-2800 1 BECbMa HKMPHbIK Gneck
COBEpLEHHARA CBETNO-3eM1eHbI UK
By po-xenTblil
Xnoput 2600-2850 2-2.5 =" nepnaMmyTpoBbin Gneck
CBETNO-TEMHO-
3eneHbln
Kanbunt 2850 3 coBepleHHan | Bneck CTEKNAHHbIA
no 3 BecuBeTHbIM UNK
NMOCKOCTAM | MOMOYHO-Genblii
MarneanT 3000 3,5-4 coBepLEHHAs | Bneck CTEKNAHHbIN
KENTO-CEPbIA
LNonomiTt 2800-2900 3,5-4 =" Breck CTEKNAH HBIA
cepoBaro-6ensin
Keapy, 2600 7 BECbMA Bneck CTeKNAH Hbl
HecoBep- MOMOYHO-6GenbIiA unu
LeHHas cepbli
Muput 4900-5200 6 HecoBeplieH- | Bneck Metannuyeckui
Hasa TaTyHHO-XEenNT bIk
l'wnc 2300 1,6-2 coBeplUeHHas | Bneck CTeKNsaH Hblin
BecuBeTHbIW, 6enbli,
PO30BbIW, Cepblii
cnoopuT 4 - BGecuBeTHbINA,
PasHOLBETHbIN
AHmMapUT 2900 3,5 COBEPLEHHARA | BNecK CTEKNSAHHbIN
Benblin,cepbin, ronyboii
Anatut 5 Benklia, xxkenTelid, rony6oin
nap.

[1o B3auMHOI OpHEHTAIMH 3€PEH (TEKCTYpa) U HAIMYHUIO IyCTOT MOPOABI NOIpa3AEsAoT Ha
MacCHUBHbIE, IOPHUCTHIE, CIIOUCTBIE, TMHEHHO-TIapajlyiesIbHbIE, MT0JI0CYaThIe U Jp.

[To TBepmOCTH IPUPOIHBIE KAMHH JENATCS: TBEp/bIe (TPaHUTHI, rab0po, Ta0pagOpPHTHI,
0a3anbThl, KBAPLMTHI U JAp.), CpEHEH TBEpAOCTH (KapOOHATHBIE MOPO/bI, IECYAHUKHU U JIp.) U
MaJioit TBepocTu (Ty(dbl, paKyIIeYHUKH U JP.).

ITo 00BemMHOI Macce (MOPUCTOCTH) U TEIJIOU30JIALIMOHHBIM CBOMCTBAM KaMHHU JEJATCS Ha
nerkue (¢ XOPOUIMMH TEIUION30JIALMOHHBIME CBOMCTBAMH) ¢ 00beMHOM Maccoit 1o 2200 kr/m’ u
TsDKETbIC (C HU3KMMH TeTJIOM30JISIIMOHHBIMU CBOMCTBAMHM) ¢ 00beMHOM Maccoi 6osee 2200
Kr/M’,

K OCHOBHBIM CTPOUTEIBHBIM TOPHBIM OPOAAM OTHOCSTCSI.

1. llopoasb! rpynmnsl FPAHUTOB — TPAHUTHI, CHEHUTHI, TUOPHUTHL, TaOOPO, TabpaopuTHI,
MOHIIOHUTHI,, TEIIEHUTBI, TPAHUTOIHENCHI, U UX TPOMEXKYTOUYHbIE PA3HOBUIAHOCTH U
MaJICOTUITHBIE aHAJTIOTH (KBapLEBbI U Oe3KBapIeBbId TOPPHUPHI, TOPPUPHUTHI U Ap.). ['ab0po u
71a0paJOPUThI BKIIOUEHBI B 3Ty I'PYIIy BCIEICTBUE CXOJCTBA UX CTPOUTENIBHBIX CBONCTB €
0oJiee KUCITBIMU Pa3HOBUIHOCTSMHU HHTPY3UBHBIX TTOPO/I.
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2. Iopoas! rpynnel 6a3a1bTOB — 0a3aJIbTHI, aHJIE3UTHI, TAIIUTHI, U KX TPOMEXYTOYHBIE
Pa3HOBHIHOCTH ¥ MAJIICOTUITHBIC aHAIOTH (aHIE€3UTO0A3ANIBTHI, aHAE3UTOAALIUTHI, AHAa0a3kI,
TpPaxuThl U Ap.).

3. Byakanmveckue Ty(bI- CIIEKIIHECS YSTBEPTUYHBIC, CIEMEHTHPOBAHHBIE (heTb3UTOBBIC
Tydsl, Tydonassl, TypoOpexynu, TyHPUTHI.

4. ITlopoabl rpynnsl MPaMoOpoOB — COOCTBEHHO MPaMODBI, T0JIOMUTH3UPOBAaHHBIE MPaMOPBI,
MpPaMOPU3UPOBAHHBIE U3BECTHSIKH, MPAMOPHBIE OHUKCHI, KOHTJIOMEPAThI, OpEKYHnH,
0(hMOKaTBLUTHI U JIP..

5. Ilopoowi cpynnel uzeecmuAaKo6 — Pa3INYHOIO FE€HE3UCA U CTPYKTYPbI U3BECTHAKH,
JOJIOMUTBI, TOJIOMUTU3UPOBAHHBIE U MEPIEIIUCThIE U3BECTHSAKH, TPABEPTUHBI U JP..

6. Ilecuanuku, Konznomepamaol u OpeKyuU, CKpEIJICHHbIE PA3JINYHBIMU IPUPOIHBIMU
LEMEHTAMH U Jp.

7. Keapyumul u ananozu.

8. I'uncoevie nopodvl — TUIIC, AaHTUAPUT U AHAJIOTH.

Cy1ecTByeT 3HaUUTENBHOE YUCIIO TOPHBIX MOPOJ] PAa3JIUYHOIO T€HE3HCa, KOTOPBIE PEXKE
MIPUMEHSIOTCS] B KAUECTBE CTPOUTENbHBIX CTEHOBBIX U OOJIMIIOBOYHBIX KaMHEH — TpEmelibl,
OTIOKH, A0JEePUTHL, A1Ma0a3bl, ByJTKaHUYECKUE IIJIaKu U JIp. [46, 55].

Ilopoowl epynnel 2panumoee NpUHAUIEKAT K MACCUBHBIM U3BEPKEHHBIM TOPHBIM I1OPOJaMm,
00pa30BaBIIMMCS B pe3yJibTaTe NU3BEPIKEHUSI MarMbl M €€ BHEJIPEHUS B IIyCTOTHI 3€MHOM KOpBI Ha
3HAYUTENIbHYIO0 TIyOuHy. B pe3ynbraTe MeIeHHOro OCThIBaHUS MOJT AABJIEHUEM BBILLIEIEKAIICH
TOJILIY 3€MJIA 3TH IOPOBI XOPOLIO BEIKPUCTAJUIN30BBIBATIMCH U UMEIOT SIPKO BBIPAKEHHYIO
MOJIHOKPHUCTAJUINYECKYTO, Yallle BCET0 IPaHO0IaCTOBYIO CTPYKTYpy. TekcTypa MaccuBHas ¢
BECbMa HE3HAYUTEIbHOU MOPUCTOCTHIO, NHOT A THEHCOBAsI, XapaKTEpU3yIOLIasICsl
napajuleIbHBIM PacoI0KEHUEM MUHEPAIbHBIX KOMIIOHEHTOB. 1o pazmepam 3epeH,
COCTaBJISAIOLIMX MUHEPAJIOB PA3IN4alOT TPU CTPYKTYPbI: MEIKO3EPHUCTAs C pa3MepaMH 3€PEH 10
2 MM, CpelHE3epHHUCTas — OT 2 10 5 MM M KPYITHO3EpHHUCTas — CBbIIE 5 MM. Pa3mepsl 3epeH
COCTaBJISAIOUIMX MUHEPAJIOB CUJIBHO BIIMAIOT HA CTPOUTEIIbHBIE CBOICTBA ITOPO IPYIIIIBI
IPaHUTOB: YEM MEHbIIIE pa3MepPbI 3€PEH, TEM BBIIIE IPOUYHOCTHBIE XaPAKTEPUCTUKU U
JOJITOBEYHOCTH IOPOJI. DTH MOPOBI IJIOTHBL, IPOYHBI, I€KOPATUBHBI, XOPOILIO MOJAA0TCS
MOJINPOBKE, UMEIOT OOLIMPHYIO FAMMY I[BETOB, OT YEPHOTI'O 10 OEJIoro.

['panuT — KHCHIas NOpoja, COCTOUT U3 MOJIEBBIX IINATOB (IJIarMOKIIa3a U OpTOKIIa3a), KBapla,
poroBoi oOMaHku, 6rotuTa. TpyaHO 00padaThIBaeTCs, BEChbMa JI0JTOBEYHBI MEJIKO3EPHHUCTHIC
Pa3HOBUAHOCTH C BBICOKMM COJEpPKaHUEM KBaplia.

CueHuT — cpeHss IopoJia, COAEPKUT T€ e MUHEPAJIb, YTO U TPAHUT, 32 UCKIIOUYECHHEM
kBapia. L{Bet Gosee cBeTiblid, Jierue oopabdarsiBaercs. [lopona - MeHee HONTrOBEYHAS.

Juoput — ocHOBHas IOPOJia, COCTOUT U3 IUIArMOKJIa3a, TEMHOLIBETHBIX MUHEPAJIOB
(nupokcena, am¢pudoa), 6MoTHTa, OpTOKIa3a. Eciu B mopoie npucyTCTByeT KBapl, TO OHa
HA3bIBAETCS TPAHOUOPUTOM, WIIM KBapLEBbIM 1UOpUTOM. [1o pu3nKO-TEXHUUECKUM CBOHCTBAM
HE YCTYyNaeT IPaHuUTY, JIy4lle PACKAJIBIBAETCS, HO IIOXO IOJIMPYETCS, YTO NPEAONPENEIAET
MIPUMEHEHUE ITON OPOJIbI sl OOJIMIOBKY KOHCTPYKIUH, KOTOPbIE MOABEPraloTCsl HCTUPAHUIO
Y U3HOCY: IUIUTHI JJIs1 MOLIECHUS TO0JIOB, YJIUL, CTYyII€HH, OOPTOBbIE KaMHHU, LIaIlKa, OpycyaTKa 1
T.11. LIBET cephlii C 3€JI€HOBATHIMU OTTECHKAMM.

['a60po — ocHOBHAsI TOPOJIa, COCTOUT U3 OCHOBHOTO IJIATMOKJIIa3a, IPOKCEHOB U aM(pHO0IIOB.
[IpucyTcTBHE TEMHOIIBETHBIX MUHEPAJIOB JIEJIAET ATy MMOPOLY OYEHb BA3KOM U NIpOYHOU. TpynHO
o0pabatbIBaeTcs, XOpolIo nojaupyercs. L{BeT uepHsblii, TEeMHO-CEpbIil ¢ Pa3TUUYHBIMUA OTTCHKAMH.
PaznoBuaHOCTHIO TAOOPO ABISIETCS JIAOPaOPHUT, B COCTaB KOTOPOTO BXOJIUT MUHEpAI J1abpaaop,
obnafaromuii upusanuen, T.e. 00pasyoumii paaysxHele oTcBeTH. JIJabpaopuTh! ObIBaIOT
TEMHBIX U CBETJIBIX TOHOB, IOCJIEIHUE BCTpeyatoTes pexe. Hanuuue pyaHoro Munepana
OTPULIATENILHO BIIMSIET Ha JEKOPATUBHBIE CBOMCTBA MOPOJ, TaK KaK OHU OBICTPO pasiararorcs,
o0pa3yst pKaBble TOTEKH Ha OOJIUIIOBKE.
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[InoTHOCTH OPOJ TPyHIIBI TPaHUTOB 2,55-3,06 T/M3, nopuctocts 0,50-7,0%, npouyHOCTh Ha
cxatue 70-300 MIla, TBepmocTs 1o mkane Mooca 6-7 [46].
[Topoas! rpytiiel 6a3aabTOB OTHOCATCS K MACCUBHBIM M3ITUBIIMMCS TOPHBIM ITOPOaM.

Ioutaap 1aB MoxeT 1ocTurath 1000 KM2 ¢ MOIIHOCTBIO IIOKPOBA 10 HECKOIBKUX KHIOMETPOB.
Yem riryOxe OT MOBEPXHOCTH 3€MJIH MPOUCXOIUT KPUCTAJUTU3AIMS STUX ITOPOJ, TEM MEJICHHEE
OHHU OCTBHIBAIOT, CTPYKTYpa MOPOJIbI IPHOOPETAET pAaBHOMEPHYIO 3€pPHUCTOCTD, IOPUCTAs
CTPYKTypa — paBHOMEPHYIO IIOPUCTOCTb, IPUUEM 00BEM €€ HE3HAUUTEIIbHBIN 1 TaKUe MOPOJIbI
10 CBOMM CTPOMUTEIBHBIM CBONCTBAM MPUOJIMKAIOTCS K UHTPY3UBHBIM. [1opoas! rpymmbl
0a3aabTa UMEIOT JOJICPUTOBYIO, MOP(HUPOBYIO U HHTEPOSPTAIBHYIO ¢ MUKPOJIUTOBON OCHOBHOM
Maccoii CTpyKTypy. B 3aBUCHMOCTH OT yCIOBUN KPUCTAIUTM3AINH CTPYKTYPbI 0a3aIbTOBBIX
IIOPOJ1 MTOIPA3EIIAIOTCS Ha OJHOKPUCTAININYECKUE, TOTYKPUCTAIUIMUECKHUE U CTEKIOBaThle. B
MOCJIETHUX COJIEpKAHUE BYJIKAHUYECKOTO cTekiia 1oxoaut 1o 70%. I1o pasmepy 3epeH nopojibl
MOJIPa3AEIIAIOTCS Ha CPEIHE3EPHUCTHIE C pa3MepaMu 3€peH 2-5 MM, MEIKO3EPHUCTBIE - MEHEE 2
MM U KpYITHO3EpHUCTHIE. B MUHEparornyeckoM cocTaBe I1aruoKiasbl, MUPOKCHHBI, OJUBHUH,
poroBasi oOMaHKa, BYJKaHUIECKOE CTEKJIO, PYJHbIC MUHEPabl, ONMOTHT; B aHJE3UTOIAIIUTaX U
JAUTaX MPUCYTCTBYET KBapIy [46].

TexcTtypa nopoj mopucras, GarougaibHas, MacCUBHAs, IMy3bIpyartas. L[BeT BappupyeTcs oT
CBETJIO-CEpPOr0 JI0 YUEPHOT'O C PA3IMYHBIMU OTTEHKAMU: CHHEBATBIMHU, PO30BATHIMU,
3€JICHOBAThIMU U KPACHOBATHIMH.

[TnotHOCTH 6a3anpTOBBIX TTOPOS 1,6-2,9 /™3, nopuctocts 0,4-39,6%, TpOYHOCTH Ha CKaTHE
16,5-350 MIlIa, TBepaocts no mkane Mooca 5-6 [46, 55].
[Topoas! rpymIel 6a3aTBTOB TPYIHO 00PAOATHIBAIOTCS, XOPOIIIO PACKATBIBAIOTCS, TLIOXO
MOTAIOTCS TIOTTUPOBKE.
[To cTpYKTYpHBIM U IPYTUM NETPOrpaguuecKuM Mpu3HaKaM 0a3aibThl TIOPA3ACISIOTCS Ha
yeTbIpe Tuna /1/, ot 6osee MPOYHBIX K MEHEE MPOYHBIM.
Tun 1. Menkokpucraummaeckue (Hanbolree MpovHbIe) 0a3aabThl 0€3 COAepKaHMS CTEKIIa
WM He3HAYUTENbHBIM ero cojaepkanneM. OCHOBHasi Macca — OECTIOPSA0YHO PACTIONOKESHHbBIE
WUTOJIbYaThIe MUKPOJUTHI 1arnokiiasza mupunou 0,01-0,02mm u niunoii 0,1-0,2mm oOpa3zyrot
pelIeTyaTyIo CTPyKTypy, 3al0JTHEHHYIO KeJle30-MarHe3ualbHBIMU MUHEpalaMu.
Tum 2. CpenHekprucTaIUTHYECKHE 0a3aJIbThI C MaJIBIM COZIep)KaHueM cTekia. [lnarnoxnas
mmpusoi 0,01-0,03mm u anunoit 0,1-0,3mMm. Coneprxanue crekia 10 10%.

Tun 3. a) KpynHokpuctaminueckuid 6a3anbT (I071epUThl, JOJIEPUTOBBIE Oa3abThI 03
cteka). Pasmeps! kpuctamuio 6omee 0,3mm. [TpoMexyTku MKy KPUCTAJUTAMH 3aIT0THEHBI
L[BETHBIMH MUHEpaIaMu.

0) HepaBHo3epHuCTBIE Oa3abThl C 3HAUUTENBHBIM coJepkanueM crekia (10-50%).

Tun 4. CKppITOKpUCTAIUINYECKUNA 6a3abT ¢ NOPGUPOBUIHBIMU BKIFOUEHUSAMH (MeIaHO-
6a3anbT). CTPyKTYpa HACTOJIIBKO TOHKO3EPHHUCTA, YTO MUHEPAJIbI Hepa3muauMel. [1o
CPaBHUTEIBHO HU3KOM MMPOYHOCTHU K 3TOMY THITy OTHOCSTCS CTEKJIOBATO-NOP(UPOBbIE Oa3albThl
(ruanmo6azanbThl).

[Topoas! rpymibl 6a3aabTOB XapaKTEPU3YIOTCS PA3INYHOM CTENEHbIO MOPUCTOCTH .
Bremine minoTHbIe pa3HOBUIHOCTH 00JaAa0T Melbuaiiend (HeBUIUMOM) OpUCTOCThIO 10 10%.
Pa3HOBHIHOCTH C BUMMOM MOPUCTOCTHIO MOXKHO Pa3AeIUTh HAa MEJIKOIIOPUCTBIE U
KPYITHOTIOPUCTHIE aHIE3UTHI M aH/IE3UTO-0a3aIbThl O0JIee TIOPUCTHIE YeM 0a3aibThI.

Huxe (Tabn.1) 7ansl OCHOBHBIE CBOICTBA MOPOA TPYIIBI 6a3anbToB /1/.

Tabx.1
[TokazaBTens ba- Menano- | Annesuro | Auaesu- | Janutel | Augesuro | Jlunaputo
3aJIbT | 0a3ayIbTHI | 0a3JIBTHI | THI JTALAThI JTAITUTHI
OObemHas Macca, | 2477 | 2516 2119 2264 2350 2216 2576
Kr/M°
[1;10THOCTB, 2870 | 2960 2800 2720 2570 2680 2680
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Kr/™M>

[Topucrocts,% 13,5 |15 239 16,5 8,3 17,6

Bogomnormomie- 245 14,6 39 39 2,2 3 1,2
Hue, %

[Ipenen 102,2 | 71,2 56,5 70 147,6 74,3 163.,2
IIPOYHOCTHU Ha
Cxarue, MIla

Koadduruent 0,91 | 0,86 0,94 0,82 0,79 0,86 0,96
MOPO30CTOHKOCTH
nipu 50 rukIIax

Bynkanndeckue Ty(bl OTHOCATCS K MarMaTUYECKUM CHEKIIMMCS ¥ CLIEMEHTHPOBAHHBIM
0010MOYHBIM 1TopoiaM. OOpa30BAIMCH 3TH TIOPOABI B Pe3yJIbTaTe BHIOPOCOB MEIKOTO
obnomouHoro marepuana [55]. K HUM oTHOCATCS ByJakaHUUYeCcKHe Ty(pbl ApMEHHH, KOTOpbIE
KIacCUPUIUPYIOTCs 10 pod. 3.A.ATIaropIsHyY Ha MSTh TUIIOB: APTUKCKHI, ePEeBAHCKUH,
aHMHCKUH, OropakaHCKUH U Qenb3uToBbIi. [lepBbie YeThipe THIa 1Mo BO3pacTy OTHOCATCS K
YETBEPTUIHOMY MEPUOY, (heab3uToBbIC TY(PBI — TpeTUIHOMY [55]. Denb3uToBBIC TY(PBI
B3HAYMTENIbHOMN CTENIEHN OKBapLIOBAHbI, KAPOOHATU3NPOBAHBI, 0XKEJIC3HEHBI, XJIOPUTH3UPOBAHBI,
3TO 00YCIIOBIMBAET UX JIEKOPATUBHOCTH. CTPYKTYpBI YETBEPTUYHBIX TY()OB IIIACTUIECKHE C
COJIepKaHUEM BYJIKAaHMYECKOI'O CTEKJIA, KPUCTAJUIOB, MUHEPAIOB U 0OJJOMKOB HHOPOAHBIX
nopoJ, y Gpenb3uToBbIX TY(HOB - ToppupoBasi.

Texctypa nopo nopucTas, my3blpyaras, INIOTHas, UHOT/AA CIOMCTas. MUHepanorndeckui
COCTaB: BYJIKAHMUECKOE CTEKJIO, IJIarMOKJIa3bl, IMPOKCEHbI, OMOTUT, TEMATUT, KBapIl, XJIOPUT U
ap. Pa3meps! BKIItOUeHUH KOJIEOIATCSA OT AECATHIX J10JI€H MUILTUMETPOB 10 HECKOJIBKHUX
caHTUMETpoB. B denb3utoBsix Tydax, Typdurax u TyhoOpeKunsx mpucyTCTBYIOT 00JIOMKH
0CaJI04HBIX OPOJ.

L{BeToBas raMMa BYJIKaHMYECKHX Ty(OB BeCbMa pa3HooOpa3Ha: po30Basi, KpacHasl,
KHUPIHUYHAs, 3€JIeHasi, KOpHUHEBasi, rory0as, KpeMoBasi U APYTUX I[BETOB U OTTEHKOB.

Bynkanndeckue Ty(sl 001a1a10T BBICOKOH MMOPUCTOCTHIO, HU3KOH TEIUIONPOBOJHOCTHIO,
JOCTaTOYHON JI0JITOBEYHOCTBIO, JIETKO 00pabaThIBaIOTCS, IE€KOPATUBHBI, TOJUPOBKY, 32 PEIKUM
UCKJIIOYEHHEM, HE IPUHUMAIOT.

ITnoTHOCTH BiIyKaHHuecKnx Tydos 1,18-2,4 /M3, mopucrocts 5,2-71,4%, MpodHOCTH Ha
cxarue 1-126,8 MIla, TBepaocts no mkane Mooca 3-4 [50, 46, 55].

[Topoab! rpyIibl U3BECTHIKOB MPUHAAJIEKAT K OCAAOYHBIM [TOPO/IaM XEMOTI'€HHOTO,
300T€HHOT0 U OpraHOr€HHOI0 reHesuca. [lepBrle Mpon30nUIN B pe3yIbTaTe XUMUYECKUX
0CaJIKOB (TpaBEPTHH), BTOPbIE — CKOIJICHUE MAHIUPENH MEIKUX U MEIbUalIINX MOPCKUX
KUBOTHBIX, TPETbU — CKOIUIEHHUSI OKAMEHEIBIX PACTEHUH.

CrpyKTypa nopo/ MoJIHO— U HEMOJIHOKPUCTAIIINYECKAasl, METKOKPUCTAJUINYECKas,
adanuToBas, 00110Mo4Has (OpeKUYrneBUAHAs U paKyLLIeUHas).

TekcTypa mopoJ1 MEJIKOIIOPUCTAasi, KPYITHOIIOPHUCTasl, NEIIEPUCTast, CJIOUCTasi, MACCUBHAs,
TPEIMHOBATAsL.

YucThble U3BECTHSIKU COCTOSIT MPEUMYLIECTBEHHO U3 KajbluTa. Hanbosnee yacTsie npumMecu:
JOJIOMHT, KBapll, INIMHACTbIE MUHEPAJIbL, IUPUT, TUIIC, THIIPOOKUCH Kene3a u T.4. [Ipu
coJiep>KaHuu OKucH MarHus oT 4 10 17% u3BeCTHAKH HAa3bIBAIOTCS 1OJIOMUTU3UPOBAHHBIMU,
6onee 17% — nonomuramu. [1pu conepxanuu riunsl ot 2 10 10% nopoaa Ha3pIBaeTcst
MEpPreaucThIM U3BECTHIKOM, OT 10 10 25% — n3BECTHAKOBBIM MepresieM. YucTsie 1o
MHUHEpaJIOTHY€CKOMY COCTaBY M3BECTHIKH UMEIOT OeJblil, CBETIO-KENThIH UM CBETIO-CEPhII
uBeT. B 3aBUcHMOCTH OT IpuMecei U3BECTHIKU ObIBAIOT YEPHOT0, OypOro, TEMHO-CEPOTro,
JKEJITOr0, pO30BOr0, KPACHOI'O U TEMHO-KOPUYHEBOIO 1IBETA.
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BonbIIMHCTBO pa3HOBUAHOCTEN MOPO IPYIIIBI H3BECTHIKOB 00JIaJal0T XOPOIIMMHU
CTPOUTENILHBIMU CBOWCTBAMM, JOCTATOYHOMN J0OJIFOBEYHOCTHIO, IEKOPATUBHOCTBIO, HU3KOH
TEIUIONPOBOAHOCTBIO.

[TniibHBIE N3BECTHAKM MPEJICTABISAIOT COOOM MOPUCTYIO MOPOLY, OUTH LIETUKOM COCTOSIIILYIO
n3 kapOoHata Kanblys. [1o reHeTHUEeCKOMY NPU3HAKY OHU JENIATCS HA XEMOT€HHBIE U
OpPraHOT€HHBIE; K HUM OTHOCSITCSI U3BECTHSIKU CaMbIX PA3JIMUYHBIX COCTABOB M CTPYKTYPHBIX
TunoB. OOLIMMHU JUIsl HUX SIBJISIFOTCS IOPHUCTask CTPYKTypa, HAJIMYME KOHTAaKTOBOT'O 1IEMEHTA,
3HAYMUTENbHAS KPUCTAIN3ALMS U CPAaBHUTEIBHO OJHOPOAHBIN XuMHUUYeckHuid coctaB. OHU
00JIaZIaf0T XOPOIIMMH TETIOU30JIIIIHOHHBIMU CBOMCTBAMH U JIETKO TIOZIAI0TCS
MeXaHU3UPOBaHHOM 100bIue. Ha nmuibHbIe CBOMCTBA 3HAUNUTENIBHO BIUSET IPUCYTCTBHE 3€pEH
IIOCTOPOHHUX TBEP/BIX MUHEPAJIOB, B 0COOEHHOCTHU KBapua [46].

[Topoas! TpyIbl M3BECTHIKOB KIACCU(DUIIUPYIOTCS 110 MIIOTHOCTH U IpeAeTy IPOYHOCTH MPHU
C)KaTUU Ha rpyOOoNopUCThIe, MEIKOIOPUCTHIE, TIOPUCTHIE U TUIOTHBIE (Tabnuua 1.1.4).

[Tox moposaMu rpynmsl MpaMOpOB MOAPa3yMeBatOT BCE MOPObl KApOOHATHOTO COCTABA,
nojajatounyecs nonuposke. O0OpazoBaINCh ITH MOPOABI U3 U3BECTHSAKOB U APYTUX KapOOHATHBIX
MOPO/J MOA JeHCTBUEM BBICOKHUX TEMIIEpaTyp U JAaBJICHUS B PE3yJIbTaTe PETMOHAIBHOIO U
KOHTaKTOBOro Metamopgusma [46].

CtpykTypa mmopoJ yaiie Bcero rpanotnacrosas. [lopoas! rpynnsl MpaMopoB ObIBAIOT
MIOJIHOCTHIO PACKPUCTAJUIM30BaHbI (COOCTBEHHO MPAMOPbl) MJIM YaCTUYHO PACKPUCTAIIIN30BAHBI
(MpamopoBuaHbIe n3BeCTHAKH). [1o pasmMepy 3epeH pa3nuyaroT CKpbITO—, TOHKO—,
KpYMHO3E€PHUCTHIE pa3HOBUAHOCTU. Hanbonbieil poYHOCThI0, U3HOCOCTOMKOCTBIO U
JI0JITOBEYHOCTBIO 00J1aat0T MEJIKO3EPHUCTBIE pa3HOBUIHOCTH. [10 0HOpOIHOCTH pa3MepoB
3€peH pa3In4ya0T PABHOMEPHO— U HEPAaBHOMEPHO-3EPHUCTYIO CTPYKTYPY; 110 XapakTepy I'paHMIl
MEX]y 3€pHaMU — MO3aU4yHY!0, 3y04aTo-MO3anyHyI0 U 3y04arTyro cTpykTypy. Takas TecHas
B3aMMOCBSI3b 3€peH 00ECIIeUNBACT IOJTOBEYHOCTh U H3HOCOCTOUKOCTH MOPOJI (0OCOOCHHO
3yOdaras 1 3y0uaTo-MO3auvHas CTPYKTYpa).

TekcTypa nopoJ ciioucTas, II0THas!, MACCUBHAS.

[Topos! TpyIbel MpaMOpPOB COCTOSIT B OCHOBHOM M3 KaJIbIIUTA, 10JIOMUTA U aparoHUTA,
KpPOME TOT0, IPUCYTCTBYIOT KBapll, XaJIEeA0H, TpaduT, TUPUT, XJIOPUT U JIP.

ITo BeTy Mpamopsl ObIBatOT: Oelible, pO30BbIE, KENThIE, Cepble, FOIyOble, 3eJIeHOBAThIC,
KpacHOBATbIE, YEPHBIE, KOPUUHEBBIE, a TAKKE C PA3JIMUYHBIM COYETaHUEM ITHUX I[BETOB.

MpamopHbIe KOHTITIOMEpaThl, OpEKYMH U KOHITIOMEPATOOPEKYHUU COCTOAT U3 Pa3IMUHbIX
rajlek 1 KyCKOB IIPUPOJHOTO 1IEOHS, CKPEIUIEHHBIX U3BECTHAKOBBIM IIEMEHTOM; UM CBOWCTBEHHA
necTpora 1BeTa. B MpaMopHOM OHMKCE LIEHUTCS IPO3PAYHOCTb.

BbICOKO LIEHUTCSI UNCTBIN, OETIBINA CTaTyapHbI MpaMop, KOTOPBIH UCIIOIB3YETCS IS
M3TOTOBJICHUS CKYJIBITYD.

[Toponp! rpyIIel MpaMOpPOB MPOYHBL, JOCTATOYHO U3HOCOCTOMKH, IUIOTHBI, IEKOPATUBHBI,

XOPOIIO 06PaGATHIBAIOTCS 1 JIETKO MPHHIMAIOT ITOTHPOBKY. ILTOTHOCTB 2,65-2,9 M/M3,
nopuctocth 0,6-3%, npounocts Ha cxkatue 30-153 Mlla, TBepaocts no mkane Mooca 3-4 [46].

B cBsi3u ¢ pazBUTHEM TEXHOJIOTUMN, OTKPHITUEM HOBBIX MECTOPOXK/IECHUN HAMETUJIACh
TEHJICHIUsI UCIIOJIb30BATh B KAUECTBE OOJUIIOBOUYHBIX MATEPUAIIOB HCIIOJIB3YIOTCS MaTepHAaIb
paHee pUMEHsIEMbIE B KaUECTBE MOEIOUHbIX KaMHel. HecMoTpst Ha BBICOKYIO CTOMMOCTh 3TH
opo/b! (OHHUKC, JSIMUCh-JIa3ypb, 0OCUIUAH, ETUIIETCKUNA anedacTp U Ap.)

OHuKkc, TOUHEE MPaMOPHBI OHUKC, NIPEACTABISAET U3 ce0s MIIOTHBIE TPOCBEYNBAIOLIIE
arperarsl KaJIbLIUTa WINA aparoOHUTa TOHKO-II0JI0CYATON CTPYKTYpbl, OKpaIlIEHHbIE B MATKHAE TOHA
(>kenTO-KOpUYHEBBIE, KPEMOBO-PO30BBIE, CBETIIO-3€€HHbIE). OKpacKy Jal0T COEUHEHUS 2-X U
3-X BaJICHTHOTI'O JKeJie3a, OpraHnYeCcKue COeMHEHUs U coiu HUKems. COCTOUT U3 KapOoHarta
Kanpus. OHUKCHI (IIO-TPEeYEeCKH HOTOTh) THAPOTeHHbIE 00pa30BaHusl, BO3HUKIINE B pe3yJIbTaTe
OcaXkJIeHHsI KapOoHaTa KajblMs U3 HU3KOTEMIIEPAaTYPHBIX XOJIOAHBIX PAaCTBOPOB.

OHUKC TPUMEHSIETCS TOJBKO B BHYTpEHHEH 00JMIIOBKE 30aHui. 3-3a Manoit mpoyHocTH 1
TBEPAOCTH, a TAKXKE MOJBEPKEHHOCTH BO3JIEHCTBUS BOJBI U €€ PAaCTBOPOB WIIM Pa3IMUHBIX
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OpraHUYEeCKUX U XUMHUYECKUX COCUHEHUN MPUMEHEHUE €ro OTPaHUYEHO B MECTaX JIAJIeKUX OT
KaKHX JTU00 MEXaHWYECKUX WJIH UHBIX BO3JICHCTBUM.

[lecuanuku, KOHrIOMEpaThl U OPEKUYNUU OTHOCITCS K OCaJIOYHBIM TOPHBIM MTOPOaMm,
00pa30BaBIIMMCS B PE3YJIbTATE MEXaHUUYECKHUX OTJIOKEHUHN 3epeH Pa3IuIHBIX MUHEPAJIOB U
MOPOJI, CKPETUICHHBIX PUPOAHBIMU LIeMEHTaMHU. [10 CKperIstomuM IeMeHTaM TIeCUaHUKU
MOAPA3ICIISAIOTCS HAa KPEMHHUCTHIC (0YCHBb TIPOYHBIC), N3BECTHSIKOBBIC U JOJOMHUTOBBIC (MEHEE
MIPOYHBIE); JKENE3UCThIC, TIMHUCTHIE, MEPTEIUCThIC, TUTICOBBIC U Jp., KOTOPHIE B OOJIUIIOBKE U
KJIQJIKE€ CTEH HE MPUMEHSIOTCS BCIAEACTBUE HU3KOM JOJTOBEYHOCTU. [[pOYHOCTD NMeCUaHNKOB
3aBHICHT OT COCTaBa M KOJMYECTBA IIEMEHTHPYIOIICH MACChl U CIIOC00a 0XBaTa 3epeH IIEMEHTOM.
Y HamOoJsiee MPOYHBIX U JOJTOBEYHBIX TIECYAHHKOB IIEMEHTHUPYIOIIAs Macca pacrojiaracTcs B
(dhopMe 000JI0YKH BOKPYT 3€pEH M COCTOUT TIIaBHBIM 00pa3oM U3 aMOp(hHOTO H
MEJIKOKPUCTAIIIMYECKOTO KpeMHe3ema. CTpyKTypa MopoJ - KiacTH4YecKasl.

[To MuHEpaIOrMuecKOMy COCTaBy MECUaHUKHU MOAPA3ICTSIOTCS: Ha KBapleBbIE,
MOJIEBOIIIATOBbIC, IIIAyKOHUTOBBIE U JIP.

Kaxk mpaBuiio, 60JIBIIMHCTBO MECYAaHUKOB COCTOUT U3 3€PEH KBaplia, YACTUUYHO U3 MOJIEBBIX
IITIATOB M B MEHBIIIEM KOJIMYECTBE U3 APYTHX IMOPOI000Pa3yIONIUX MUHEPATIOB U 00JIOMKOB
opo1 (CJIF0JT, U3BECTHSAKOB, Araba3oB). [1o KpyImHOCTH 3epeH TOPO Ik MOAPA3ISISIFOTCS Ha
MEJIKO—, Cpe/IHEe— U KPYIMHO3EpPHUCTHIE. TeKCTypa Mopo CIOUCTasi, MHOT1a MACCUBHAs, pPExkKe
nopuctas. LIBeT necuaHnKoB OeJbli, CEphIi, KPACHBIN, KOPUYHEBBIH, 3€JICHOBATHIN, KEATOBATHIN
u 1p. [46].

[Tecuanuku, CKpEIUIEHHBIE KPEMHE3EMUCTBIMU M KapOOHATHBIMH IIEMEHTAMU MTPOYHBI,
JIOJITOBEYHBI, U3HOCOCTOMKHU, MOJUPOBKY MPUHUMAIOT TJI0X0, 32 UCKIIOUEHUEM KBAPIIUTOUTHOTO
MEeCYaHNKA, UMEIOIIETO TOJTHOKPUCTALTUICCKYIO CTPYKTYPY U MPUOIMKAIOIIETOCS 10 CBOMM
CBOMCTBaM K kBapiuTaM. [lecyaHUKM C U3BECTKOBBIM IIEMEHTOM IO CBOMM CTPOUTEIbLHBIM

CBOICTBaM CXOJHBI C U3BeCcTHsAKaMH. [1moTHOCTL mecuanunkoB 2,32-2,70 T/M3, MOPUCTOCTH |-
13%, npounocts Ha cxaTtue 30-300 Mlla, TBeprocTs mo mkane Mooca 4-7 [46].

Konrnomepatsl, OpeKYuH ¥ KOHTIIOMEPATOOPEKYNH COCTOAT B MIEPBOM CIIydae U3 OKaTaHHBIX
KaMmHe# (Tajek), BO BTOPOM CiIydae - U3 00JIOMKOB MOPOJ B BUJE MIEOHS U B TPETHEM CIIydae - U3
TeX U JPYTUX, CKPEIJICHHBIX MPUPOAHBIMU IleMeHTaMu. PazHooOpa3Has paciseTrka, hopMa u
pa3Mepbl COCTABJISIFOIIUX ITOPOJTY 3JIEMEHTOB 00YCIIOBIMBAIOT UCKITIOYUTEIIBHYIO J1e-
KOPAaTUBHOCTH 3TUX MOpoJ. Kak npaBuiio, oHu 0oiee TPEIIMHOBATHI, MEHEEe JOJITOBEYHBI, JIETKO
00pabaThIBAtOTCS, IO H3HOCOCTONKOCTH HE YCTYIAIOT MEJIKO3EPHUCTHIM MpaMopaM. HekoTopeie
Pa3HOBUAHOCTH XOPOILO IIPUHUMAIOT IIOJUPOBKY [46].

KBapuutsl oTHOCATCSI K METaMOP(PUIECKUM MOPOJIaM, CIIOKEHHBIM U3 3€pEH KBapIia,
CKPEIUIEHHBIX Pa3IUYHbIMU IPUPOIHBIMU IEMEHTAMU, U TTOJABEPTHYTHIM BO3/IEMCTBUIO BHICOKUX
JABJICHUHN U TEMIIEPATYPHI, T.€. ©X 00pa30BaHUE CBA3AHO C MEPEKPUCTAIIIN3AIMEH TTECIAaHUKOB B
nporecce Mmeramopdusma. BropudHbie KBapIUTHI MOTYT TaKKe 00pa30BbIBATHCS
THAPOTEPMAIBHO-METACOMATHIECKUM ITyTEM U3 KUCIIBIX, PEKE CPEIHUX MAarMaTHYCCKUX WIIH
BEChbMa PEJIKO - U3 OCAJA0YHBIX U MeTaMopdudeckux mopoa. [Ipu o6pazoBaHuu KBapIIUTOB U3
MeCYaHUKOB MPOUCXOIUT TIEPEeX0a aMOP(HHON KPEMHEKHUCIOTHI IIEMEHTHOTO CBSI3YIOIIETO B
kBapil. CTpyKTypa MEJIKO- UJIM CPEIHE3EPHUCTAs], YACTO CIIMBHAS, IPU KOTOPOU 3epHa KBapla
00BOJIAKMBAIOTCS KBAPLIEBOM MaCCOM U CIMBAIOTCS APYT C IPYTOM.

TekcTypa - MaccuBHas1, HAOIIOAAETCS CIOUCTOCTb.

Kpome kBapiia B MUHEPaIOTUUECKOM COCTaBE MPUHUMAIOT Y4acTHE poroBasi 0OOMaHKa,
IpaHaThI, CJIIOA, MATHETUT, TEMATUT, ONIaJl U JIp.

L{BeT KBapIIMTOB B 3aBUCUMOCTH OT IIpUMeECei OeJbIi, CEephIi, KPACHBIN, MAIMHOBBIH,
XKeNThIi, KBapuThI MIIOTHBIE, TPOYHBIE U TOJTOBEYHBIE MTOPO/BI, TPYIHO 00pabaThIBAIOTCH,
XOpOIIIO TPUHUMAIOT MOTUPOBKY. [I[ppuMeHeHrne KBapIuTOB B CTPOUTEIHCTBE OTPAHUICHO MX
BBICOKOU TBEPJIOCTHIO M MPOYHOCTHIO, UCIIONIB3YIOTCS B OCHOBHOM B OOJIMIIOBKE OTBETCTBEHHBIX
MOHYMEHTAIBHBIX COOPYKCHHIH.
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IInotuocts 2,6-2,67 T/M3, MOPUCTOCTH 10 2%, MPOYHOCTH Ha cxkatue nocturaer 560 Mlla,
TBEpPJOCTH MO Ikane Mooca - 7 [46].

['uricoBbie MOPOABI (TUTIC, AHTHAPUT) OTHOCATCS K OCAIOUHBIM IMOPOJAM XEMOTEHHOTO
reHesrca, 00pa3oBaBIINECS U3 XUMUYECKUX OCAJKOB. | UIIC COCTOUT U3 ABYBOJIHOTO
CEPHOKHCIIOTO KaJbIUs KpUCTAINIMYECKOTro cTpoeHus. [1o pasmepy 3epHa rurncoBbie MOPO/Ib
pa3nensoT Ha MEJIKO-, Cpe/IHe- U KPyMHO3epHHUCThIe. KpucTamibl rumca ObIBalOT
MJIACTUHYATHIMU, BOJIOKHUCTBIMH, CTOJIOYATHIMU, 36pHUCTBIMU. TeKCTypa cloucTas, IoTHas,
HWHOTIa MaCCHBHAsI.

['unic obnamaet pa3sHOOOpPa3HBIMH JIEKOPATUBHBIMU paclBeTKaMu: Oelblil, cepblii, O1eaHo-
PO30BBbIH, 3€JIEHOBAThIN, YEPHBIN, )KENTHIN, TOIyOON. BeTpeuatoTes Takke pa3HOBUAHOCTH
rurnca, 00Ja1a1Ire Ipo3padHOCThIO: 3TO HanboJiee YrcTas pa3HOBUIHOCTh, HATOMHHAIOIIAS
Mpamop, Ha3bIBaeTCs ajiedacTpoM.

ILmotHOCTH rHUNICOBOro KaMus 2,3-2,4 r/CM3, npejaesn npouyHocTy npu cxatuu 13,0-35 Mlla,
TBEPAOCTH MO miKkajie Mooca 1,5-2 [46].

AHTHIPUT - TOPHAS TOPOA, COCTOSIIAsE B OCHOBHOM U3 O€3BOJHOTO CEPHOKHUCIIOTO KAJBITHSI.
Kpucranisl aHruapura npeuMyIiecTBEHHO Mellkue. YUCThIA aHTUIPUT OENIoro 1BETa, HO B
3aBHCHMOCTH OT IIPUMECEH OT TaKXKe, KaK U TUIIC, MOXKET UMETh pa3IndHble OTTeHKU. Hanboee
JIEKOPAaTUBHOM Pa3HOBUAHOCTBIO aHTUIPUTA SBIISIETCS TaK Ha3bIBaEMbIN OepraMcKuii Mpamop,
HMEIOLIUI roj1y00BaThIi OTTEHOK.

AHTHIPUT TUIOTHAS M IPOYHAs opoaa (mioTHocTh 2,9-3,12 r/cM3, mpesen mpouHOCTH mpH
cxaruu g0 50 MIla, TBepmocTs no mkane Mooca 2,5-3,5).

['uricoBbIe TOPOJIBI IEKOPATUBHEL, JIETKO 00pa0aThIBAIOTCS U IPUHUMAIOT MTOJIUPOBKY.
[TonmpoBaHHbIE TMIIC M AHTHJPUT 1O CBOEH KpacoTe He yCTyHatoT MPaMopy, OJTHAKO ITH
MOPO/IbI HE BOJOCTOMKHU M HEJJOJITOBEYHBI, B OCOOEHHOCTH TUIIC, BCJIEACTBHE YETO OHU B
HACTOSAIIEE BPEMsI PEAKO MPUMEHSFOTCS 17151 00MuIoBKH [46].

Huxe npuBeeHbl HEKOTOPbIE XapaKTEPUCTUKU TPUPOJAHBIX KAMEHHBIX MaTEpUasoB,
UCIIONIB3YEMBIX B Pa3NUYHBIX oOnacTsax (tabmumest 1.1.5 u 1.1.6).

JI1s XapaKTepUCTUKHU IIPUPOJHBIX KAMEHHBIX MaT€pUaJIOB IPUMEHSAIOT KOMILJIEKCHI CBOMCTB,
XapaKTepU3yIOIINe KaMEeHb C Pa3IMYHBIX MO3UIIMNA:

- KOMILIEKC (PU3UKO-MEXaHUYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB;

- KOMIUJIEKC T€0JIOTMYECKUX U MeTporpaduyecKux CBONCTB;

- KOMIUIEKC TEXHOJOTUYECKUX CBOMCTB;

- KOMIUIEKC CTPOUTEIbHBIX CBOWCTB;

- KOMIUIEKC 3CTETUYECKUX CBOMCTB.
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Ta6nuua Ne 1.1.6.

0O606LeHHble hM3MKO-TeXHMYECKne CBOMCTBA CTPOMTENbHbLIX FOPHbIX NOpPoA
(no M.J1.OraHecsiHy)

Koa cochpmum-

Mpepen Uctmpae-
€eHT MOpo30-
Mnort- Bogo- MPOYHOCTH . MOCTb Ha
HaumeHoBa- Mopwuc- CTOWKOCTH
HMe nopoab! HOCTh, Toctb. % nornoiye- npun (npw 50 abpasuB-
Krim® ’ Hue, % cxarumm, HOM
MnNa uvknax Kpyre, cm®
UcnbliTaHUN ?
TunnyHble 2557-2794 | 0.61-3.52 | 0,03-2.75 | 74.0-182.2 0.61-1.0 0.67-1.76
rpaHuThbI 2641 1,8 0,34 126,7 0,86 1,1
paHoguopu- | 2556-2055 | 0.41-4.78 | 0.06-0.74 | 79.1-122,6 0.61-1.0 1.25-1.91
Tbl, CUEHWUTHI, 2720 2,5 0,45 109,2 0,95 157
ra66po, nab-
pagopuTbl
Baszanstbl, 2418-2700 | 8.76-17.5 | 1.31-5.7 | 61,5-169.5 0.65-1.0 3.17-11.76
aHaesnToba- 2579 11,91 1,8 102,8 0,92 532
3ansTbl,
aHaesnTbl
Mpawmopbl 2683-2835 | 0.58-2.95 | 0,07-0.31 | 30,5-101.5 0.74-1.0 2.86-11.58
2718 1,3 0,16 75,2 0,88 8,31
Mpamopuso- | 2648-2695 | 1,29-3.35 | 0,13-051 | 56,9-127.7 0.82-1.0 6.14-8.23
BaHHble 2678 1,81 0,28 82,4 0,92 6,75

N3BECTHAKN

TpaBepTnH 2383-2685 | 2.54-12.4 | 0.06-1.89 | 32.2-1054 0.81-097 9.18-11.41
2538 71 1,18 61,5 092 10,3

B qucriumene npueedeH pa3bpoc 3HayeHU U rnokasamernel, 8 3HameHamerne - cpedHue
3HAYEHUSI.

1.2. KTACCU®UKAINA CbIPBEBBIX 3AITIACOB, XAPAKTEPUCTUKH
OCHOBHBIX MECTOPOXIEHUU ITPUPOJHOI'O KAMHSA U TIOBBIBAEMOI'O
CbIPbA

C 1emnplo MojIcYeTa U rOCYJaPCTBEHHOTO yUeTa 3amacoB TBEPIbIX MMOJIE3HBIX HCKOTIAEMbBIX B
HEJpax 1Mo CTETCHN UX U3YYCHHOCTH ¥ MPOMBIIIICHHOMY Ha3HAYCHUIO, YCIOBUSIM,
OTIPEIEISAIONIAM TOJTHOCTh JAHHBIX MECTOPOKICHUHN K TPOMBIIIUICHHOMY MCIIOJIb30BaHUIO, U
Obu1a pazpadorana Kiaccudukamnus 3amacoB MECTOPOXKICHUN U IIPOTHOZHBIX PECYPCOB TBEPABIX
MOJIE3HBIX HCKOITaEMBIX.

CornacHo 3To KIacCH(PHUKAIUN BCE H3BECTHBIC MECTOPOKACHUS TBEPABIX ITOJIE3HBIX
HCKOITaeMbIX KJIACCU(UIUPYIOTCS B 3aBUCUMOCTH OT CTETICHH U3y4YEHHOCTH, TOPHO-
T€0JIOTMYECKHUX U MPOCTPAHCTBEHHBIX YCIOBUMN 3aJIeTaHUsI MECTOPOXKACHUS, OT U3YYCHHOCTH
TEXHOJIOTHYECKUX CBOMCTB MOJIE3HOT'O HCKOTAEMOr0 (C YYETOM TEXHOJIOTHH €T0 TepepadOTKH),
OT THJIPOTEOJIOTUIECKIX, HHKCHEPHO-T€OJI0TMUECKHUX, TE€OKPHOIOTHUECKHUX, TOPHO-
TCOJIOTUYECKUX U JPYTUX MPUPOIHBIX YCIOBUH, B 3aBUCHMOCTH OT CTETICHU TOYHOCTH
OTIPEICTICHUS] TEOMETPUIECKIX KOHTYPOB MECTOPOIKICHUSI.

K kaTeropuum A oTHOCSATCS 3amachl MECTOPOXKICHUN KaMHS, U3yYCHHBIE C MAKCUMAJIBHO
JOCTYITHON JJOCTOBEPHOCTHIO 110 ONPEACTICHUIO YCIOBH 3asieranusi, (OpMBI U CTPOCHUS
MTOJIC3HOM TOJIIIH, U3YUYEHHOCTHIO KQU€CTBEHHBIX U TEXHOJOTUYECKUX XapaKTEPUCTHK,
MPUPOJIHBIX (DAKTOPOB, a TAKIKE TEOMETPHUECKUX KOHTYPOB MECTOPOKICHHS.

K kateropuu B oTHOCSTCS 3amacbl MECTOPOKICHUN KaMHs, UCCIEA0OBaHHBIC TS
OTIpeIeTICHUs] OCHOBHBIX OCOOCHHOCTEH yCIIOBUS 3ajeTaHusl, POPMBI U CTPOCHHS ITOJIC3HOU
TOJIIIN, TPUPOIHBIX YCIOBUMA U TEOMETPUUYECKUX KOHTYPOB.

K kareropuu C1 oTHOCATCS 3amackl MECTOPOXKICHUS KaMHs, 11l KOTOPBIX
BBIIIIETIEPEUNCIICHHBIC XapaKTEPUCTUKH U3yYCHBI B OOIINX YepTax.

K kxateropun C2 oTHOCATCA 3an1aChl MECTOPOXKICHUN KaMHSl, UCCIIEIOBAHHBIE B OOIIIUX
4yepTax, a TAKXKe C TTOMOITBI0 HHTEPIOJISIIMY CBOMCTB aHAJIOTHYHBIX MECTOPOXKICHHM.

3a py0OeKOM ITHM KaTeropusiM COOTBETCTBYIOT: JIJISl KATETOPUU A — TOCKOHAIBHO U3YYCHHBIC
MECTOPOXKIACHUS, I KAaTETOPHH B - MECTOPOKIEHHUS, 3a11achl KOTOPBIX OMPEEICHBI KaK
BEpOSITHBIC, st Kareropuu C — MECTOPOKICHUS KOTOPBIX OIEHEHBI KaK BO3MOYKHBIC.
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Ha pa3pabaTbiBaeMbIX MECTOPOXKACHUSIX YUAaCTKU, HAXOAAIIUECS HAa Pa3IMYHON cTaguun
pa3paboTKH, TaKKe KJIACCUPULIUPYIOTCS 1O KaTETOPHUSIM B COOTBETCTBUU CO CTEIIEHbIO
HU3Y4YEHHOCTH.

I'eonornueckoe U3yuyeHUe MECTOPOXKICHUIN PA3AEIAETCS HA IPEIBAPUTEIIBHYIO PA3BEAKY C
11eJ1bI0 00OCHOBAHUS IIPOMBILIUIEHHOTO 3HAYE€HHS YKa3aHHOTO MECTOPOXACHUS U OATOTOBKU
TEXHUKO-3KOHOMHUYECKOTO JIOKJIaa O 11e1eco00pa3HOCTH MPOBEICHH JeTalbHOM pa3Beaku. B
JAIbHEHIIEM IIPH MTOJYYEHUH ITOJIOKUTEIBHOTO OTBETA MPOBOJUTCS JI€TalIbHAs F€OJIOTHYECKAs
pa3BeiKa, MO3BOJIAIOIIAs MOTYy4aTh JaHHbIE O (POpME TOJIIH U PACTION0KEHUH TT0JIE3HOTO
HCKOIIaeMOT0, BHYTPEHHEHN CTPYKTYPhI BCKPBIIIHBIX U JTOOBIYHBIX TOPOJ, TPEIIMHOBATOCTH,
TEKTOHWYECKUX HApYLICHUSX, THAPOrpaduuecKoil CUTyalnu, YTO HO3BOJISIET C OOJIBIIONMN
TOYHOCTBIO TIOJICYUTATh 3aI1ACHI.

[TpOMBITIIIIEHHOCTD JOOBIYH U 00PAaOOTKH MPUPOJTHOTO KAMHS IPEAyCMAaTPUBAET IIHUPOKYIO
KOOIIEPaLUIO IIPU MPOU3BOCTBE OOIUIIOBOYHBIX PAOOT. APXUTEKTOP UMEET BO3ZMOKHOCTh
BBIOMPATH MPAKTHYECKH JII00O0W KaMEHHBII MaTepuall, 100bIBaeMbIii 1 00padaTbIBaeMblil B MUpe
UCXO0/1 U3 CIELUAIBbHBIX (PMPMEHHBIX KaTaJIOTOB WM CIpaBOYHUKOB. [Ipu 3TOM Hanboee
M3BECTHBIE MECTOPOXKICHUS U JOOBIBAEMOE CHIPbEe UMEIOT CBOE KOMMEPUECKOe Ha3BaHUE, MOJT
KOTOPBIM OCYIIECTBIISIFOTCSA BCE KOMMEPUYECKHE U PEKIIaMHbIE OIlepaluy IpHU 3aKase u
IIPUOOPETEHUH TaHHOTO KaMHSI.

K coxanenmuto, ctpansl CHI™ emie He ycnenn HHTErpupoOBaThCS B MUPOBYIO TOPTOBIIIO
KaMHEM U OYEHb PEJKNE MECTOPOXKACHNUS UMEIOT CBOE KOMMEPUYECKOE HA3BAHUE U YUUTHIBAIOTCS
IIPY COCTABJIEHUH Pa3IMYHBIX CIIPABOYHUKOB.

ITpu 3TOM cnenyer yuecTb, 4TO CTAHAAPTHI AJIs ONIPECNICHHs] pa3IMYHbIX CBOMCTB KaMHsI B
CHI u 3a py0OexoM IpakTUUECKHU HE COBMAJIAIOT U MPUBEICHHBIE XapaKTEPUCTUKH MOTYT
IPUMEHSATHCS TOJBKO U1l OTHOCUTENIbHON OLIEHKU KaMHSL.

B nocnennue rogsl BHOBb BO3pAcTaeT HHTEPEC K MPUPOIHOMY KaMHIO HE TOJIBKO KaK K
CTPOUTENILHOMY WJIM TEXHUYECKOMY MaTepHally, HO €ro BO BCEM MUPE HAUWHAIOT IPUMEHSTH B
OBITY, B 0(pOPMIICHIH HHTEPHEPOB, B OPOPMIICHUN 0OBEKTOB KYJIbTYPHOTO Ha3HAYCHUs (paszien
2). B cBs13u ¢ TUM BO3pacTaeT UHTEpEC, KaKk K OOIMIIOBOYHOMY KaMHIO, TaK U K MOJEJIOYHBIM U
JaXke K FOBEJIIMPHO-TIO/ICTIOYHBIM KAMHSIM (JIEKOPATUBHBIM Pa3HOBUIHOCTSIM LIBETHOTO KaMHs),
KOTOpbIE TaKXKe MOTYT UCIOJIb30BAThCS.

B tabnune 1.2.3 npuBenena knaccudukamys 1€KOpaTUBHBIX Pa3HOBUAHOCTEHN IBETHBIX
KaMHeil.
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KamHu no knaccy TBepaoctv (no Moocy)

Tabnuuya 1.2.3

[pynna

Moarpynna

Boicwuwni
(10)

|
(6onee 7,5)

I
(7,9-6,9)

]
(MeHee 6,5-5)

v
(meHee 5)

K)Benlﬁprle KaMHW

Mpo3payHble
(cobecTBEHHO
orpaHoqHble)

Anmas

Py6uH, candwup,
anekcaHgpur,
Tonas, Lunu-
HEnNb, W3ympya,
akeamapwH, re-
nuoaop, BO-
pobeesut, Ge-
punn ceeTnose-
NeHbIA

LiupkoH, Typ-
ManwH, he-
MaHToMa, nu-
pon, anbmaw-
AWH,  KyHUMT,
aMeTUCT,
LUMTPWH,
AbIMYaTLIR
KBapu, rop-
HblfA Xpy-
cTanb,  Xpu-
30nuT

Ckanonwr,
KMUHOTYMUT,
xpomguoncug

Mpoceeyn-
BawLme n
Henpoceeyu-
BaKLWme

ACTEpOKOPYHA,
MpU3MPYoLWWA
KopyHA

Xpusonpas,

XaaeHut Bna-
rOpOAHBLIN,

COKOMWHBIA

rnas, Turpo-
BbIlA rnas,
NyHHBIA  Ka-
MEHb, con-
HEYHBIW Ka-
MEHb

Onan 6Gnaro-
poaHblA, 6u-
ptosa

POEeHHpHDHOJJEfIO\IHbIe KaMHK

Mpoceeyn-
BaloLve

LiseTHoit
xanueaoH,
nepenuer,
arar, ceppo-
NWK,  rpaHa-
TOBbIA U Be-
3yBMAHOBbLIN
POAVHIUTI

Hedbpur, 4a-
pouT, pofao-
HWT, obeu-
avaH

Henpoceeuu-
BawLwue

AMa30HUT,
remartuT-Kpo-
BaBuK, xa-
newt

Nasypur,
HedpwT,
YepHbIA
pouT,
AuvaH

ya-
obeun-

Manaxut

Mopgeno4Hble KamHu

[Npoceeyun-
BatoLune

LisetHoi
KBapLMT,
NbONCTbIN
KBapy,

MpamMopHbiii
OHMKC, cene-
HUT, nKo-
puT

Henpoceeuu-
Bawowue

Awma, poro-
BUK, LBETHOW
KBapumT,
DXKECnUNWT,
rpacou4eckmii
nerMaTvT,
pUCyH4YaThIn
KpeMeHb,
oKameHenoe
Aepeso

NucTtBenuT,
okameHenoe
aepeso

3meeBuK,
HedbpuTOnA,
aranomaro-
NUT, LUBETHOW
Mpamop,
TanbKoOXno-
pwuT,  rarar,
ogonoKkanbumT

1.3. OCHOBHBIE CBOVICTBA IPUPOJHOI'O KAMHSA

ITog OCHOBHBIMM CBOMCTBaMM KaMHS IOHUMAETCS paa (I)I/ISI/IKO-MGXaHI/ILICCKI/IX,

TEXHOJIOTHYCCKHUX, OKCILTYaTaAlMOHHBIX IMapaMETPOB, XapaKTCPU3YIOMINUX MMOBCACHUC KaMHS IO/
BOS)IQI\/'ICTBI/IGM COOTBCTCTBYIOIIINX BHCUITHUX BOB,HGfICTBPIfI. OTHU CBOMCTBA OTHOCATCS K
60J'H)IIII/IHCTBy HCIOJIB3YEMBIX YCTTOBEYCCTBOM MATCPUATIOB.
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OcHOBHBIE IOHATHUS U XapaKTEPUCTUKU MPUPOJTHOTO KaMHS U METOAbI UX OMpe/IesIeHuUs
CTaHIapTH3UpOBaHbl. HecMoTpst Ha orpoMHbIil 00heM 1 kauecTBO ctangapToB CCCP u PO B
HaCToOsIIee BpeMs Bce OoJiee MUPOKO BO BCEM MUPE MMPUMEHSIOTCS €BPOIEHCKIE CTaHIaPThI,
Oazupyrolecs Ha HAMOHAIBHBIX CTaHAapTax Mtannu, MEPOBOTO JIuaepa OTpaciu.

Cy1iecTByeT JOCTaTOYHO MHOTO APYTUX MOKa3aTeNel, XapakTepu3yIOLUX MPUPOIHbII
KaMeHb, UMEIOIINX OTPAaHUYCHHOE MTPUMEHEHHE TIPU €T0 OIEHKE (TBEPAOCTh, UCTUPAEMOCTH,
MOJIUPYEMOCTb, JOJTOBEYHOCTh, 00pabaThiBa€MOCTh, O0ypUMOCTb, OJIOUHOCTb, TPEIIUHOBATOCTD,
aOpa3MBHOCTbH, BEJIMUYMHA €CTECTBEHHOTO pajuannonHoro (ona u ap.) /1/. 3a pybexom, ¢
LENbI0 YIIPOLICHHUSI TIOHSATHUS «IIPUPOJHBIN KaMEHb M €T0 PA3HOBUIHOCTIY, MPUMEHSETCS
KOMMepUecKasi KjacCu(UKaIHs MPUPOTHOTO OOIUIIOBOYHOTO KaMHs, KOTOpast JAEIHUT BCE TOPHBIE
MOPO/IbI, UCIIOJIb3yeMble B KaMHe0OpaboTke Ha 4 KaTeropuu B 3aBUCHUMOCTH OT KOMILJIEKCA UX
cBoiicTB (Tabm. 1.3.1.).



Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

Tadoauma 1.3.1

Kommepueckas u neTporpacmyeckas kKnaccuMKauns NpMpoaHoro KamHa

Kateropua kamHa

Bua kamHa M NeTporpaUYeckan xapakTepucTuka

Mpamop
(xoMmepueckni)

Kpuctannuyeckue nopofsl, NNOTHLIE, NONUPYIOWMECA C XOPOLIMMM
AEKOPaTHBHLIMK W KOHCTDYKUWOHHBIMK KayecTBamMu, CocTosAwmue
npevmMyLLIeCTBEHHO U3 MUHepanoe TeepgocTeio 3-4 no Moocy
(KanbUWTLI, AONOMWTEI, CEPNEHTUTEI U A1P.). K STOW KaTeropum
npuHagnexar:

- WMCTHHHbIE Mpamopa (MeTaMophrIHpOBaHHLIE
KPMCTannu4yeckme MaBecTHAKM), kanbundepbl, CnoucTole
MeTamopdr4eckie Nopoasl;

- W3BECTHRKW, JONOMWUTLI, W3BECKOBLIE Bpek4uK,
BOCNPUHUMAIOLWMWE NONUMPOBKY: W3BECTKOBLIM anebacTp,
CEPNEHTUT, OhroKanbumT.

MpauuT (KoMMEepYeCcKUa
TEPMMH)

ﬂBHDHpHETBﬂHW-IECKHE NAOTHRIE, NONPUYHLWWECA NOPoaL! C
KOHCTRYKUWOHHBIMKW M OSKOPATUBHEIMK KA4eCcTBEa, B OCHOBHOM
COCTOALUME M3 MUHEpANOR TREpAOCTs B-7 no Moocy (Tuna keapua,
nonegoro wnara, EIHEIHDFOB}.

K aton KAaTeropuy OTHOCATCH:

- WCTHHHbIE MPaHUTEI }MEIFMHTHqECHHB WHTPY3IWEHEIE KACNBIE
ABHOKPUCTanNNM4YeCcKWe Nopoakl, COCTOAWME M3 KBapua
COADBO-NOTALLHOMD NONEBOro WNAaTa, AL

- ApPYrde MarMaTUYeckue WHTPY3WBHLIE NOpoAbl (AWOPHTHI,
rpaHoanopuTLl, CueHnTel, rabbpo n gp.);

- COOTBETCTBYHLWME MarmaTuyeckme adyaneHble Nopoab! ¢
nopHpoBOR CTPYKTYPOR;

-  HEKOTOpLIE METEIMEIPIEDW-IEEHME.‘ nopodel, CXoaHkIe NO COCTAaBY!
rHencHl K Ap.

TpaeepTuHel

M3secTkoBLIE NOPOAL! 0CAA0YHOID W XMMWYECKOrO NPOUCXOXOEHUA
C NOPUCTOR CTPYKTYPOA, XOPOLUMMK [EKOPaTHEHBIMMN 1
KOHCTRYKUMOHHEIMU XapakTEPUCTUKAMM, HEKOTOPEIE M3 KOTOPBIX
NonNUPYyKTCA

Kamuu (Kommepyeckuin
TEPMUH)

[exopaTueHLIE CTPOMTENBHLIE KaMHK, 0BLIYHO He nonupyemeie. K
3TOIM KaTeropum OTHOCATCH NOPOLbLI, COCTORLME U3 Pa3HBLIX
MUHEPanoB, He BKMNYEHHLIX B 3Ty Knaccudukauuio. OHuM gensaTca
Ha rpynnel:

- MArKKe 1 (MNu) HeNNOTHLIE NOPOLALI;

- Teepable v (MnK) Nepeck rpynn.l.

MNpumep nepeor rpynnsl: paanuyHbie ocano4vHsLie nopoas
(M3BECTKOBbLIE YACTWULbI, CKPENNEHHbIE M3BECTHOBLIM LIEMEHTOM W
Ap.); pasnuyHblie NMPOKNacTUYECKHe Nopoasbl — Nemasl, Tydbl 1 ap.
KO BTOPOW rpynne OTHOCATCA: NOpoAbl G ECTECTBEHHOM
CNOUCTOCTBLIO (KBAPUWTLI, CRHANCTBIE CNaHUbL!, NNUTYaTLIE THENCHI,
CNadubl ¥ Ap.); HEKOTOPBLIE ByNKaHK4Yeckwe nopoaekl (6asansTol,
TpaxuTe 1 gp.)
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1.4. UIBAEJIUSA U3 TIPUPOJHOI'O KAMHSI.

Ha nmpotskeHnn Bceil ICTOPUU 4eJI0BEYECTBA IPUPOJHBIN KAMEHb UCIIOIb30BAJICS HE TOJIBKO
KaK CTPOMUTEJIbHBIN MaTEpUa, HO M KaK UCXOIHBIM MaTepuall AJi IPOU3BOCTBA U3ACIUN
JNEKOPATUBHOTO, XY 0KECTBEHHOI'0, TEXHUYECKOTO Ha3HAYEHHUS], a TAK)KE IUPOKO
UCIIOJIb30BAJICS B OBITY.

Homenkiatypa u3aennii U3 KaMHs IIOCTOSIHHO U3MEHSJIACh U paciuupsiiacek. Ecin
NEPBOOBITHBIN YeIOBEK UCIIOIb30BaJ TBEP/Able PAa3HOBUHOCTH KaAMHS KaK HHCTPYMEHTAJIbHBbIH
Marepual, J1eKOpaTUBHbBIE KAMHM B KaYECTBE YKPAIICHU, a HEKOTOPBIE ITOPOJIbI IS
MIPOM3BOJICTBA OBITOBBIX M3JENUH (ITOCYAbI, MEOEIH U JIp.), TO B JaJIbHEHIIEM KaMEeHb
CTaHOBUTCS OJTHUM U3 OCHOBHBIX CTPOUTEIIBHBIX U APXUTEKTYPHBIX MATEPUAJIOB.

B HacTos1ee BpeMs IPUPOAHBIN KAMEHB HE IOTEPSII CBOETO 3HAYEHUS B CTPOUTEIILCTBE U,
KpPOME TOT0, OH IITMPOKO UCTIONB3YyeTCs B OBITY, TEXHHUKE, B IPOU3BOJICTBE JEKOPATUBHO-
NPUKIIAJHBIX U3Aeaui u 1p. B tabnuue 1.4.1. npuBeaeHbl OCHOBHBIE 00JIACTH UCHOIB30BAHUS
IIPUPOJHOTO

kamHs 1o M.JI.Oranecsny (HUUKC).

Tadauma 1.4.1

Gﬁnaﬂh NApHMEHEHHA NDMPOOHOro KAMHA
{no M.N.Oranacany)
Fpynna PoxoMaHayaMoe NPpHMEHEHHE ::::::::ﬁi::rﬁ:g:g;’::; |
nopog B BCTECT BEMMOM BMOS
aune
1 2 3
MpauuTel Kamuu dyHaamerTHsle, ofnduo- | 3anonsumend Tasenss SeToH0B U |
BOWMBIE, HACTHUAOYHLIE, BopTo- PACTBOPOE PAXAHYHOMD HAIHAWE-
B, TROTYAPHBIE, NECTHWYHEBIE HWA, 3ANGNHWTENW achansTHBIX
cTyneny, Gnok ANA namATHikOE | BETONOB, HANOAHWTENK NNacT-
M CEYNBNTYR, KAMHM 4 N8 WHSE- MECC, PEIMH M APYTHX NONAME=
HEDHBRX mupymanuﬁ; Banel, Fltlﬂ; CHIpREe QNMA KaMEHHOM
BaNbLW, WEQHOEE, webeHs, NATA, CTEKNa, CTELNOBONOKHE,
NECOE W NOpOLWOK gnA CTEKNONNACTHEDE, CTEKNOBATE,
PaINHMYHOND NDWMEHEHWA W T.N. CHMTAnnoB 1 T.N.
Bazanere | Kamuu QyHaaMeHTHLIE, CTEHO- JananHuTeny TAMEN LXK GETOHOE W
Bbie, 0BNWUOBONHLIE, HACTWAGY | PACTBOPOB DAL WYHOMD HAIHEWS-
Hole, GopToBLe, TPOTYAPHbIE, HWA, 3aNONHATENW AChanEToOBLIX
NBCTHAY MBS c'I'}'I'I!HH. BRoKK aAna Eic'mi-ma; HAAOAHWT&RW NAaCT-
NAMATHAKDE, CXYNBNTYD W WHMHE- MACE, PEIMH W ADYTHX NOMAMES-
HEPHBX COODYMEHWA, KWEAOTD- pOB, ChpLE ANA KAMEHHOD
YNOPHBIE MIAENWA W MYKA, MAPHW- | NATLA, CTEKNA, CTEKN OBONOKHA,
TYphl ANA padmana GymamHon CTERNONNACTHIOB, CTEKNOBETH,
maccel; welers, Necok W NOpo- CHTANN0E, NPeCCNopoLKOBLIX
DK ANA Da3INHYH0ro MErepWanoe KAMEHHOW
NPMMEHEHAR A T.N. KEepaMHxn, Symard m T.n.
Bynianu- | Kamuu cTemoeme, oSnmuosoy- JanonHUTENW NENMX KOHCTRY K-
yecKue Hbl&, GEPTDBHE: NECTHAYHbIE THBHLIX, KOHCTRYKTHEHO-TENND-
Tydbl CTYNEHA, TROTYAPHBIE NNMTH, HIONAUMOHHBE W MMAPOTEX HWYe-
HAPOYNOPHLIE, ENCNOTOYNOPHLIE | CHUX, ®apOYNOPHEX M KUCNOTD-
M WENoYeYCTORYHBRE HAGENVA, YNOpHBIX BETOHOE W PACTBOPOE,
webeHs, necok v NOpOoWoK 8 AKTHEHLE MWHEDANbBHLIE nQﬁBBKH
EadEeCTEE p.upmmnﬁ JACHINEN, K BANYLWLAM JAN0ONHATENW W
TENNOIBYKOWIGNALMOHHE HanoNHHUTENA acr:banm bl
AACHINKK, DN ETRYI WErD MaTe- GETOHOB, NNAcCTMAce, PE3MH W
pHana, ajcopbenTon, HOSHTENRER | 4 DYTHE NG MMEDOBE, Chipbe AR
KETANWIATOPOB M AAOXMMWKETOR, | NPOMIBAN CTEE CTEKNE, CTEKND-
AGPEINBHOMND MATEPKANS W BONDKHE, CTEKNONNACTMROE,
ofNaropaxMBaTENA NOYEE W TN, | CTEKNOBATH, CHTANNOSE, KAMEH-
HOMD NWTLA, HEMOTYda, kameHHOR
KEPAMHER W 4D. MaTEPWanos
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1

2

IIpogomkenne Taom 1.4.1

3

Mpamopu

OBNMUOBOUHEIE W HACTHNOMHBIE
MMHTH, NECTHAYHBIE CTYNEHM,
GRoKW ANA MAMATHAEOE,
CHYNBMTYR, 3NSETPOTEXHAYECKNE
AOCKM, 4eTank BuToBOro
HATHEHEHMA, KPOLIKA M NOPOLLKK
PEINWIHOMD HAIHAEHWA

3anonHUTENN TAMENLIX W NETKAX
GeToHOB ¥ PACTBOPOE PAINW4HOTD
HAIHAGEHAR, JANGAHWTENW W H3-
NONHATENYW AcansTewx GeTo-
HOB, HANONHWTENW NNAcTMAcT, pe-
MM WM ADYTMX NOMMMEDOR, ChipLS W
KOMMNOHEHT ANA NPOM3IBOACTER BR-
WYWMX BEWECTE, CTEKNA, CHTan-
noe, Copw, xapGuaa KansUmMA,
XNOPHCTOR HIBACTH W T.N.

JonoMaTel

KamHu dyHaameHTHE, 08nuUo-
BOouHbIE, GOPTOBbLIE; CTYNEHN;
QEWCNATENE NOYB, Lq!ﬁEHb,
necox, NOpoWoK PalNHYHOrD
HA3IHa4EHWA, NOC ANA MeTan-
nypraseckore npoMBeoacTea

ChipbE W KOMNOHEHT ANA NPOKR3-
BOACTBE CHTANNOE, MarHeIWae-
HbiX BRMYLMX, OFHEYNODOE, Me-
TANNWYECKOND MarHnA, 3an0nHWTe-

[ MA TRMENEX GETOMOE W PACTEO-

POB, 33N0NHATENN K HANOAHWTEMK
acansToBbx GETOHOB, HANOAHMK-

TENW NNACTMACE, PEIMHEL W ADYIHX
NOAMMEROE

KBapuuTel

CrpouTeneHeld, a6pajnBHbIA,
KAC-NOTOYNOPHEIM MaTepuan,
WEDHOBERE KAMHW ONA paiMona
ApesecuMsl; Gy TEpOBONHEIR
MaTEpWan; Wapsl ANA WapoBbix
MENBHHL, TCHMNBHBE KEMHE W
Gpycr; hopMOBOMHEE NECK |
T.0.

Chips® ANA NPOMIBGL CTES AWHA-
COBLIX QrHEYNOPOB, CTEKNA, CHTAN-
noe, uckyccrabpalweos, happoci-
nvuwA, dapdopoBoi amann, dep-
pOCNNasos W T.Nn.

funconwe
nopoas

OENHYOBOYHEE NANTE W KaMHK,
CHYN BATYPHEIR W NO42N04HbIR
MaTepuan, obnampaxMeaTent
oY Bisi

Cuips® g NA NpoMIBGA CTEA FMNCO-
BbIX BAMYLNX, CEPHOKWCNOM aM-
MOHWA, CEPHORA KHCNOTH W ADYIHX
NpoAYKTOR

Kak u B OOJIBIIMHCTBE BUI0OB YeJI0BCUCCKOM ACATCIIbHOCTU U3ACIINA U3 IIPUPOJHOTO KaMH

crangaptusupyrorcs. B CCCP cymecTBoBaia mupokas CUCTEMa CTaHAAPTU3ALNH,
pErIaMeHTHPYIOIIas OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKH U3JIEIUNA U3 IPUPOAHOro KaMHs. K

COKaJICHUIO, 3TH CTaHAAPThl OTIMYAIUCH [0 METO/IUKE U3MEpPEHUs, 00BEKTaM U3MEPEHUS,
BBEIOOPY OCHOBHBIX ITApaMETPOB OT COOTBETCTBYIOMIMX CTaHAApTOB EBporelckux cTpaH U BO
MHOTHUX CITy4dasiX UX MPUMEHEHHE 3aTPyAHEHO, 0COOEHHO MPH OLIEHKE UMIOPTHBIX MaTepHAIIOB.
B Hacrosimee Bo BceM MHpe IUPOKO NMpUMeEHsieTcsl EBponelickas cucTeMa CTaHIapTOB IS
MIPUPOJIHOTO KaMHsl, 0a3upyroiasi Ha HAlMOHAJIbHBIX UTAJbSIHCKUX CTaHIapTaX.

Huxe B Tabnune 1.4.2.. naner EBpornielickue cTaHAapThl HA HW3AETUS U MaTepHAIIbl U3
MIPUPOJHOTO KaMHSI M MX XapaKTEPHUCTHKA.

Taonuua 1.4.2.

Komurer Pabouas Ha3Banue crangapra Kon Craryc
rpymnma
1 2 3 4 5
CEN/TC125 | WG-1 Crnienmdukanust ¥ U3AIus 15 EN771-6 Omny0:1.
kiagku — Yacte 6: U3nenus muist 2000 r.
KJIQJIKA U3 HATYyPaIbHOTO KaMHS
CEN/TCI128 | SC-8 CrnaHIIbl 1 KAMEHHBIE MaTEPHAITbI EN12326- | Ony06a1.
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Juist kposiu: Yacte 1-cienmbukarms | 1 2004 r.

CEN/TC128 | SC-8 CnaHupl ¥ KaMEHHBIE MaTEpUAIbI EN12326- | Omy0:.
Ju1st KpoByr: YacTh 2- MeToIbl 1 2004 1.
WCIIBITAHUI

1 2 3 4 5

CEN/TC178 | WG-2 [TuTe! (cneitdbl) A1 HapyKHBIX EN1341 Omy06u1.
HAIOJIbHBIX ITOKPBITHM: 2001 r.
MPEINOCHUIKH M METO/IbI MCTIBITAHHM

CEN/TC178 | WG-2 bpycuatka (kyOukwn) mis HapyxHbIX | EN342 Omny6:1.
HaIOJbHBIX TOKPHITUH 2001r.

CEN/TC178 | WG-2 Bopatopst muist nopor ais Hapyxkubix | EN1343 Omny6s1.
HaIOJbHBIX TOKPHITUH 2001r.

CEN/NC246 | WG-1 Harypanbubrit kamens - Kputepun u | EN12440 | Omy6ur.
onpeaeIeHus 2000r.

CEN/TC246 | WG-1 HatypanbHblil kKameHb — EN12670 | Omy0a.
TepMHUHOJIOTUS] HATYPAJIBHOTO KaMHsI 2001r.

CEN/TC246 | WG-2 MeToasl HCIBITAHUN JUIS EN1925 Omy06u1.
HaTYpaJIbHOTO KaMH$ — OIPE/IEIICHNE 1999r.
abcopOIMu (MPONUTKN) Yepe3
GbuIbTpaIIo

CEN/TC246 | WG-2 MeToabl UCOBITAaHUN IS EN1926 Omy06u1.
HaTYpaJIbHOTO KaMH$ — OIPE/IEIICHNE 1999r.
mpejiena MPOYHOCTU IPU CKATUU

CEN/TC246 | WG-2 Mertoabl UCTIBITAHUM 117151 EN1936 Omny6:1.
HaTypaJbHOI'O0 KAMHS — OIPEICTICHUE 1999r.
peanbHON WM KaKyLIeHCs
IJIOTHOCTHU U OOIIEH WIIM OTKPBITOU
MOPHCTOCTH

CEN/TC246 | WG-2 MeToabl UCOBITAaHUN I EN12370 | Omy6m.
HATYpaJIbHOTO KaMHS — OIpE/IeIIEHNE 1999
COTPOTUBIICHUS KPUCTAJUTU3AINH
COJIu

CEN/TC246 | WG-2 MeTtoabl UCOBITAaHUN I EN12371 | Omy6m.
HATYpaJIbHOTO KaMHS — OIpe/ieJIeHNe 2001
MOPO30CTOHKOCTH

CEN/TC246 | WG-2 MeTo/1bl UCTIBITAHUN 1JTS EN12372 | Omy0m.
HaTYpaJIbHOTO KaMHS — OIPEEIICHNE 1999r.
mpejesna MpoYHOCTH Ha U3TH0 Mmpu
KOHIICHTPHUPOBAHHOM Harpy3Ke

CEN/TC246 | WG-2 MeToabl UCTIBITAHUN JUIA EN12407 | Omy0m.
HaTypaJIbHOTO KaMHS — 2000r.
neTporpaduyeckasi olleHKa

CEN/TC246 | WG-2 Mertoabl uCTIBITAHUM 17151 ENI13161 | Omy6u.
HaTypaJbHOI'O KaMHS — OIpPEICTICHHUE 2001r.
mpeJena MpoYHOCTH Ha U3rud B
KOHKPETHBI MOMEHT

CEN/TC246 | WG-2 MeToabl UCTIBITAHUN JUIA EN13364
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HATYypaJIbHOTO KaMHS — OTIpe/IeJICHNE Omy06u1.
yAapHOW Harpy3Ku B ONpPEIeIeHHOM 2001r.
TOYKE
1 2 3 4 5

CEN/TC246 | WG-2 MeTtoabl UCOBITAaHUN I EN13755 | Omy6m.
HATYpaJIbHOTO KaMHS — OIpe/IeJIeHNe 2001r.
BOJIOHACBILICHUS PU aTMOC(HEpHOM
JTABJICHUH

CTN/TC246 | WG-2 Mertoabl UCTIBITAHUM 17151 EN13919 | Omy6m.
HATYpaJIbHOTO KaMHS — OIpe/IeJIeHNe 2002r.
COIPOTHUBJICHUS Pa3pyIICHUIO O]
BO3siericTBHEM pacTBOopoB CO»

CEN/TC246 | WG-2 Mertoabl UCTIBITAHUM 17151 EN13373 | Omy6m.
HaTypaJIbHOTO KAMHS — 2003r.
Omnpenenenne reoMeTpUYeCKIX
XapaKTEPUCTHK

CEN/NC246 | WG-2 MeToabl UCTIBITAHUN JUIA EN14066 | Omy0m.
HaTYpaJIbHOTO KaMHS — OIPEIEIICHNE 2003
COIIPOTHBIICHUSI TETUIOBBIM
Harpy3kam

CEN/TC246 | WG-2 MeToabl UCOBITAHUN IS EN14231 | Omy0m.
HaTYpaJIbHOTO KaMH$ — OIPE/IEIICHUE 2003
COIMPOTHUBIICHUS POCKATb3BIBAHUIO C
MIOMOIIBIO0 MasiTHUKOBOTO
MeXaHHU3Ma

CEN/TC246 | WG-2 MeToabl UCTIBITAHUM 17151 EN14146 | Omy6m.
HaTypaJbHOI'O KAMHS — OIpPEJICTICHHUE 2004
JUHAMUYECKOTO MOAYJISI yIIPYTOCTH
METOJI0M 0a30BOM PE30HAHCHOM
YaCTOTHI

CEN/TC246 | WG-2 MeTtoabl UCOIBITAaHUN I EN14147 | Omy6m.
HATYpaJIbHOTO KaMHS — 2003r.
OTpeeNIeHUN COMPOTUBIICHHUS
Pa3pyIIEHHUIO TP COJISTHBIX
UCTIAPEHUIX

CEN/TC246 | WG-2 MeTo/1bl UCTIBITAHUN 1JTS EN14158 | Omy0m.
HATypaJIbHOI'O KAMHS — OIIPEICIICHUE 2004
SHEPTUH pa3pyIMIeHUS KaMHs

CEN/TC246 | WG-2 Mertoabl UCTIBITAHUM 7151 EN14205 | Omy6m.
HaTypaJIbHOTO KAMHS — OIIPE/IeIICHNE 2003
MHUKpOTBepAocTH 1o Kaoomy

CEN/TC246 | WG-2 MeToabl UCOBITAaHUN IS EN14157 | Onob6peno.
HATYpaJIbHOTO KaMHS — OIpeAeTICHHUs Kpatkas
COMPOTHUBIIIEMOCTH 1y OJTHK.
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abpa3MBHOMY H3HOCY

CEN/TC246 | WG-2 Metobl UCTIBITAHUN IS EN14579 | OmoGpeHo.
HATYPaJIbHOTO KaMHS — OTIPEICITICHUS Kparkas
CKOpPOCTH PacipOCTPAHEHUS nyOJIuK.
yJIbTpa3ByKa
1 2 3 4 5
CEN/TC246 | WG-2 MeToabl UCTIBITAHUN IS prEN Oxunaercs
HaTypaJIbHOTO KaMHs — onpenenenus | 14580 oJ100pe-HHe.
CTaTHYECKOTO MOJYJI YIPYTOCTH
CEN/TC246 | WG-2 MeToAbI UCIIBITAHUN IS prEN Oxugaercs
HaTypajabHOTO KaMHsI — onipenesnenue | 14581 0J100pe-Hue.
K02 punmeHTa TMHEHHOTO
TEPMHUYECKOTO PACUIMPEHUS
CEN/TC246 | WG-3 HarypanbHblil kKaMeHb — EN1467 Omy06u1.
HeoOpaboTaHHBIC OJIOKH- 2003
crienuuKaum
CEN/TC246 | WG-3 ITpuponHbIil KaMeHb — EN1468 Omy6u1.
nosrypabpuKkaTel HeOOpaObOTaHHBIC
CJICHOBI - cieruuKaIum
CEN/TC246 | WG-3 [Tpuponusblii kameHb — Koneunblit EN1469 OnobpeHo.
IPOAYKT — 00pabOTaHHBIN CIeno - Ony6nuk.
crenugpuKanuu KpaTKue
TEPMHHBI
CEN/TC246 | WG-3 [IponyKT U3 NpUpOTHOTO KaMHS — EN12057 | OnoGpeHo.
KOHEYHBIN MPOIYKT (MOYJIbHbIE Ony6nuk.
TUTUTBHI) - CIelUpUKAIIN KpaTKue
TEPMHHBI
CEN/TC246 | WG-3 [IponykT U3 HATYpaIbHOTO KaMHS — Onobpeno.
KOHEYHBIN MPOIYKT (TUTUTHI TS Ony6nuk.
HATOJIBHBIX U CTEHOBBIX MOKPBITHIA) KpaTKue
TEPMHHBI
CEN/TC246 | WG-3 [IpoayKT U3 NPUPOIHOTO KaMHS — pEN12059 | He omo6peHo.
KOHEYHBII MPOIYKT (KyOHudecKue HoBplii TekeT
AIIEMEHTHI U3 IPUPOIHOTO KAMHS — Oyzer B
Opycuartka) - cnenudukanuu YEepPHOBUKE
CEN/TC246 | WG-3 [IponykT U3 HaTypanbHOrO KaMHS — - AHyIMpO-BaHO

KYXOHHBIC CTOJICITHWUIBI, U3ACIINA
BaHH

1.5. IPOAYKIUA KAPBEPOB ITPUPOJHOI'O KAMH/I.

OcHOBHOM IPOAYKIIMEH KapbepOB MPUPOJTHOTO KaMHS SBISIOTCS OJIOKU, CTEHOBBIE KAMHU,
Pa3HOPOIHOE CHIPHE U3 MPUPOTHOTO KaMHS PA3TMYHOTO Ha3HAUCHHUS.
OcHOBHOM IPOAYKIMEH KapbepOB OOIUIIOBOYHOTO KAMHS ABISIOTCS OJIOKU U3 MIPUPOJTHOTO
KaMHSI JUTsl IPOU3BOJICTBA OOJIMIIOBOYHBIX, APXUTCKTYPHO-CTPOUTEIIBHBIX U APYTUX H3ICTUI HA
KaMHe0OpaOaThIBAIOIIUX MTPEATPUATHIX.
broku 1omKHBI IMETH (OPMY MPSMOYTOIBHOTO MapaUIeNICTUIIe/Ia WA OH3KYI0 K HEMY.
[Iupuna u BeIcOTa B nipenenax 0,2-2,0 M, jymHa — 10 3,5 M.
[To 0ObeMy OJIOKH MOAPA3IEISIFOT HA MATh TPy, yYKa3aHHbIX B Tabmuie Ne 1.5.1. [TOCT

9479-84].
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broku moapa3nensioT Ha MuiIeHbIe U KoJIoThie. OTKIIOHEHHE OT pa3MepPOB M KAU4eCTBO
MOBEPXHOCTH OJIOKOB JIOJDKHBI YIIOBJICTBOPSATH TPEOOBAHMSIM, YKa3aHHBIM B Tabmuie Ne 1.5.2.
[TOCT 9479-84].

Ha Gnokax He momyckaetcs 6osee 0THOW TPEIIUHBI JUTUHOH 10 1/3 HauMeHBbIIero pasmepa
TpaHu, paCIPOCTPAHSIONICHCS Ha JIBe CMeXHbBIe TpaHu. Ha Oiiokax u3 MmpaMmopa, KpoMme 0eroro,
JOMYCKAIOTCSl TOHKUE M3BUIIMCTHIC TPEIUHBI («UIEPEITHBIC IBBI» ), BRIXOIAIINE HA JIBE CMEIKHBIC
rpaHu.

du3NKO-MEXaHNYECKHE CBOMCTBA TOPHOM MOPOIbI 0JIOKA JOKHBI COOTBETCTBOBATH
3HauYeHUsIM, yYKa3zaHHbIM B Tabnuie 1.5.3. [[TOCT 9479-84].

K 61okam, UCTIONIb3yeMbIM JIJIsl IPOU3BOCTBA OOJIUIIOBOYHBIX MAaTEPHAIOB, IPUMEHIEMBIX
JUTSL JISCTHUIL U TIOJIOB, TIPEIBSBISIOT TPEOOBAHMS 10 HCTUPAEMOCTH. MIcTHpaeMoCTh J0IKHA

6BITh He Goree 2,2 T/CM2 IpH MHTEHCHBHOCTH ABIDKeHHs Meree 500 wen/d, 1,5 r/em2 — npu

MHTEHCHBHOCTH ABIDKeHHs oT 500 10 1000 wen/a u He Goxee 0,5 T/cM2 — PH HHTCHCHBHOCTH
nerxennsa 6onee 1000 ges/y.

Taoauma 1.5.1.
Mpynna 1 I 1] v v

O6bem cB. 45 ce. 20 ce. 1,0 ce. 04 ca. 0,01
Gnoka, M Ao 8.0 no 45 oo2.0 Ao 1,0 Ao 04

Mpumevanus.

1. Jonyckasmen omuocums & apynne Il Ghoxy u3 Mmpasopa, kpose Genoao,
oSsauoM casiwe 0,7 do 2,0 w

2. Mo coanacosanu UIgomosumens ¢ nompaSumeanas JomyCcRagmecR auiny e
Gnaxoa Epynned [ ofsemoMm casiue § ar.

Taoauna 1.5.2.

XapakTepucTMkd Gnokoa ®)
3HaveHWA NOoKalaTenew
HaumenoBaHWe
noKazaTens mneHse GRokw rpynn KOO Thig ﬂmh rpynn
14 -y (B I\

OTKNOHEHWE OT NEpneHaM- 60 60 10 10
KYMAPHOCTH ABYX CMENMHBEIX
FREHER, MM HE T M BRCOTH
rpasu, He Gonee
Buicora eeicTynoB U rnyGu-
Ha BNAAWH NC HAWGONELWe-=
My NPOCEETY NGO NWHER-
KOR, MM, He Gonee;

ANA BEpXHEN W HIDEHER 100 40 100 100
rpamen

ANA OCTANGHEIX TPaHER 150 100 200 100
Yucno orBuTex ymos, He 3 3 3 3
Bonee
[nuxa cxona oTGuTore yraa 150 60 200 80
no pebpy Gnoxa, MM, He
Gonee
CyMmMapHan ANMHa cHonos 150 100 150 150
petep Gnoka Ha 1 m pebpa,
MM, e Bones
Yucno aanwnoa mySuHoR 2 1 - -
A6 150 wma, He Gonee

Crnemyet y4ecTb, 9TO TIPU OTPEICIICHUHU peaTbHoro (TI0Je3H0r0) 00beMa OJIOKOB HEOOXOIMMO
Y4eCTh 00BEM MOTEPh B TOTOBOM OJIOKE (KapbepHOi nmpoaykmuu) - puc. 1.5.1. CornacHo
MPUBEJICHHOMY NIPUMEPY Ha PHCYHKE:

-TIOJTHBIN 00beM (OpyTTO) O0Ka paBeH - 2,5x1,5x1,5=5,625 ky0.M.;
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-noJie3HbIN (HEeTTO) 00BbeM Oi1oka paseH - 2,35x1,4x1,4=4,606 ky0.Mm.;
-00beM moteps — (5,625 — 4,606/5,625)x100% = 18%.

1,5

I,A00 m

2,350 m
A >

2.500m 0
- Rl >

Puc.1.5.1. CxemaTudeckoe n300pakeHre TOTOBOTO 0JI0Ka M €T0 TMOJIE3HOT0 00heMa.
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Tadoauma 1.5.3

Hopma
npeaen NpoYHOCTH Ep 3 HumMenT MapkEa no
HawmeHOBaHHE FTOPHOR | 43 carue B eyxom CH HE R MOPOIoEToR-
nopog COCTORMIM, NPOYHOETH NPK KOCTH, HE
MMNa (krcica®™), He HAEChILEHMMN MEHER *)
MEHE R BOOOR, HE MEHEES
MpoyHele Nopogsl
MpanwT, cuaxuT, rabfpo, B0 (BDO) 08 Mpa 50
KBAPUMT, AMCPHT, NNCTHEA
GazaneT

MNopoakl CPRAHBA NPOMHOCTH

NaGpagopwt, awabas, 60 (600) 0.7 Mpz 50
Nop@WMPAT, NOpGWP, aHAS3NT,
AWRAPWT, FHEAC, TPAXUT

Mpamop, xosrnomepar, 40 (400) 07 Mps 25
GpexkuMa, MpaMopUIoBaIHHbIA
MIBECTHAR

HHIKONPOYHBLIE NOPOaLI

NopucTed Bazanst, NECYaHUK 30 (300) 0,7 Mpa 25

MAOTHES WIBECTHAK W 20 (200) 0,65 Mpa 25

ACAOMUWT, TDABRDTHH

Bynkaswdeckuil henbIMTOBLIA 20 (200) 07 Mpa 15

TV

MNopUcTee WIBBCTHAK W 10 {100} 0,65 Mps 25

BOMOMKT *)

MaseCTHAK-DAKY LUEYHME 10 (100} 0,65 Mpa 15

MMNCoBLIA KAMEHD 15 (150) 0,65 HE HOPMA-
pyeTca

Bynkanudecke Tydisl (Kpome 5 (50) 0.7 Mpa 25

PensIuToBOM)

*} JonyoxaemcA saimyck GROxK0a LI NOPUCITIBY U388 T A0S U U3 SECMHARD 8-08 Ky LU S4HLK 08 C
mpedenoM nposHocmy Ha cxamue mawea 10 MTa (100 mact 2], wo ve mewae 5 MMa (50
KacouT), NpU YCNOSWY ITHEX HUMD- MOHO MU YECRD20 of0oH 0aaMuA npo-udeodcmea u ofnacmu

T OUMBHEHLA LT L3 amux noxoe.

=} TpeGoeanud 1o MOpoI0cmodrocmu e Mped LAGT AT & SROKAM U LT EERMEHN LN 230 DHBIX
oo, Uk oiE 80 Aans Boeiue 0,5% U HuMS, U K SNOKBM, UCNOTLIVaMBIM A
MpoUIBOACMAS 0 6MUUOBHBY LI0STUT GMF anympenHed ofnuyoexu.

B roxnbIX paitonax CHI', ctpanax KOxxno#t EBpombl, T/1e IMEIOTCS 3arachl JIETKOUITUMBIX
MIOPUCTBIX M OTHOCUTEIHHO MAJIOMPOYHBIX MOPOA (MUIHHOTO KaMHs ), HCTIOIh3yEeMOTO st
KJIAJIKA CTEH, MIEPETOPOJIOK U IPYTUX SJIEMEHTOB TPAKIAHCKUX W MTPOMBIITUICHHBIX 3JJaHUHN
MIPUPOJIHBIN (CTEHOBOM )KaMeHb UCTIONB3yeTCsS KaK KOHCTPYKIIMOHHBIN MaTepual B
WHIUBUTy ATBHOM JKAJTUIITHOM CTPOHUTEIBCTBE.

CymectBytonum crangaptom (I'OCT 4001-84) npenycmaTtpuBaeTcsi, 4TO CTEHOBbIE KAMHU
(MMITBHBIA KaMEHB) BRITIMIIMBAIOTCS U3 MAaCCHUBA TOPHBIX MOPO/T (M3BECTHIKOB, TY(OB,
PaKyIIeYHUKOB | JIP.) WIH U3 MIPEIBAPUTENHHO TOOBITHIX OJOKOB B BHJIE IPSIMOYTOJIEHOTO
napajuiesienunesa.

TUmbl 1 OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKH CTEHOBBIX KaMHeEl mpuBeeHbI B Tabmuie Ne 1.5.4.
[[TOCT 4001-84].
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Tadauna 1.5.4

OCHOBHBIE XAPAKTEPHCTHEW CTEHOBbLIX KaMHER
00 | s | W, | Bucors, | SSuew | Komuecreo
KamHa, m' w, WwT.

MoNHOMEPHBIS KaMHKA I
I 390 190 885 0,0139 T2
Il 490 240 188 0.0221 45
n 390 190 288 0,0213 47

HenonHo MopH b K3 MHW

34 1 292 190 188 0.0104 86

34N 357 240 188 0.0165 &1 ;
34 m 292 190 288 0.0180 62
121 195 1890 188 0,0070 143
172 245 240 188 00111 80
12 M 195 180 288 0.0107 83

ITo Ha3HAUEHUIO KAMHHU MOAPA3EIIAIOT HA PSIIOBBIE U JIMLIEBbIE:
P — psinoBble, npeaHa3HauY€HHbIE ISl KIIAJKU CTEH 3AaHUN U COOPYKEHUH ¢ MOCIEAYIOUM

OLUTYKaTypUBaHUEM;
JI — muneBbIe, IpeTHa3HAYCHHBIC JIJIS JIMIIEBOM KITAJIKH CTEH 3JaHHUiA U COOPYXKEHHM, 0e3

nocienyomeil O0JUIIOBKY U OLITYKaTypPHUBaHUS.
KaMHU B 3aBUCUMOCTH OT MPOYHOCTH MIPH CKATUU MOAPA3AEISAIOT HA MAPKU, YKa3aHHbIE B

tabmuue Ne 1.5..5. [TOCT 4001-84].
Taoauma 1.5.5

Mapkn CTEHOBBIX KaMHEH
MpoynocTe Ha cxathe, MNa (kre/c®),
Mapka KaMHA No HE MeHee
Mopoaa MNPOMHOCTH Ha
CHATHE CPeaHAR (M3 NATH nu::::l:'u:;unnn

ofpazaon) obpaIa

4 0.4 (4) 0.3 (3)

7 0.7 (V) 0.4 4

WMapacTrrrm 10 1,0 (10) 0.7 M
15 1,5 (15) 1,0 (10}

25 2,5 (25) 1.5 (158)

a5 3.5 (35) 25 (25)

50 5,0 (50) 3,5 (35)

75 7.5 (75) 5.0 (50)

100 10,0 {100) 7.5 (75)
125 12,5 (125) 10,0 (100)

VEARRCTHARN U 150 15,0 {150) 2.5 (125)
Tyhet 200 20,0 (200) 15,0 (150)
250 25,0 (250) 20,0 (200)
300 30.0 (300) 25,0 (250)
350 35,0 (350) 30,0 (300)
400 40,0 (400) 35,0 (350)

KamHH ciiestyeT U3roToBIsTh U3 TOPHBIX MOPOJ ¢ (PU3HKO-MEXaHHYSCKUMH TTOKA3aTCIISIMH,
ykazanHbIMH B Ta0nwuie Ne 1.5.6. [[OCT 4001-84].
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Tadmmua 1.5.6.

D HIMKO-MEXAHHYE CKME Cﬂﬂﬁc‘lﬂa nopog !
ANA HIrOTOBNEHWA KaMHER [

HaumMoHo BAHWE NOKAIATENA Hopma

CpeaHAn NNoTHOCTE (0BweMHan macca), kriM’, He 2100
Gonee

Bogonomowewe, %, He Gonee;

AnA Tydos W onoK 50
A NA WIBECTHAKCE W ADYTHX NOpog 30
Mopo3IoCTORKGET, UMKNBI, HE MeHes ) 15
MoTeps NDOMHOCTH H3 CHATHE NOCNE WCNRTIHWA Ha 25

MOPO3I0CTOAKOCTE, %, He Gonee
KoahDaUMEHT DAIMAMYEHKA, HE MEHEES 0.8

=1 Mo o aap SLidH L0 S0CCmPods MPaGosan ua Mo Mo posecmolsocmy kamned He npeds-
REMAKIT, SCNY Q0N 208SYHOCTE CTIEH UF KAWHA MR MECTHOIE KITUM ATILYBCK L yonoaud
nodrmes ok deHa MROZONEMH UM ONBMOM INCTNyamayuy 30awwl

B secerve-nemyul nepuod Jonycraemen N0 coETACORBNING € NOmpal UMenaM as-nycK
KaMHed C RoAPGUUASHTION DEIMAZYEN LA HE Mevee 0.5

ANR yempoQ amas HEDYIRBIC CITIEN HE0TEIIL B8 WX TOMSULISHLT U SHYMDEHALY CTEN
3danull doMYCKSSITICA LI BOMORNEH US KaWMHeD LY SODHBX AODON &0 SadHal NNOMNOCER
Sanee 2100 wah’,

I[OHyCKaeMBIC OTKJIOHCHHA OT HOMUHAJIBHBIX PasMCpOB U Moka3aTtejecii BHEIIHETO BHUa
KaMHEeW He JI0JDKHBI MIPEeBBIIIATh 3HaUeHUH, ykazaHHbIX B Ta0nuie Ne 1.5.7. [[OCT 4001-84].

Taoauua 1.5.7.

AonyckagMuie OTENOHEHHA PAIMOPOE KAMHOA
Hopma
HauMEHORA MHE 10K ETENR BRICLEA KATErOPWR e pean
KAYECTHEA KaTEropwA
(NHUEBLIX KEMHEA) KAYeCTBa
OTenoHeHne DaKTWISCKHE PaiMepos ot
HOMMHANBHBIX, MM, He Donee:
no AnuHe +5 +10
No LUMPUHE W BLICOTE:
npM OTKpBRITOA 4 00eMe +4 +1, -8
npM NogemMHol g obpmMe 15 +5, -8
OTENOHEHWE OT NEpNEHIMKYNADHOCTH rpaned, 4 B
MM, He Bonee
OTENOHERME OT NNOCKOCTHOCTH MPEHEeR, MM, 4 -]
He Gonee
KonwsecTeo oTGMTeN YIMOB HA G4 HORA FpaHiK
kamHA, He Gonee:
NUHLEBLIE KAMHM 1 2
PALOBLIE KAMHNW HE PErnaMeHTURYETCA
Onuxa ckona pefep NOBPENIEHHOS Yyma He
ACITHHA NPEBLIUATE IHAYEHWA, MM
NALSESIE KAMHMW 15 20
DAL OBRIE KAMHW - 40
Ckon oaHoro pebpa W eCTECTBEHHBE KABSDHE,
MM, He Bonee:
NYLUSELIE KaMHHK.
AnwHa 15 20
ryGuna 15 20
PAGOBEIE KAMHW
AnuHa - 15
myGuHa - 30
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CreHOBbIE OJIOKH M3 OTHOCHTEIBHO MaJIOMPOYHBIX, JIETKOMMIUMBIX, TOPUCTHIX TOPOJ UMEIOT
IIMPOKOE pachpocTpaHeHue B 10kHbIX pernoHax CHI', crpanax CpennzeMHOMOpBS U Ap..
[TomoGHBIE CTpOUTENBHBIE U3/ICITHS 00a1al0T BBICOKON TEXHOJIOTUYHOCTHIO, MAIOH
TEIUIONPOBOAHOCTHIO U BEICOKUMHU 3BYKOU3OJISIIMOHHBIMHA KaueCTBAMHU.

CreHOBbIE OJIOKH BBITMIIMBAIOTCS TMOO HEMTOCPEICTBEHHO M3 MaCCHBA TOPHBIX MTOPOJT
(M3BECTHSKOB, TY(OB, OIOK U JIp.) J100 U3 MpeaBAPUTEIHHO JOOBITHIX OJIOKOB-3arOTOBOK U
MpeTHA3HAYCHHBIX JIJIS KJTaJIKH HAPYKHBIX ¥ BHYTPCHHUX CTCH, ()YHIaMEHTOB H JPYTHX
3JIEMEHTOB 3[JaHUM U COOPYKEHHI

Crenossle 6s10ku (I'OCT 15884-85) no Ha3HaUEHUIO NOIPA3AEIAIOTCS HA CIEAYIOIINE THIIbL:

J1 — cTeHOBbIE OJOKH JUTS KJIAKU TIPU IBYXPSAHON pa3pes3Ke CTEeH 3/IaHUil U COOPYKEeHUM;

b — creHoBBIC OJIOKYM TS KIIAJKU TIPU MHOTOPSITHON pa3pe3Ke CTCH 3/IaHUi U COOPY KCHHUH.
OcHoBHast popma cTeHOBBIX OJOKOB MPSMOYTOJIBHBINA MapauIeIeHe]I.

OcHOBHBIE pa3Mepbl OJIOKOB JI0OJKHBI COOTBETCTBOBATh YKa3aHHBIM B TaOmuie Ne 1.5.8.

Tadsmna 1.5.8

OcHOBHLIG PAIMED bl CTOHOBLIX BROKOR (CM)
Tene Gnoxon a & a
a 236, 286 82, 100 40, 50
40, 48, 78, 98, 105,
E 118, 125{915-13_ 178, 38, 78,82, 100 30, 40, 50

*! Buamyck cmeHoapx Gnowaa dpyeux paiue pog JonyckBeMca Mo 002N SC08aNL0 ©
Mompe SUm T U MERHCRGOTIH MU OD2aN U LUAMU A0 DAaj0e WeHU D 20CCmpoR pecn pinu sy,

KoncTpyktuBHO 010kH THTA J{ BEINOJHSIOTCS C MPSIMOYTOJIBHBIMU MTa3aMU Ha TOPIEBBIX
BEPTUKAJIBHBIX I'PAHIX MO0 OCU CUMMETPUHU OJIOKOB U 6e3 1na3oB. [1noriaas nonepeyHoro
ceuenns nasa paBHa 112 cm2. Bioku Tina b BEIMONHSIOTCS 63 Ma30B.

bnoku B 3aBUCMMOCTH OT IIPOYHOCTHU IPU CIKATHU MOJPA3AEIAIOTCS HA MAPKH, YKa3aHHbIE B

Tadmmie Ne 1.5.9.
Taoauna 1.5.9.

Mapku cTeHoBbiX Gnokoa
Mapxs Gnokoe no NpowocTe Ha cxatwe, MMNa [(kricw), e weHe e
MPOMHOCTH HA CRATHE CpenHAR HaKMEHbWAR ONA
(M3 mATH ofpaJuon) oTaeNLHOrG obpaiya
25 2,5 (25) 1.5 (135)
35 3.5 35 2,5 (25)
50 5 (50) 3.5 35)
75 7.5 (75) 5,0 (50)
100 10,0 {100) 7.5 (75)
125 12.5 (125) 10,0 (100)
150 15.0 (130) 12,5 (125)
200 20,0 (200} 15,0 (150)
250 25,0 (250) 20,0 (200}
300 30,0 (300) 25,0 (250}
400 40,0 (4009 30,0 (300)

®OU3nKO-MEeXaHHISCKHE TTOKa3aTeIIN TOPHBIX TOPOJ, U3 KOTOPBIX U3TOTOBJIAIOT 6J'IOKI/I,
JOJIZKHBI COOTBETCTBOBATL.

CpeHSIs ILIOTHOCTH (00BeMHast Macea), Kr/M3. He Goliee 2100
Bojomnoriolienue, %, He dojee:

JU1st TY(DOB M OTIOK 50

JUTSL OCTaJIbHBIX MOPO/T 30
KO2(PUITMEHT pa3MsATUYCHHSI, HE MEHEE 0,6

MOPO30CTOMKOCTb, LIUKJIbI, HE MEHEE:
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JUIs HAPY>KHBIX CTEH, ()yHIaMEHTOB
U CTEH I0/IBAJIOB 15
JUIsl BHYTPEHHUX CTEH — HE perjlaMeHTHPYETCs
[To pazpemienuto rocctpoeB cooTBeTcTBYOMUX cTpad CHI' MOpo30CTOMKOCTH OTOKOB MOXKET
OBITH MeHee 15 IMKIIOB MPH COOTBETCTBYIOIIEM TEXHHUKO-I)KOHOMHYECKOM 00OCHOBAHUH, €CITH
JOJTOBEYHOCTH CTEH ISl MECTHBIX KIIMMATHYECKUX YCIOBUI MOATBEPK/I€HA MHOTOJICTHUM
OTIBITOM IKCIUTyaTalllH.
Jnst ycTpoiicTBa BHYTPEHHHUX CTEH 3/1aHUi, PyHIAMEHTOB U CTEH IOJIBAJIOB JIOMYCKAETCs

M3TOTOBJICHHE OJIOKOB U3 TOPHBIX MOPOJ] CO CpeaHEH MmIoTHOCThIO O6osee 2100 Kr/M3.
Jlomyckaemble OTKJIIOHEHUSI OT HOMUHAJIBHBIX Pa3MEPOB U MOKa3aTeJIe BHEITHETO BUIA
KaMHeW He JIOJDKHBI MIPEeBBINIATh 3HAYCHUH, YKa3aHHBIX B Ta0muie Ne 1.5.10.

Tadauna 15,10.1

donyckW pazmepoa cTedoawmx Bnokoa

Hawme HoBaHWE NOKAIATENA Hﬂpﬂl
OTHNOHEHHE DAKTHECKNX DAIMEDOR OT HOMUHANEHSIX, MM,
He Gonee:
nog exicoTe +10
No WHpHHE +7, =10
no TONWNHE 18
OTKNOHEHWE OT NEpNEHARKYNANPHOCTH TPaHeR (NPOCBET Nog ]
YIonsHHKOM), MM, He Gonnee
OTNoMeHWE OT NNOCKOCTHOCTH FPAHEA, MM, He Gonee B
Yucno oTEuTeIX YTNOB HA OAHOR rPady kamHA, He Gonee™):
ANA HADYSHBIX CTEH e
ANA BHYTPEHHWX CTEH, DYHABMEHTOB W CTEH NOQEaN0s HE PErMaMEH=
THDYETER
AnwHa ckona pefep NOBPEXIBHHOND YIMa HE JOMHHE
NPeBLILWATE IHAYEHWA, MM.
ANA HAPY#HEBIX CTEH 40
ANA BHYTPEHHMX CTEH, ¢}'HAEHEHTDB W CTeH NogBanoe S0
| Cxan oaroro peBpa, mm, He Bonee:
ANR HADYMHBIX  CTEH [=10]
ANA BHYTDEHHNX CTeH, hyHA aMEHTOR W CTEH NOABAN0OE 100
* ¥zan we cvumaemcs ombumasid, 8oy cxon mo oduomy L3 pafep wenee 173
WEITHERO BT EHH OE 0 B0y oK,

B roxHbIx paiionax CHI', crpanax Cpeau3eMHOMODbsI B TPa’KJaHCKOM U ITPOMBIIITIEHHOM
CTPOUTENBCTBE UCIIONB3YETCS KJIAJKa CTEH IITYYHBIMU KaMHSIMU I KJIaaKku «Mugucy. [Ityq-
HBbIC KAMHH [IPH 3TOM UMEIOT TECAaHHYIO BHEIIHIOK MOBEPXHOCTH MPSMOYTOIHHON (DOPMBI 1
MEHBIINX Pa3MEPOB ThUIHHYIO MOBEPXHOCTh, 00Pa30BaHHYIO HAKIIOHHBIMU OOKOBBIMHU
MOBEPXHOCTSAMU. Y TOOCTBO ATOM KJIAJKH COCTOUT B TOM, YTO TOYHOH 00pabOTKE MOIBEpPraeTcs
TOJIbKO TTIOBEPXHOCThH ¥ KOHTYPHI JINIIEBOM CTOPOHBI. OCHOBHOW MaTepuai KaMHEH Ty(d#l,
0a3aJbThI M JPYTUE MOPOJIbI PA3INYHBIX MECTOPOKICHUH.

Mapka TydoBOro KamHsl 107KHA ObITH O60s1ee S0 (MPOYHOCTH MOPOIBI Ha CykaThe Oosee 5
MIla), i KaMeHb TOJDKEH ObITh U3TOTOBJIEH M3 BRICOKONPOYHOTO Ty(a (Mapka 6onee 100).

BrIcOKOTIpOUHBIMU CUUTAIOTCS TY(BI, UMEIOIIE 0ObEMHBIN BEC BBIIIE CIEIYIONINX BEIHUNH:

Ty(]BbI aHUHCKOTO THITA 1250 xr/m3
Ty(Bl aPTUKCKOTO THIIA 1350 -7-
Ty(]BI epeBaHCKOTO THIIA 1450 -7-

Ty(}bl OIOpaKaHCKOTO TUTIA 1600 --

bazanbTel ¥ aHAIOTMYHBIE TOPO/IBI TOJIKHBI OBITH MEIKOTIOPUCTHIMUIUIOTHBIMU U UMETH
mpeJien MpoYyHoCTH Ha cxkatue 6omnee 50 Mlla.

Koaddumment pasmsrdenns ucronbp3yeMoi TOpob! T0JKeH ObITh He Ooiee 0.7, a
koa¢duimeHT BogoHacklmeHus He 6onee 0,85.

[Tpu ucTibITAHUY Ha MOPO30CTOMKOCTh TY( JOJDKEH BBIAEPKATh 0€3 MPU3HAKOB pa3pyLICHHUS
15 1ukn0B, a 0a3aabT — 25 UKIIOB.



Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

Pa3meprl IITYyYHBIX KAMHEH JUIS KIaJIKU «MUAUC» NpuBeaeHbI B Tabaune Ne 1.5.11.
Taoauma 1.5.11

Paimepkl rpyBoKonoTeiX W TOCAHHBIX KAMHEH ONA KNagsk "Muoguc”
PajMepsl k8 MHEA © QONYCKOM, MM
AnNHHa WHpHHa BeICOTA
Kamun wryyHble rpy Sosonorme:
w3 Tythos 330 (£30) 23 (£30) 330500
| w3 Bazansrom 330 230 3304800
(-20++30) (=20++30)
KamHi 4na NAUSBoR KNagku;
YHCTOTECaHHE *! 300402 2002 300+550
240.270
TECAHHLIE C (aKTypoR Cxans 300402 200+2 300+550
(nog "wyy?) 240+270 |

B yucnumeng pazme pei i ueend NoR DENOCTIL, @ JHAMEN TSNS - MbifbNOR

Tecanble KaMHH JIMLIEBbIE JODKHBI UMETh YHCTO 00paboTaHHbIE TOPU3OHTAIbHbIE TOCTENN
mpuHoi He MeHee 20-30 MM, oTecaHHBbIE MTOJ1 IPSIMBIM YTJIOM K JIMIIEBON MOBEPXHOCTH U
CITy’Kallye AJs YeTKOU (PUKcalMyi KaMHEeH OTHOCUTENBHO YT JApyTra MpH KJIaJKe, OTKIOHEHUE
OT IUIOCKOCTH He Ooiiee 2 MM.

BokoBble rpaHn TecaHHbIE JTUIEBBIX KaMHEH TOJDKHBI OBITh CKOLIEHBI Ha 2-3 cM. JluneBas
CTOpOHA YHCTOTECAHHOTO KaMHsI TOJDKHA OBITH MPSIMOYTOJIBHOM U YHCTO 00pabOTaHHOM.
OTKJIOHEHHUE OT MJIOCKOCTHU (MPOCBET MOA JMHENHKOH) 10 3 MM Ha 1 M.

BricoTa penseda ¢ pakrypoii ckanbsl 40-50 M. [Ipu 3TOM U3rOTOBISETCS YUCTO TECAHHAS
JeHTa mupruHoi 20 MM 1o nepuMeTpy (acaaHoi CTOPOHBI WIIM HE U3TOTOBIISETCS.

1.6. OBJINLIOBOYHBIE U3JEJIUS, BUIbI (PAKTYPA) OBPABOTAHHBIX
MMOBEPXHOCTEM

C yBennueHneM o0bEMOB MPOU3BOJICTBA U3/IENHUI U3 KAMHS, YCOBEPIIEHCTBOBAHUEM
TEXHOJIOTUH 00pabOTKH, JOPOTOBU3HOW CHIPHSI MPOU3BOICTBO OOJUIIOBOYHBIX IIUT U3
IPUPOIHOTO KaMHs B 0011eM 00beMe NPOU3BOJCTBA U3ENINI U3 KaMHS HEYKJIOHHO BO3pacTaer.
[Tpuyem, ucxost M3 TOPOTOBU3HBI CHIPbS, TIOBBIIICHHEM TPEOOBAHHIA K KAYECTBY OOJUIIOBKH,
MOBBIIIEHUEM TEXHOJOTMYHOCTH OOJUIIOBKU HAOJII0AaeTCsl HENPEepbIBHAS TEHACHLUS
YMEHBIICHHUS TOJIIIUHBI OOJIMIIOBOYHBIX TUTUT, Y’KECTOUEHHUE JIOIyCKOB HA T€OMETPHUYECKHE
pa3Mepsl IUIUT, MOBBILIEHNE TEXHOIOTUYECKON TOTOBHOCTH OOJUIIOBOYHBIX IIJIUT, IPUMEHEHHUE
CTaHJIAPTHBIX pPa3MepOB, HAIUYUE (PAcOK Ha JIMIIEBOM OBEPXHOCTH, HAJTMUNE 3aKPEIUTEIbHbIX
KaHaBOK MJIM MPOpe3ei Ha ThUIbHON CTOPOHE IUIUT U Jp.

B 3aBHCHMOCTH OT MCXOJHOTO MaTepuaa, IUIMThI MOAPA3IEIAIOTCSA Ha CIEAYIOIUE BUADL:
IUTATHI OOJIMIIOBOYHBIE U3 TPUPOJTHOTO KAMHS U IUIUTHI AEKOPATUBHBIE HA OCHOBE MPUPOIHOTO
KaMH$ C UCIIOJIb30BaHUEM PA3INYHBIX CBSI3YIOIINX.

Ha repputopun CHI" geiictByer 'OCT 9480-89 Ha minThl 00JIM1I0BOYHBIE U3 IPHUPOTHOTO
kaMHs. CornacHo 3tomy 'OCTy nomyckaercst U3roOTOBJIEHUE IIIUT CIEAYIOLUIMX Pa3MEPOB, MM:

IUIAHOM 150-1500;

HIMPUHON 150-1200 nnm nonocok u marniek meree 150 mm;

TOJIILUHON 8-30 MM, unu 40 MM U3 MPaMOPU30BaHHOTO M3BECTHSIKA , Ty(da,
paKyIllIeyHNKa, U3BECTHSKA.

[TpenenpHble OTKIOHEHHUS OT HOMUHAJIBHBIX pa3MepoB IUTUT JaHbl B Tabauie Ne 1.6.1.

OTKJIOHEHUS OT MPSIMOTO yTIila OOJIMIIOBOYHBIX IUIMT Ha 1 M AnuHBI He Oonee +1 mm.
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dakTypa JIUIEeBON TOBEPXHOCTH OOJUIIOBOYHBIX IJTUT JOJDKHA COOTBETCTBOBATH TabmuIie Ne
1.6.2.

Tadauma 1.6.1.

NpenensHsIe OTENOHEHHA PA3IMEPOE NIHT, MM

Moxazarens
anuHa WHPHHA TONUMHA
ao TR no CEBIWE oT B camwe 15 o0 30 M

BOOD mm GO0 nna 800 wmm BOO mam a0 15 mm
Apyrae
WAMOPR | nopoge

+1 2 +1 +2 +1 +2 +3

Huxe npuBeeHbl XapaKTEpUCTUKA OCHOBHBIX (DAKTYp, UCIIOJIb3YEMBIX IIpU 00paboTke
IIPUPOTHOTO KaMHSI.

1.EctectBennas (kapbepHas) (akTypa HaTypalbHOIO KaMHs IIPUBJIEKAET Bce OOJbIlIee
BHUMaHHE apXUTEKTOPOB U AU3aiHEpOB. DTa (hakTypa BOZHUKAET NMPH BO3ACHCTBUU Pa3IHUHBIX
MIPUPOJIHBIX SBJICHUI HAa MOBEPXHOCTh KAMHS B TEUEHUE JUIUTEIBHOIO BPEMEHH, CO00IIas eMy
pas3IMYHbIe IBETOBBIC (32 CUET PU3UKO-XMMUYECKUX U MEXaHUUECKUX MPOLECCOB) U pebedHbIe
(3a cueT HEOJHOPOIHBIX BKIIOUEHH) n3MeHenus. Hanbonee xapakTepHbIM sIBISIOTCS (DAaKTyphbl
€CTECTBEHHBIX CJIAHIIEB, UMEIOIINX Pa3BUTYIO (HEPOBHYIO) MOBEPXHOCTh U IIUPOKYIO FraMMy
1BETOBBIX 3P PeKkToB. C y4ETOM CIOUCTON CTPYKTYPhl U BOZMOKHOCTBIO ITPHUIaBaTh IIACTUHAM
IPSAMOYTOJBbHYIO (JOPMY CIIAHIIBI UCIIONB3YIOTCS /Uil OOJIMIIOBKH KaK BEPTHUKAJIBHBIX, TaK U
TOPU30HTAJIBHBIX (HAIOJIbHBIX) TOBepXHOCTEH. Kpome Toro ncnosab3yroTcsi eCTeCTBEHHBIE
(bakTypbl peYHOI UM MOPCKOM rajibKu, BAyHOB U JIp. 3a MOCIIEAHNE TO/IbI MOSIBHUIIUCH
TEXHUYECKHE METO/IbI, O3BOJIAIOIINE IPUIABATh TOBEPXHOCTSIM KaMHS (aKTypbl
HCKYCCTBEHHOI'O CTApPEHHUS O YEM IOWJET peub HUXKE.

2. [loBepxHOCTPH packoJia MOSABIISETCS B Pe3yJIbTaTe HAIIPABIEHHOTO pacKaJbIBaHUS KYCKOB
KaMHs KaK BPY4HYIO, TaK ¥ pa3JIMYHbIMU MalllMHAMHU.

Jnst packoiia Bpy4HYIO HCTIOIB3YIOTCS pa3IMuHbIe pyYHBIE HHCTPYMEHTHI (M. prc.3.3.2.) u
KyBaJI/ibl, IPUYEM 3TOT METO/I €I1I€ HE MOTEPSUT CBOKO aKTyaJbHOCTh. TOHKME U IMIMPOKHUE 10JI0Ta
(17151 TOYHOCTH pacKoJIa) IPUMEHSIOTCS Ha HEKOTOPBIX CIIaHI[aX U TOHKOM KBapUUTe, OObIYHbBIE
JI0J10Ta U KyBaJIAbI ISl OOJIBIIMX MOBEPXHOCTEH packoia (Ha IMIOTHBIX N3BECTHIKAX).
MexaHn3upOoBaHHBIN PACKOJI OCYILECTBISETCS HA MEXaHUYECKUX Mpeccax ycuiueM ot 20 10
6osiee 250 TOHH ¢ TOMOIIBIO CHCTEMBI TUIABAIOIINX HOXeH (MHAeHTOopoB). [Ipecca ¢ HeGOIBIIUM
ycuneM 10 40 TOHH Aear0TCsl KOHCOJIBHBIMU ¢ HIIMPUHOM HOXa 10 350 MM M peIHa3HAYEHBI B
OCHOBHOM JUIsl KOHEUHOU IpoayKIuu (Opycyarka u jip.) mupunoit 10 300 MM 1 BBICOTOH 110
150-200 mm. Boisiee MoniHbIE MTpecca UMEIOT MOPTATBHYO KOHCTPYKIIHIO U MIPEIHA3HAYECHBI B
OCHOBHOM JUIsI 3arOTOBHUTENBHBIX ornepaiuii. Kommiekcrsl mojo6HOro o60py/10BaHus OCHAILICHBI
KOHBeHepaMH, MaHUIYJIITOPAMH, pOJIbraHraMu JJIs IEpEeMELIeHHsI 3aTOTOBOK. Takxke
HCIIOJIb3YIOTCSI IOPTAaTUBHBIE NIEPEBUKHBIE PACKAIIBIBAIOIINE YCTAHOBKH, IPUMEHSIEMbIE HA
kapbepax. CylecTByOT npecca ¢ ycunreMm packoiia 10 1300 TOHH u ceyeHueM packona
BbICOTOM 110 1500 MM 1 mmpuHOii 10 2000 MM A1 TPOU3BOACTBA OOPIIOPHOTO KaMHSI,
3aroTOBUTENBHBIX U APYTUX ONEpaIHid.
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Taoanma 1.6.2.

Buakl hakTyp NMUEBLIX NOBEPXHOCTEA HIOBNHA W3 KAMHA
DakTypa
. s Kparxas xapaKkrepHcTHEa Cnocolb nomy«eHma
na HAS
1 2 3 4
ABpa- | e meHas, HEDABHD MEDHO LB DOXOBATA R PAECTHNOBKE KaMHA
Me- g AF NOBANXHOCTE C HEDOBMOCTAMM B BUAE | ANMAIHbM
HAR NpA MONMHE AHBE Lapames, Sopoan, WHCT Oy M8 HTOM
CTYNEHER WL BONMH © MBATHMAN bHBIM W
HEPOBHOCTAMK 40 3 v
Bg B HEQABHOMEDHD LB POXOBATAR
NOBBRMHOCTE © 8 0 - bl
HEPOBHOCTAMMK B Bwde Bopoan ¢
HEPOBHOCTAMK PeNbada Ao 3 M
e B, * TO W8, WTO NWMeHHEA Baga B, Mo ofpafoma cTansHsMM
CMWLIEHHES OT CNEA0S IOACTIOB M LWETEEMM,
wnama DECKOCTPYAH b
BNNADETOM, KUCNOTOR
oipaloran- MATOBAR NOBEPXHOCT L C BLABNEMMBMKN | YILTPAIBYKOBER WKW
HER YALTRE- | UBETOM, PMCYHRDM W CTRYRTYDOR ofpatoTea 8 abpajusHon
ABYMOM WA CYCMHEMIMM C
ria poa Gpa- HAaNoHE He M B Bpaupi
et aEREN )
rmeTagom !
nowesian FNaSKaR MATOBAA NOBEPXHOCTS Gea ofpaboTea NOWMMsHbM
cnenos 0GpaloTiM, NONHOS BEIABNEHNE | M8 CTRYMEHTOM
PHCYHEA KAMHA
1 G OB H- 36 peansHe BReck HA NOBEEXMOCTH opaboma
MR HMALEMWA, SETHOS OT P EHHE M POBA N H b
NOEGMETOR, NONHOS BLIARNSHHAS UBETS, | WBaCTDYMEHTOM
PHCYHER W CTPYRTY PG KaMHA
¥oap- | “ckana” CHOMNOTAR NOBEPXHOCTE C LUMDOKAMH PACcEANLIBAHWE KAMHA
HAR CHONAMA W OCTPRIMK FpelHAMK © 30 ECMeH KO M NGO
(= HEpOBHOCTRAMM panseda 50-200 wa MHIBHTORAMM [HOaMA )
neea- 663 CNefos MHCTRYMEHTE Hl K QNCMHOM CTRHKE
HAR)
GyrpucTan ™ | passckepro oGpaboTanHan oBpafoTEd WITyHTOM WhH
NOBEQXHOCTL C YepeaoBaHues Cyrpos | y3oR cxapnensio
W BNASMH € HEDOBHOCTAMM Pafnsda
A0 50 MM C MANDIAMETHLIMA CNamaM M
FRCTRYMENT A
putineran ™ | HenpepaBHse napannansHse Gopoans | oGpaboTia TPORH KW KK
FriySamcn o 2-3 vk ASRAS i OTPEIHDI M
Ky ranE
Gopoatia- NPEpHIMCTHE NApannensHse Sopoaaw | ofpaboma NNacTHHYaToR
Tan = raySumcn oo 2.3 MM By-ApA0n MM KETYER
chpeaci
ToueuHan * PABMOMEDHD LB POXOBITA A cpalionca specToBo
NOBEPXHOCTE © HEPOBHOCTAMMK Gy-apRoR
pensedia fo 2 M
Tepuootpa- | WepoXOBATAA MOBEPXHOCTE CO ofpaloma
Borannan * CB0AMMH WEMYWEHUA W HEDOBHOCTAMK | TEDMOMHCT DYMEHTOM
pemeda go 10 wa

¥ @armypel MDUMBHREMbIE NDU NOOUIEOICTES OGN ULDBOYHBIX MM UT TP EOJHO20 KaWHR
FOCT G480-89, a maxwe daropamuaHbix AAUM Ha OcHoa® MpUPOdMoao KauKA (MOCT 24009

By,

= Hecmapdapmusie Gamypbl, NOUMEHASKBIS MO KENaHL Jaxaruxa

3. llupokoe pacrnpocTpaHeHHUEe MOMYyUUIH (PaKTyphl, TOTydYaeMbIe MMOCIIE MTUICHUS
(ayIMa3HBIMH KpyTaMu, JCHTaMH, KaHATaMH, TTOJIOCOBBIMH MIJIAMH | JIp.). DTH (PaKTypbl
UCIIONIB3YIOTCS 111 HEOTBETCTBEHHBIX M3JIENHIA, a TAKXKE M0 BBIOOPY apXUTEKTOPA.
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4. VYnpapHas o0paboTka HMeeT IIMPOKHHA Juamna3oH (axkTyp, 3aBUCAMIMX OT THIIA
WHCTPYMEHTA, HallpaBIIEHUs yiapa, CUIIbI yaapa u Jap.

K ynapHbeiM (hakTypam OTHOCSTCS: pydHas WM MeXaHH4YecKasi 00paboTka 3yOnIoM; HaHECEHHUE
JUHUH pyOSAIIMM HHCTPYMEHTOM;HAHECEHNE Xa0THUYECKUX TOYEUHBIX (DaKkTyp; OyuapaupoBaHue
C TIOMOIIBIO PYYHBIX U MEXaHUYECKHX Oydap]l C BO3BPATHO-TIOCTYMATEIbHBIM, yIaPHBIM WIIH
BpallaTeIbHbIM HHCTPYMEHTOM U Jip. K 3TUM ¢akTypam OTHOCHUTCS TakKe MeCKOCTpyHHas
00paboTKa — MOJTyYEeHUE IEPOXOBATOHN MOBEPXHOCTH KAMHS 32 CYET yJIapOB YAaCTHIl KBAPIIEBOTO
recka Win abpasuBa 1Mo OBEPXHOCTH KaMHS, C 00pa30BaHUEM MHUKPOIAPATIHH.

VYCIIOBHO BCE TH TEXHOJIOTUM MOKHO Pa3JeNuTh Ha 2 TUMA: HAHECEHHE XAOTHYECKHUX yIapoB
pa3IMYHBIMM WHCTPYMEHTaMU WM aOpa3uBOM WM HAHECEHHE PHUCYHKa MpPU KOTOPOM
MIOJTyYCHHBIE yIapHbIE OTIIEYAaTKH COBMAIAIOT MO (hopMe C yIapHOI YacThi0 HHCTPYMEHTA.

VY napueie GakTyphl OMyUYalOT PYYHBIM MEXaHU3UPOBAHHBIM HHCTPYMEHTOM B ClIydae
HEOONBIINX 00beMOB 00pabOTKH JHOO0 CTAIIMOHAPHBIX KOHBEHEPHBIX MIIM MOCTOBBIX
aBTOMATHU3MPOBAHHBIX CTAHKOB MPH OONBIINX 00BbeMaX. ITU CTAHKH YHUBEPCAIbHBI U HA
pabouyro roJOBKY MOTYT OBITh 3aKpeTJICHBI pa3IMyHbIe HACAAKH JUTS Pa3HBIX TEXHOJIOTHUECKUX
oreparyii 1 COOTBETCTBYIOIINIA HHCTPYMEHT.

[TeckocTpyitHas 06paboTka uMeeT 3 BHJ1a: UCIIOIb30BAaHUE MECKa C BOAOM, UCIIOIb30BaHUEM
CYXOro TecKa, UCIIOIB30BaHUE apOo0Opa3HBIX YACTUIl HCKYCCTBEHHOTO MPOUCXOXAeHU. B
KadyecTBe abpas3uBa MPUMEHSETCS: PEUHON MECOK, MPOCESHHBIN MECOK, KOPYH/I, HAKIAK,
KapOOpYH/I, cTalbHasl UM YyT'yHHAas ApoOb, IMApUKU U3 CTEKIA, KBaplla WIN APYTUX
MaTepHuaioB. B OONBIIMHCTBE TEXHOIOTHI TOBEPXHOCTh MPUCHITIACTCS BIAYKHBIM TIECKOM,
WCKJTIOYAIOIIMM BbIJICNIEHUE TBUTH, OCKOJIKOB U JIp. BPEIHBIX BRIOPOCOB, XOTS 3TO YMEHbBIIIAET
cuy ynapa. KoMmrmberorepHasi cuctemMa yrpaBJIeHUs] CTAHKaMH TT03BOJISIET PETyJINPOBaTh
napaMmeTpsl 00paboTKU U pa3Mepsl 00pabaTbIBaeMoOii MOBEpPXHOCTH. B kKauecTBe nmpuBoaa
UCTIOJIB3YIOTCSI KOMITPECCOPHI JUIsl TIOJTYYEHHUS CKATOTO BO3/IyXa.

5. TepmooOpaboTanHbie MOBepXHOCTH. [10100HbIE TOBEPXHOCTH MOTYYAIOT IMyTEM
BbICOKOTeMIIepaTypHOro BozaencTBus (2000 — 2500°C) Ha HEOAHOPOAHBIE XPYIIKHE MaTepUATIbI
(rpanuTel 1 aHanorn). [1pu 3TOM GTaromapst pa3HMIIE B TEMIIEpaTypHOM KO3 duiimenTe
pacuIpeHus pa3IMYHbBIX MUHEPAJIOB MPOUCXOAUT HEPABHOMEPHOE Pa3pylIeHHE MOBEPXHOCTH C
o0pa3oBaHKHEM IIEPOXOBATON (PAKTYPHI C XOPOIIMM MTPOTUBOCKONB3SIINUM P deKkToM. ITH
(bakTypsl MHUPOKO UCTIOIB3YIOTCS IPU MPOU3BOJICTBE HAPY)KHBIX HAMOJIBHBIX MMOKPHITHH,
ctyneHeit u np. Tepmuueckas 00paboTKa MO3BOJISET MOTyYaTh IEPOXOBATHIE TOBEPXHOCTH C
COXpaHEHHEM IIBETa MOJIMPOBAHHOTO KaMHS, YTO B HEKOTOPBIX CIyYasx JIENal0T ATOT METO]
He3aMeHUMBIM. ["openku 1si co3aHus BBICOKOTEMITEpaTypPHOU CTPYH MCTONB3YIOT MPOTaH ¢
KHCIIOPOJIOM HIJTH TIPOCTO METaH, TOPSIINNA B 00bIYHOM atMocdepe. OOpaboTKy MOKHO JIenaTh ¢
MTOMOIIBbIO PYYHOH TOPENKU 100 Ha aBTOMATU3UPOBAHHBIX YCTAaHOBKAX, paOOTAIOMIUX IO TOMY
e TIPUHIAITY, YTO U YCTAaHOBKH JJIs1 yAapHbBIX (hakTyp. Ha 3TuX ycTaHOBKaxX MpOMCXOIHUT
nepeMenieHre U3AeIusi OTHOCUTEIHHO FOJIOBKH JINOO MepeMeleHUe TOJIOBKH OTHOCUTENBHO
n3nenus. TepMudeckas TOJIOBKa C PETyJIMPYyEMbIM PACCTOSIHUEM M YTIIOM HaKJIOHA
OTHOCHUTENHFHO MOBEPXHOCTU KaMHS IPH BO3BPATHO-TIOCTYIATEIHHOM NIEpEeMEIICHUH
OTHOCHUTEJILHO KaMHsI IMpHUHOM He Ooisiee 2200MM 10JKHA pacrionaraTbCs B
3BYKOHEIMPOHUIIAEMBIX OTCEKaX MCKIIIOYAIOIUX BpeIHOEe BO3AeiicTBIE Ha IepcoHall. B
HEKOTOPBIX YCTAHOBKAX MCIOJIB3YIOTCS HECKOJIBKO OJTHOBPEMEHHO pabOTAIONIUNX TEPMUUECKUX
rojoBok. KoMmeroTepHast cuctemMa yrnpaBieHHs [TO3BOJISIET PETyJINPOBATh PEXKUMBI 00pabOTKH,
9YTOOBI UCKITIOUUTH pa3pylIeHnEe KPOMOK IUIHT, TA€ TEMIIEpATypHbIe HAPSKEHUS BBIIIE, YeM Ha
ceperHe TUTUTHI.

6. lllnnpoBaHHbIE U TOTMPOBAHHBIC (GAKTYPHI ABIAIOTCS HAHOOJIEE CTaphIM U
pacnpocTpaHEHHBIMU MTOBEPXHOCTAMU 00paboTKu KaMHs. [Ipu 3TOM ncnonbs3yrorcs
Mexannueckue (abpa3uBHas 00paboTKa) ¥ PU3UKO-XUMUIECKHE MPOIIECCHI (ITOJIMPOBKA).
OcHoBHbIE BUIBI 000PYIOBAHUS AJISI ITUX TEXHOJIOTUYECKUX MPOLIECCOB CIEAYIOIIHNE:

- KOJIEHO — pBhlYa)XKHbIE (KOJIOHKOBBIE) PyUHBIE CTAHKU;
- CTaHKU MOCTOBOTO THIIa;
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- KOHBEWEpHBIC CTAHKHU C HETIPEPHIBHBIM IUKIIOM 00pa0O0TKH, TO3BOJISIONINE 00pabaThIBaTh B
HEeTMPEPBIBHOM IUKIIE m3aenus Tonmuaon 10-200mMM 1 nmerorue 10 30 oOpabaThIBarOITNX
(kamuOpyromuX, NUTUQYIOMUX U MOJUPYIOIINX ) TOJIOBOK. ITH CTAaHKUA OCHAIICHBI MOCTOBBIMHU
WJIM KOHCOJIbHBIMH 00pa0aThIBalOIUMU IOCTaMH, aBTOMAaTHYECKON CUCTEMOM KOHTPOJIS
TOJIIIMHBI U POPMBI H3/IEIHSA, TSI COKpAILICHUsT pabovyero Xo/ia rojoBOK, SJIEKTPOHHONW CUCTEMOMH
M3MEHEHUS U KOHTPOJII OCHOBHBIX PEKUMOB 00pabOTKH (CKOPOCTH JABIMKEHUSI KOHBEHepa,
CKOPOCTH TIepeMelIeHUsI MocTa - 10 60 M/MUH); CHCTEMON KOHTPOJISI HEUCTIPABHOCTEMH,
aBapHUITHOTO TOPMOXKEHHS, CMa3KH OCHOBHBIX Y3JIOB B aBTOMATUYECKOM PEXXHME; BHIBOJA Ha
9KpaH OCHOBHBIX TEXHOJOTHYECKHUX MapaMeTPOB, PACX0/la YHEPTHH, HHCTPYMCHTA,
MIPOU3BOIUTENHFHOCTH U ApP. DTOT THI 000PYI0BaHMS cOCTaBisieT A0 1/3 ot Bcero
000pyToBaHUs Ha KPYITHBIX MPEANPUATHSAX. BObIIas TBEpAOCTh TPAHHUTA MIPEIITOIaraeT
MCIOJIb30BAaHUE PA3IUYHBIX BHIOB QJIMAa3HOT'O HHCTPYMEHTA: TOPLIOBBIC IJIAHIIAHOBI U KPYTH,
MIPOJIOIBHBIC POJUKY, IIMIUHAPUICCKIE POJIMKH, KOHUYecKue poiuku. [1Iupoko npuMeHsercs
MHCTPYMEHT C CIO0XHBIM, OCHMJUTMPYIOIIUM JABMKEHHEM To10BkH. He motepsiiu cBoero
3HAYCHUS pa3lInIHbIC a0pa3uBHBIC HHCTPYMEHTBI, 0COOCHHO TIpHU 00pabOTKe MATKUX MOPOJI U HA
oTeparysx JOUICHHs U MOJUPOBKU. AOpa3uBbl Ha MarHe3UAILHOM CBSI3KE, HECMOTPS Ha
HECTaOUIILHOCTH CBOMCTB BO BPEMEHH, JIO CUX MOP MPUMEHSFOTCS M3-3a JICIICBU3HBI U TPOCTOTHI
TEXHOJOTHH U3TOTOBIEHUS. M eT mupokoe MpruMeHeHne alMa3HbIX HHCTPYMEHTOB Ha
METaJUIMYECKOU ¥ PE3MHOBOMU CBSI3KE.

B nocnennee BpeMs ucnomnpiyetcs pakTypa, MoTydeHHas Mocie MITH(GOBKU-TIOTUPOBKH
rpy60 00pabOTaHHBIX MTOBEPXHOCTEH, KOT/Ia YaCTh IIOBEPXHOCTH UMEET TPyOyo GakTypy, a
4acTh (OCTPOBKAMH) MOJTMPOBAHHYIO (PaKTypy.

Hcnonb3ytores ToIeHABIE (GaKTyphl, KOT/Ia €CTECTBCHHBIN PUCYHOK KaMHS HUBEIIUPYETCS,
OCTaBJIsisl TOJBKO IIBETOBOM (OH.

7. Xumudeckast o0paboTka. DTo HanboJiee epCIeKTUBHAS U OBICTPO Pa3BUBAIOIIASICS
TEXHOJIOTHs 00pabOTKHN KaMHs, TO3BOJISIONIAst BOBJIEKATh B IPOM3BOJICTBO MaTepUasbl, paHee He
HCTIONIb3YEMBIC M3-32 CBOMX HU3KUX KAUECTBEHHBIX U JIEKOPATUBHBIX XapaKTePUCTHK. Bricokas
CTETeHb aBTOMATH3aI[MH 3TUX MPOIIECCOB MO3BOJSET BHEAPATH TEXHOIOTUU XUMHUYECKOM
00pabOTKH B IMHHUHM IO MTPOU3BOJICTBY CTAHJAPTHBIX IUTUT U CISI00B, cpa3y nepes onepanuei
i oBku-monupoBku. [lInpokoe pacnpocTpaHeHUE MOTYYHIO MTOKPHITHE TOBEPXHOCTH KaMHs
Y TIPOITUTKA €T0 CTPYKTYPHI PA3TMYHBIMUA CMOJIAMH, TIO3BOJISIONTUMHE YIIPOYHITH MaTEepHal,
3alUIIATh €ro OT aTMOC(EPHBIX, MEXaHUYECKHUX U MHBIX BO3JICHCTBUHN, 3alOIHSTH MOPHI,
TPEIIUHBI Ie()EKTHI, IENATh €ro MOJUPYIONIUMCSI, MOBBIMIATEH €T0 IEKOPATUBHBIE
XapaKTEPUCTHKU 3a cUeT U3MEeHEHHS (HakTyphl (3DPEKT «MOKPOro KaMHs», dPHEeKT
MIPO3PAYHOCTH TIOBEPXHOCTHBIX CII0EB, 3Q(EKT CTApOro KaMHS — «aHTHK» W JIp.),U3MEHSTH €r0
¢bu3nKo-MexaHuyeckue cBoiicTra. Hambomee mmpoko 3Ta TEXHOJIOTUS TPUMEHSIETCS JUIS
00paboTKHU TpaBepTHHA U Ap. KapOOHATHBIX MOpoA. [Ipr 3TOM B OCHOBHOM NIPUMEHSIOTCS
MOJIUACTEPHBIEC U ATIOKCUIHBIE CMOJIBI. DTH CMOJIBI UMEIOT BHICOKYIO CTOMKOCTh K BHEIIIHUM
XUMHYECKUM, MEXaHUICCKUM U HHBIM BO3JICUCTBUSM, HE PEATHPYIOT C OOJBITMHCTBOM
M3BECTHBIX PACTBOPUTENEH, UMEIOT Pa3INuHbIe YIPOUHSAIOMKE J00aBKU. JINHUU 1O MPOIMUTKE
HCTIONIB3YIOT BRICOKOTEMIIEPATYPHYIO i BAKYYMHYIO 00pabOTKY M3IENus C MPOIMUTKON CMOJIaMU
C pa3NUYHBIMU 100aBKaMu (YIIPOYHSIOIINE, JEKOPUPYIOIIUE, U3MEHSIOIINE LIBET U Jp.). Huxe B
tabsnue 1.6.3 1aHbl CpaBHUTENBHBIE XapaKTEPUCTUKN TPUMEHEHHUS MTOJIUICTEPHBIX U
AMOKCHUJIHBIX CMOII.

Tabmuia 1.6.3.

NeNe | Xapakrepucruka [TonuacTepHas cMosia | DNOKCUAHAsA CMOJIa
1 [Ipounocts Ha cxkatue,(MIla) Cpennss (13-14) Bricokast (50-60)
2 OnTrManbeHbIN TEMIEPATYPHBINA 0-50°C 25-60°C
MHTEpBaJl UCTOJIb30BaHMsl, °C
3 DKOJOTUYHOCTh Xoporas Bricokas
4 H3MeHenne CTpyKTypbl CMOJIBI BO Her Ha
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BpEMEHU

5 CTabuIbHOCTD MPU BO3ACUCTBUU He ctabunpHa CrabuibHa
yIbTPa(HOIETOBOTO U3TYyUCHUS

6 TBepaenue bricTpoe MemieHHOE

7 CronmocTh Huskas Belicokast

8. CrapeHue («aHTUK») KaMHsl. 3a MOCJIEIHUE TO/Ibl Y apXUTEKTOPOB U TU3aHEPOB
MOIMYJISIPHOCTBIO TOJIb3YETCSl KAMEHb C HCKYCCTBEHHO COCTAPEHHOMN (M3HOLLIEHHOMN)
MOBEPXHOCTHI0. CTapeHHIO MOJBEPratoTCs HE TOIBKO CIEObI U ITUTHI, HO U Pa3IuYHbIE
CIJIO’KHBIE TIOBEPXHOCTH (KpYTJIble, (hacCOHHBIE HIIP.). KAHTHKa» COYETACTCs U IPYTUMHU
MeToJIlaMu 00pabOTKH (MIECKOCTPYHHON, OydapIupoBaHUEM, HAHECEHUEM Ha MOBEPXHOCTh KAMHS
Pa3IMYHBIX MacTHK U J1p.). CyIiecTBYIOT MHOXKECTBO METO/I0B CTAPEHUS], HO HE BCE
MIOJIBEPraloTCsl MEXaHU3AIUH.

A.CrapeHue ¢ UCI0JIb30BaHUEM PA3JINYHBIX MEXaHUUECKUX BO3JEHCTBUM, C UCIIOIb30BAHUEM
Pa3IMYHOro 00OpYIOBAaHUS U CUCTEM aBTOMATH3AIIUU.

B.Crapenue ¢ ucrnonb3oBaHueM KHCIOTHBIX BaHH, IIPH 3TOM HE UCTIOJIb3YeTCS
CHeLHMATU3UPOBAHHOE 000PYI0BAaHUE U HE MOJIBEPTraeTCsl aBTOMATHU3AIIHH.

C.Crapenue ¢ UCIOJIb30BaHUEM YUCTAIIMX TOBEPXHOCTHBIX COCTABOB.

MeTto/ cTapeHus ¢ UCIOJIb30BAHUEM MEXaHUYECKUX BO3ICUCTBUN UCIIOIB3YET pa3InuHbIe
BHOpAIMOHHBIE, KOJIeOaTebHbIC, BpalllaTeIbHbIE YCTPONUCTBA WIIH YCTPOMCTBA ¢ KOMOMHAIIUEH
ATUX ABW)KCHUH, Ky/1a 3arpyKar0TCs KyCKU KaMHS Pa3JIMYHBIX pa3MepoB ¢ JoOaBKaMU
pa3NUYHbIX a0pa3uBOB, XMMUYECKUX M MOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX COCTaBOB. EMKoCTH /17151
00paboTKHU Ipu ITOM OBIBAIOT KPYTJible, TpHO000pa3Hble, MHOTOYTOJIbHbIE C BMECTUMOCTBIO 10
HECKOJIBKUX COTEH JIMTPOB U BO3MOXHOCTBIO 3arpy3KH, KaK ¢ TOpLa, Tak U ¢ nepudepun
eMKocTH. EMKOCTH [1s1 yiTydiieHus: mporecca 00paboTKU UHOTA IETSATCS MePEropoaKaMu Ha
HECKOJIBKO OTZIEJIEHUM, CHA0KAI0TCsl AJIEMEHTAaMH 3BYKOU30JILIUH, CUCTEMaMU aBTOMATUYECKOM
3arpy3ku u 1p. Haubosee pacnpoctpaneHsl BUOpallMOHHBIEC MAIIUHBI, 00Jiee Ha/leKHbIE B
SKCIUTyaTanuu. Bee garie 3Tu MammHbpl KOMOMHHUPYIOTCSL C YCTPOUCTBAMH ISl HAKJICHKU
AJIEMEHTOB KaMHS Ha OyMa)KHYIO WM CTEKIOBOJIOKHUCTYIO OCHOBY ISl CO3JIaHUS
JEKOPATUBHBIX 3JIEMEHTOB, TOTOBBIX MO3aWYHbIX TAHHO WK OOPAIOPOB. DTH
aBTOMATHU3MPOBAHHbIE KOMIUIEKCH 000PYI0BaHUS XapaKTEPU3YIOTCS BHICOKOM
MIPOU3BOIUTENHLHOCTHIO IUPUHON 00PaOOTKU 0 HECKOIBKHX JECATKOB CAHTUMETPOB U TUIIOM
00pabaThIBAIOIUX EMKOCTEH.

9.06paboTka cTpyeil Boabl BHICOKOTO aaBieHus (river-washed). Ota o6pabotka naet s ekt
OJIM3KUN K TIECKOCTpYHHO# 00paboTke. C yueToM HEOJHOPOIHOM 10 MPOYHOCTH TOBEPXHOCTH
KaMH$ To00Hast 00padOTKa U3HAIIMBACT MOBEPXHOCTHU C pa3HOW MHTEHCHUBHOCTBIO (POPMUPYS
OyrpucTyio moBepxHocTh. OOpadaThiBaeMble H3/EIHS PACIoiaratoTcs IMO0 BEPTUKAIBHO, TNO0
qalie ropu30HTaIbHO.

OTH YCTaHOBKU UMEIOT KOHBEHEpHYIO CCTeMY Mojjauu cisiOoB B kaMepy o0paboTKu, Kyia ¢
IIOMOUIbI0 HACOCA BBICOKOI'O AABJIEHUS U CUCTEMOI COIIEI MTOAETCs CTPYS BOJIbI BBICOKOTO
JaBJICHUs, IepeMelaeMast Bl0JIb Bceil 00pabaTbiBaeMOii IIUTHI. B HEKOTOPBIX ciyyasx
0J00HBIE YCTAHOBKU MOTYT HCIIOJIb30BaTh U MPOLIECC TEPMOOOPAOOTKY M OydapIupoBaHuE ,
YTO paclIMpsAeT BOZMOXKHOCTb cucTeMbl. [IpermyIiiecTBoM MeTo/1a SIBJISIETCS BOSMOKHOCTh
COXpaHEHHs [[BETAa U PUCYHKA KaMHs, CheM MaTepualia C IOBEPXHOCTU A0 SMM TITyOHHOM
PETYJIMPOBKY PEKUMOB Ha KPOMKaX U3/ENIUH C 11eibio n30exaTh ckojioB. Hemocratkom
SIBJISICTCSI HEBO3MOKHOCTh 00pa0OTKM HEPOBHBIX ((haCOHHBIX)ITOBEPXHOCTEH.

10.06paboTka abpa3uBHOM MIETKOW. DTOT BUJ 00PaOOTKH MPOU3BOAUTCS HAOOPOM IIETOK:
CTAJILHBIX MIETOK; IMIETOK C 3allPECCOBAHHBIMH B THOKNE BOPCUHKHU YaCcTUIIAMU aOpa3uBOB JTHOO
aJIMa30B pa3INuHbIX pa3mMepoB. [Ipu 00paboTke MOBEPXHOCTH KaMHS 3TUMHU IIETKaMH OHA
HEPaBHOMEPHO M3HALIMBACTCS U ,B 3aBUCUMOCTH OT KPYITHOCTH 3€pEH ajiMasa uiu abpasuBa,
MOJTy4aroT OYTrPUCTYIO OBEPXHOCTh PA3IMYHON CTETEHU YHUCTOTHL. OOpabOTKy MOXKHO
MPOM3BOJIUTH Ha NUIM(OBAHHBIX, MUJICHHBIX WU JaXe .TepMO0OpPaO0OTaHHBIX MTOBEPXHOCTSIX.
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PesymnpTar 611130k K 00pabOTKE THTIA «AHTUK», OJTHAKO MCKITFOUASTCSI BUOpAIHs, KOoJeOaHus,
yaap Wi XuMusi. B kadecTBe abpa3uBa UCTIONB3YIOTCS TIOPOIIKHA KapOuaa KpeMHHUs, KOPYH/Ia,
3aIllpeCCOBAHHBIX B HEHUJIOH MJIH CIIEIIHAIbHBIE COCTABBI.

11. JlazepHas 00paboTKa 3aKiIrouaeTcs B 00pad0TKe MOBEPXHOCTH KaMHS HMHTCHCUBHBIM
Ja3epHBIM U3TYYEHUEM, YTO TTO3BOJISAET 32 CUET PAa3JIndMs B TEMIIEpaTypHOM Koddduimenre
pacupeHus pa3InYHbIX TOPOI000Pa3yIONIMX MUHEPAIIOB IPOBOIUThH HAIIPABICHHOE
HEpaBHOMEPHOE pa3pyIlIeHUE MTOBEPXHOCTH M0 aHAJIOTHH € TEPMOOOPAOOTKOM. DTH YCTAaHOBKU
00JIaJ]af0T MEHBINEH CTENICHBIO BO3JICHCTBHUS HA OKPY KAIOIIYIO CPEy U MIePCOHA YeM
YCTaHOBKH JUIsl TEPMOOOPAOOTKH UMEIOT MOPTAIBHYIO CTPYKTYPY U XOPOIIIO MOIBEPTaOTCsI
aBToMaTH3anuu. OHU TaKkke OJaronaps KOMIIBIOTEPHOMY YIIPABJICHUIO MO3BOJISIOT TOJTYYaTh Ha
MOBEPXHOCTH KaMHsI pa3IMYHbIe Y30Pbl WIM PUCYHKH, BEIBOAMMBIEC HA 3KpaH IMOCPEICTBOM
CKaHepoB, (oTorpaduii, yepTexeid, IOPTPETOB, HAIIMKUCEH 3a CYET KOHTPACTa MEXKTY
MIOJIMPOBAHHON U 00pabOTaHHO J1a3€POM MOBEPXHOCTH.

1.7. APXUTEKTYPHO-CTPOUTEJIBHBIE U PUTYAJIBHBIE U3JIEJINUSA U3
NPUPOAHOI'O KAMHA

[t Hapy>KHOM ¥ BHYTpEHHEH OOJMIIOBKY 3/1aHUM, COOPYKEHHH, JIECTHMUIL, IJIOLIA/I0K, OTpas,
MapamneToB, HAOCPEKHBIX IMUPOKO MPUMEHSIOTCS apXUTEKTYPHO-CTPOUTEIIbHBIC H3ACIUS W3
npupojnoro kamus (I'OCT 23342-78).

VY CI0BHO ATH M3IENHS MOKHO Pa3elIiTh Ha U3Jeaus pocToit ¢popmbl (Tabmuma Ne 1.7.1) u
u3nenust npouibHbie (KOJOHHBI, 0a3bl KOJIOHH, KAPHU3bI, IIapbl, OAJISICUHBI, JETald MOCTOB U
HaOEPEKHBIX U JIP.), U3TOTOBIISIEMBIC T10 MHANUBUIYAJTLHBIM 3aKa3aM.

Komnonnsl 310 KpynHOrabapuTHbIE JIMHEWHBIC U3/I€THUs, TOCTABICHHBIC BEPTUKAIBHO, U3
MIPUPOTHOTO KaMHsI MJIM HMHOTO MaTepHaia [MIJIWHIPUICCKON MM HHON ()OPMBI B ITIONIEPECIHOM
CEYEHNH MUMEIOIINE KaK JEKOPATUBHOE, TaK U KOHCTPYKTUBHOE Ha3HaueHuEe. KosloHHa B
APXUTEKTYPEe— KOHCTPYKTMBHBIM BJIEMEHT, yHNOTPeOJISeMbl B KadeCTBe
3BeHa MeXxIy OCHOBAHMEM COOPYXeHMS UM eT0o dYacTaMu. JacTo
UCTIONL3YETCHS IJIS TNOOOEePXKM apok, aHTabiemMeHTOB. KOJIOHHA Takxe
MOXET He MNONIEPXMBATH KaKOM—-JIMOO MAaCCUBHEIM CTPOMUTEJIbHBIM BJIEMEHT,
a CJIYXUTb IEKOPATMBHEIM MM TpuyMbaJibHEM yKpalleHMeM, HalpuMep, CO
cTaTyel Ha BEpPUMHE.

CHu3y BBepX KOJIOHHA COCTOMT U3 CIAEAYIOUINX MO MOPSIKY YacTei: CTHUIO0AT WiH
meeaecTall, 0a3a, CTBOJ, KalluTellb, adaKa.

Ctuno0ar - BepXHss MOBEPXHOCTh CTYNEHYATOro I[OKOJIA (cTepeodaTa) IpeBHETPEUECKOTO
Xpama, Ha KOTOPOU coopyKayiach KoJloHHaAa. MHorma ctuino6aroM Ha3bIBAIOT BCIO BEPXHIOO
CTyIleHb cTepeobaTta (cTepeobar B aHTHUHOM apXUTEKType — ILOKOJb XpaMa WIIA KOJIOHHA/IbI
WM WCKYCCTBEHHAs IJIONIAAKa, MOJHUMAIOIAsi OCHOBAHUE 3[aHUs HaJ YPOBHEM TOPOACKOM
wiomanu). B mpeBHerpeueckoM 3044ecTBE CTEpeo0aT OOBIYHO COCTOST U3 TPEX CTYMEHEH. .

B coBpeMeHHO# apXUTEKType 3TO BEPXHsA YaCTh CTYIIEHYATOTO OKOJIS 3/IaHuUs, WU OOt
LIOKOJIBHBIN 3TaX, 00BEAMHAIONMNN HECKOJIBKO 3/IaHHM.

baza 3T0 ocHOBaHUMe, HIKHSS YaCTh KOJIOHHBI, MIISICTPEI. B opaiepHOit apxutekType 6aza —
o0si3aTebHas 4acTh KOJIOHH BCEX OPJEPOB, KPOME TPEKO-I0pUUYECKOT0. ba3za KOIOHHBI B
MOPTUKE ONMMUPAECTCS] HETIOCPEICTBEHHO Ha ONOPHYIO IUIUTY (CTUI00AT), B apKaje, Ipu
OTHOCHUTENHHO IITUPOKOM MPOCBETE MEKIY KOJTOHHAMHU — HA BBHICOKHH MbenecTal (B 3TOM
cimydae 06a3011 Ha3bIBACTCS JETANb, IEPEXO0JIHAS OT MbeAecTalla — K TeJIy KOJIOHHBHI).

CTBOJI KOJIOHHBI 3TO OCHOBHOM HECYUIUI BEPTUKAJIbHBIN 3JIEMEHT Yallle Kpyriion
LHWIMHIPUYECKOHN WM KOHYCOOOpa3HOU (hOpMBI.

Kanurens 310 BepXHsisi pe3Has 4acTh KOJIOHHBI, SIBISIOIASACA OTIIMUYUTEIbHON YepTOil CTHIIA
(opmepa).

Abaxka 3To BepXHsis 4YacTh KOJOHHBI MEKAY KalUTENbI0 U BEpXHUMH KOHCTPYKTUBHBIMU
3JIEMEHTAMU 3/IaHUS WU COOPYKEHHUS.


http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%8C%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BA%D0%B0%D0%B4%D0%B0_(%D0%B0%D1%80%D1%85%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D1%80%D0%B4%D0%B5%D1%80
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D0%BB%D1%8F%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0_(%D1%81%D0%BE%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%B1%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BA%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D1%85%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
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[IpuMmeHeHne KOoIOHH 1o (acaay WK UHTEPbepy KaMHs MOAYEPKUBAET MOHYMEHTAIbHOCTh
BBICOKYIO JIEKOPAaTUBHOCTb 3[aHUA WM MoMelieHus. KonoHHa yarie Bcero cCocTouT U3 6a3bl
KOJIOHHBI B HWJKHEW YacCTH U CIIy Kallley Ui OIOpbl BCEH KOHCTPYKIIUHU, CAMOU KOJIOHHBI U
BEpXHEH JEKOPATUBHOU YaCTH KOJOHHBI — KAIIUTENH, CIyKallled B KAYECTBE OMOPBI
BBIIIEIE)KAUM KOHCTPYKTHUBHBIM JIEMEHTaM 37aHusl. Peke KOJIOHHBI UMEIOT UCKITFOUUTEIBHO
JIeKOpaTUBHBIE (PYHKIIMU U HE UMEIOT HUKAKOW BEPTHKAIBbHON HArpy3Kku. MHOT/1a KOJTOHHBI
IIPUMEHSIOT B KAUE€CTBE ONOPBI AJIsl CKYJIBIITYP, HAMSITHUKOB HJIp.

Ecnu 10 HegaBHero BpeMeHu KOJIOHHBI JIeTAIUCh JTM00 MOHOJIUTHBIMU U3 HEIbHOTECAHHBIX
KYCKOB, TO B YCJIOBHUSIX COBPEMEHHOTO ITPOM3BO/ICTBA KOJIOHHBI (OCOOEHHO KPYITHBIE) UMEIOT
BHYTPEHHUI HECYIIN KOHCTPYKTUBHBIN CTEPKEHb, N3TOTOBJIECHHBIN U3 Pa3IMYHbIX MaTEPUATIOB
(6eron, kupnu4, TPyOBI OOIIECTPOUTEITHHOTO HA3HAYCHHMSI, METAJLI U JIP.), KOTOPBIi
OOJIMIIOBBIBAETCS 3JIEMEHTAMHU U3 MPUPOJAHOTO KaMHs, IO (hOpME KOJTOHHBI.

[To xnaccudukanuu BeAarONIErOCs UTaabsiHckoro apxutekropa XYI Beka A. [lammanuo
KOJIOHHBI YCJIOBHO JEJISITCS HA OPAEPa, B COOTBETCTBUE C PUCYHKOM KaIllUTENeH, KOTOpbIE
KIIACCU(UITUPYIOTCS TI0O BpEMEHH B MECTy UX BO3HHKHOBeHHs (puc. 1.7.1.) B mocnenyromme
BEKa B CBSI3U MOSIBJIEHUEM HOBBIX CTUJIEH B apPXUTEKTYpE MOSBUIIUCH U APYTHe BUAbI KOJOHH,
KOTOPBIE 3/1€Ch HE OCBEIAIOTCS.

L{enbHBIE KOJIOHHBI, U3TOTOBIISIIUCH B BUE LIETbHBIX 0apabaHOB, KOTOPbIE UMETU
[EHTPaIbHOE 0CEBOE MOHTaXXHOE oTBepcTHE. IIpn ycTanoBke 6apabaHOB ApyT Ha apyTa 3TH
OTBEPCTHSI CITY>KUJIU B KauecTBE (PUKCUPYIOMIMX U KPETIeKHBIX MOBEpXHOCTeH. B kauecTBe
KpereKa 4alille BCEro UCIO0JIb30BAINCh METANINYECKHAE CTEPKHU, BCTABJISIEMBIE B 3TH OTBEPCTUS
1 (QUKCHUPYIOIIKE AeTall KOJOHHBI OTHOCUTEIBHO APYT JApYyTa.
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TocKaHCKHE TopHyecKHR

i AL

. HoHHe CKHH VCJI0KH.
HoHueCKHRA

Puc. 1.7.1. Kiaccudukanus KOJIOHH IO OpJIepaM.

. IlomoGuast koHCcTpykmus (puc. 2.3.2.) TpuUMEHsAETCI W B HACTOAIIEE BpeMs s
M3TOTOBJICHHUSI ¥ MOHTa)ka KOJIOHH Majioro JuaMeTpa U Manoi matepuanoeMkocTtu. [Ipu Gonee
MAaCCHBHBIX KOJIOHHaX C YYETOM COBPEMEHHBIX IH(POBBIX TEXHOJOTHHA OOpabOTKHA KaMHS
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UCTIOJNIB3YIOT OOJTMIIOBOYHBIE CETMEHTHI PA3IMUHBIX KOHPUrypanuii (puc. 2.3.2.).



Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

PHC. 2.3.2. CITOCOBEI CO3JAHHA KAMEHHBIX
MOHOJHTHBIX MLTH COCTABHBIX KOJIOHH

1. MOHOJIMTHAA KOJIOHHA

MoHTaXHBIH cTepKEHB (MeTamLI)

~.._ | MoHoaHTHAaA MpaMOpHad KOIOHHA

2. COCTABHAM KOJIOHHA C
| OBJIMITOBKOH ITPAMOTHHEH-
HbIMH CEITMEHTAMI

beronHan . KHPITHYHAA H.TH

I
|
! | Op. OCHOBHAA KOJIOHHA
|
|

'| .. | Kpenemnusrit (MeTanm)
| cOeIMHHTEIBHBIH 3MEMEHT

4 OOMHIOEOYHBIH KAMEHHBIH
-~ OINAMOIHHEHHBIH CEerMeHT

3. COCTABHAA KOJIOHHA C

OBJIMIIOBKOM KOJIBIIEBBIMH
| CETMEHT AMIH

beronnasa, KMpNHYHAA HIH Jp.
OCHOBHAA KOJIOHHA

Kpenexnsrii (MeTanm)
COEJHHHTEIBHBIH 3IEMEHT

QO IHIIOEOUYHBIH KAMEHHBIH
KOJIBIIEEOH CErMeHT
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Puc. 1.7.3. XapakrepHble TUIIbI OaISICUH U OalloCTpaj U3 NPUPOAHOIO KaMHS.
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Puc. 1.7.4. KoHCTpYKTHUBHBIE 3JIEMEHTHI U pa3Mephl XapaKTepHBIX OaJsICHH.

HawnGosiee S5KOHOMHBIM W TIPOCTBIM B MOHTAXKE SIBIISICTCS METOJ OOJHUIIOBKUA KPYTJIBIX WIIH
UHBIX MO (opMe ceueHUs KOJOHH KOIBLIEBHIMH CErMEHTaMH, KOTOphIE MOTY4YaroT 3a CYET
00pabOTKM Ha CTaHKaX C YUCJIOBBIM MPOTPAMMHBIM YIIPABICHUEM. DTH CETMEHTHI YUUTHIBAIOT
HE TOJBKO HAPYKHYIO 3aJIaHHYI0 apXUTEKTOPOM (OPMY KOJIOHHBI, HO U ()OPMY OCHOBBI KOJIOHBI,
KOTOPYIO MpPEICTOUT O0NMIIeBaTh. B peasbHOCTH MEXy KaMEHHBIM KOJIBLIEBBIM CETMEHTOM U
HEeCyIIe OCHOBOM KOJIOHHBI OCTaBJIAIOT 3a30p 10-50MM 17151 3aJTMBKU KPEIEKHOTO PacTBOpPa WU
MOHTQ)XHOTO KJIesl, a TaKXe JUIsi KOMIICHCAIMK Pa3IUYHBIX T€OMETPUYCCKUX HETOUYHOCTEH
KOJIBLIEBBIX CErMEHTOB Hecyllell OCHOBOH KOJIOHHBI. CerMeHThl MEXIy CO0O0H M OCHOBOM
KOJIOHHBI (DUKCUPYIOTCS PA3TMYHBIMU KPETICKHBIMHU JJIEMEHTaMH M3 MeTajuia (CKOOBI, KPIOYKH,
MPKUAMBI U Jip.). HecMOTpst Ha GOMNBIIYI0 CTOMMOCTD MOIOOHBIX KAMEHHBIX JIEMEHTOB, OHU 32
CUeT MEHBUIEro Beca, 0OoJjiee JIETKOIO MOHTa)Xka, HHU3KOM MaTepualloeMKOCTH, MPUMEHEHUS
JCIMIeBBIX W CTaHAAPTHBIX HECYIIUX OCHOBHBIX JJEMEHTOB KOJNOHH (OeTOH, Kupmuy,
CTaHJIapTHbIE TPYObl U3 pa3IMUYHBIX MAaTEPHUAJIOB U Jp.) HAXOAAT Bce OoJblliee MPUMEHEHHE.

[[Iupoko pacmpoCTpaHEHHBIM APXUTEKTYPHBIM AJIIEMEHTOM W3 MPUPOTHOTO KAMHS SIBIISETCS
OaimrocTpasa.

bamoctpana (pp. balustrade) — orpaxkaeHre aecTHUIBI (OOBIYHO HEBBICOKOE), OATKOHA,
Teppackl, IIIEMEHTOB CaJI0BO-NIAPKOBON apXUTEKTYpbl U T. [., COCTOsIIEe U3 psiia GUTYPHBIX
CTOJIOUKOB (OAIICKH), COEIMHEHHBIX CBEPXY MEPUIIAMU WIIH TOPU3OHTAILHOM OaTKOM, a CHU3Y
o0muM ocHoBaHUeEM (TeTuBOM). [lepma mpenacraBistoT coOoit TuHEHHbIE (JaCOHHBIC B
MOTIEPEYHOM CEUCHHUH DIIEMEHTHI COCIMHSIONINE MKy CO00 OaIsICHHBI CBEPXY U CITyXKalllle
JUIS OTIOPBI YeNIOBeKa. balsiCHHBI 3TO  HEBBICOKHE (PUTypHBIE CTOJOUKH (MHOT/IA C PE3HBIM
JIEKOPOM), BBICOTOM He Oojee 1,2 M, moaep >KUBArOIINE TIEPHUiia OTPaXKACHUN OaIKOHOB,
JecTHUIL U T. 1. Omopa 1y1st 6alsICUH 3TO JIMHEWHBIN JIEMEHT B/IOJIb BCEH OATFOCTPAIbI,
MUMEIoIIas He TOJIbKO JEKOPATUBHOE Ha3HAYCHHE , HO HeCyIas U psl GyHKIIMOHATHHBIX
Harpy3oK. YUYuTbIBasi OTPOMHBIN BbIOOp KOHCTPYKIUI Oassicud u 6antoctpan, Ha puc. 1.7.3.



Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

MPUBEJICHBI HanboJIee MUPOKO MPUMEHsIEMbIE X THIIBL, (puC. 1o Katanory gupmsl Grassipietre
— Uranus), a Takke KOHCTPYKTUBHBIE 3JIEMEHTHI U pa3Mepbl XapakTepHbIX OassicuH (puc. 1.7.4.).
KoH1eBble Win mpoMeKyTOUHBIE YYaCTKH OalIIOCTpajl MHOT/AA YKPAIIaloT KOJIOHHAMH, a TaKKe
IIapaMHU Ha MOJ/ICTaBKaX CBEPXY KOJIOHH.
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Puc. 1.7.5. XapaktepHble TUIIBI W pa3MepPhI CTYNEHEN U3 MPUPOTHOTO KaMHSI.

1 18 110’| "KamdomHauma'"
BT /
18 10
( 7 S
C ;) 17
8
IR
10
"KamdomHuna"

R

29

"KamdomHauma' ¢
dackoii 0,3 cm

"KagomHuna"
¢ packoit 0,3 cm

"KRaJomHHIA" ¢

3AKPYTJIeHHeM

1cm

R=1

"Kamormmnuna"
€ 3AKPITUIeHHEeM
1 cm

R=1
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Puc. 1.7.6. XapaxkTepHble BapuaHThl 0(OPMIICHUS «KATOIIHUI] BEPTUKATBHBIX 3aIIUTHBIX
BCTAaBOK Ha CTBIKE CTYIIEHH ¢ OOKOBOH CTEHOH.

B HekoTophIX ciyyasx HauOojee ONTUMaJIbHBIM, @ HHOT/Ia U €TUHCTBEHHBIM MaTepHajioM s
M3TOTOBJICHUS CTYIICHEH sIBIIsIeTCs MPUPOAHBIN kamMeHb. Ha puc. 1.7.5. nmpuBenens! Hanbomnee
XapaKkTepHbIe THUIIbI CTYTIEHeH Mpe/yiaraeMele nTanbsiHekol ¢pupmoit Grassipietre.

BOKOBBIE CTHIKH CTYTIEHEH ¢ CTEHOM MPUHATO 3alIMINATh OT PA3IMYHBIX MEXaHHYECKUX U
HKCIUTyaTAllMOHHBIX HArpy30K IJIOCKUMH 3JI€MEHTAMU KaMHS «KaJOLIHULAMI». XapaKTepHble
BUJIBI OOPMIICHHS «KAJIOITHUID TIPUBEIeHBI Ha puc. 1.7.6. (dbupma Grassipietre).

BbokoBble cBOOOAHBIE TOPIIBI CTYIIEHEH Yallle BCETrO 3aKpbIBalOT OOKOBBIMU (haCOHHBIMU
3arnymkamu. [Ipumep MoHTa)ka moJ00HOM 3arimymky jaaH Ha puc. 1.7.7.

¢ )
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\ h
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Puc. 1.7.7. Ilpumep MoHTaka 60KOBOI (pacOHHOM 3ariylIKu Ha OOKOBOM CBOOOJHOM KOHIIE
CTYIEHH.
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Taoauma 1.7.1.

THNLI W XAPAKT OPMCTHER MIOENHA

THN WIQEAHA

FopHaA nopoga

DAKTYPA NUUSBOA NOBE PXHOCTH

1. UokonsHbe
NANEHBIE W
KONOTHE MAWTEI

2. HawpeBodHER
MANEHBIE W
KOMOTHE MANTHI
(mc2.3.1)

3. NonokoHHBE
MNEHLE MIKTHI
(pmc.2.3.1)

4, Uensuee
NUMEHBE W
KONOTHIE CTYNEHW

5. NMpoetynu

B. MNapanetw
NANEHBIE K
KOMOT bie

7. MNapanems
KPMBO MMHERH big

FEaHAT W OpYTiee
NpoMHBIE NOpoas!,
MpPaMop, NNoTHLE
MIBECTHAKH H
LONOMHTEL,

N& CHaHUKK

FPaHUT W ApyTie
NpOMHLE NOPoAL!,
MpaMmop, NNoTHLE
HABECTHAKM M
LONOMHTEL

TPaHNT W ApYrie
ApOYHLIE Nopank!

NONWpoeaHHaA, NOWEHanA,
wnupoBasHan, NMNEHAA BCEX
engoe, obpaboTanHan
YNETPA3IEYKOM,
TepmocobpaboTannan,
To4eyHan, "ckana”

NONWPOBaHan, NOLWEHaN,
wnrdosaHHan, NMNEHan BCex
engos, obpaboTasHan
yNETpaseykoM, Tepmoobpa-
GoraqHan, ToueyHan

NoNWposadHan, NoWeHaR,
wnwhosawian

NONWPOBaHHARA, NOWEHEA,
WruchosaHHaRA, MMNEHaA BCex
engoe, TepmootpaboTanHan

nomMposasHan,
wruthosaHHanA, NMMNEHAR BoEX
eunoe, TepmoobpaboraHHan,
TOuEYHaR

NOMMpoBaHHEA, NUNEHAA BCEX
eunoe, obpaboTanHan
YAETpa3aykomM, TepMoot-
paforaHHan, ToOMEMHAR

TO HE, KPOME NUNEHOA

PaSMepBI U3IEIUN 110 JJIMHE U IMAPUHC OTOJIKHBI OBITh KpaTHbIMU 10 mm.

@akTyphl JUIEBOH MOBEPXHOCTH M3eNuil 10oykHBI yaoBiaeTBopsaTh I'OCT 9480-89 (paznen
6).

['panu wm3Aenuii, NpUMBIKAIOIIME K JPYIMM H3AETHSIM, JOJDKHBI 00padaThIBaThbCs MOJ
(bakTypy C HEpOBHOCTSIMHU penbeda BbeICOTOM HEe Oomee 3 MM, a m3aenuid ¢ (axkTypoit
TEpMOOOPaOOTAaHHOM U «CKaja» — He 0oJiee 5 MM.

Wznenmust w3 TpaHWTa W JPYTHX TMPOYHBIX TIOPOJ HE JIOJDKHBI
MOBEPXHOCTHBIX KaBEepH.

Ha w3menmusx W3 IBETHOTO Mpamopa M MpPaMOPWU30BAaHHOTO H3BECTHSKA JOIYCKAIOTCS
TPELIMHBI, IpOCMaTpUBaeMble He Oosiee yeM Ha 1/3 mMpuHBI U3AEIHs, KOTOPbIE TOKHBI OBITh
3ajieNlaHbl MACTUKOM, HE YXYAIIAOIIEH SKCIUTYyaTallMOHHBIX M IEKOPATUBHBIX KA4eCTB M3ICIIHIA.

W3nenust MOryT OBITH CKJIEEHBI JIIOOBIM BOJOCTOMKHMM KJieeM, OOeCHeYMBAIOIIUM Mpees

HUMETh TpCUOIUH U

MPOYHOCTH TipH m3rude He Mmenee 100 krc/cM2 U He YXYAIAIIUM UX JeKOPATUBHBIX Ka4eCTB.
Jlomycku ¥ Ka4yeCTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKU APXUTEKTYPHO-CTPOUTEIBHBIX U3JICTUH,
MOJTyYEHHBIX PACIUIOBKOMN, TpuBeieHbl B Tabnuie Ne 1.7.2.
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Taoauma 1.7.2.

ﬂpnjrcua W KAYESCT BEHH LI8 XAPAKTEPWETHKW
APXHTEKTYPHO-CTPOMT @NbHbIX HINOMNHA
OomcKaemMpie OF N0 HA 1
Wagenwa w3 mpamopa,
M sa T PR Wagenwa Wa rpaHema W WIBBCTHAKA, 0ONCMMTE,
sy armi Oy NPOMH B NOPOA, TPEBepT MHa, NBCHAHWER W
APYMx aHA MOMAHBX NOHOR
nepaan BRICLLEAR nepean BRICLLBA
KETE MR KETEMHA KETE MM A KETE MM A
Mo TonwpHE, MM +3 +3 +3 +3
Mo wupuHe, MM +2 11 +1 1
Mo anvHe, M +1 +1 +1 +1
Cronel Ha pebpax
NULeaoi rpady no
N pUMETRY:
KONWYECTEO 3 2 2 2
Anwxa no pebpy, MM
OTBuUTRIE YIIE;
KONWYECTBO 2 - 2 -
AnvHa no pebpy, MM 5 - 5 -
KapepHel W paKOBMHL! HA - - 30 20
MAOENWAX W3 TRABERTHHA,
MM
C BLIXOOOM Ha KDOMY, MM - - 10 5
OTHNOHEHWA OT NPAMOND 1.5 1.5 35 1.5
YINa CMENHEDX PaHER Ha
1M ANHHEL, MM
HennockooTHOCTE Ha 1 M 2 +2 42 +1
DMAHLL, MM

¥ OMRNCHSHUR O NOOBKMHRY [a3Mep0d usdenud, suimunUeasmby UT MacCUea 20 0Hax
nopod, He donmne Seme M0 Manwime Gones 4 My, o duwe U wupuwe - Sonee J mu
[Topoabl I MIPOU3BOJICTBA ApXUTEKTYPHO-CTPOUTEIBHBIX 1531 (SN 050% 1 JOJI>KHBI
cootrBercTtBoBaTh 'OCT 9479-76.
Jonycku M pa3sMepHble XapakTEPUCTUKU W3AENIUN, IOJYyYEHHBIX IIyTEM pacKajblBaHUS
npuBeeHsl B Tadbmume Ne 1.7.3.
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Taoauna 1.7.3.

Oomycraemble OTKIOHE HKA
NONHPODAHKAA, TepmochpaboTaHuan,
MoKAIaTENW KAMECT BA KONOTbiX nowexsan, TOY@YHA A, CEANLHAR
HIAenHA wnegosaHHAA hakTypa akTypa
ne paasn BhICLWER nepaan BhICLER
KATEropMA | KATEropWd | KatTeropws KATEropMa

Mo TomyuHe, K +3 42 10 %5
No usdpiHe, Ml +2 +1 5 £3
Mo greme, w 2 +1 +5 +3
Cronm wa pebpax miugeci rpas
NQ MEEMMETRY,

HONMHSCTBO 2 . 2 H

amara no pabpy, MM 10 . 15 -
Orrumue yrm

HEMHECT B 2 . Z -

AmaHa no paSpy, wm 10 - 15

| Crmno eeid A OT NpAMOND yiMa +1.5 +1.5 3 +2
| cMenHb: MpaRe HE 1 M ANHHBI,

W
HeEnnoCkoCTHOST e Ma T M ANHH, +2 12 4 +3
[T

Putyanbuele u3nenus (HaarpoOHble NAMATHUKH, MEMOpHAIIbHbBIE JOCKU) SBISIOTCS YacThIO
KyJIBTYphl TIOTPEOCHHUS, CBONCTBEHHOW pAa3JIMYHBIM pa3BUTBHIM CTpPaHaM, HCIIOBEIYIOIIUM
pas3IuYHbIE PEIUTHN.

B CHI', a Taxxe B OOJIbUIMHCTBE PAa3BUTBIX CTPAaH B COCTAB PUTYaJIbHBIX M3AEIUN BXOJSAT:
HaArpoOHas IJIUTa, CTela, OCHOBaHHE (TOJCTaBKa), MOCTAMEHT, orpaia (O6oparop), IBETHUK.
Pexxe B coctaB m3menusi BXOIAT Pa3IMYHBIC Bas3bl, CHACHBS, CKYJIBNTYpHbIE U OapeibedHbIC
U3JIeNUsl U3 HAaTypalbHOro KaMHs. IlaMATHUK MOXeET COCTOSATHh MO0 M3 BCEX MEPEUUCIEHHBIX
Jerayeii, 1100 U3 UX YacTH, HO HAJIMYKE CTEJIbl 00A3aTeIbHO.

B kauectBe Marepumania il PUTYaJbHBIX M3JEIUN HCIONB3YeTCs NMPAKTHUECKH BCS raMma
KaMEHHBIX MaTepHAJIOB, UCTIOIB3YEMBIX B CTPOUTEIIHCTBE.

C NOBBILICHUEM TBEPJOCTH, CHOCOOHOCTH BOCHPUHUMATH MOJHUPOBKY, JAEKOPATUBHOCTHIO,
CIIO’)KHOCTBIO ()OPMBI M pa3MepaMil CTOMMOCTh PUTYaJIbHBIX U3/IENTNIl BO3pACTaeT.

WHorzna B coueTaHWU C KaMHEM B KOMIIOHOBKE PUTYQJIbHBIX W3JENUIl MPUMEHSIOT JIUThIE
(uyryH, OpoH3a), KOBaHHbIE, a TAK)KE OETOHHbBIE U3EIH.

Haubonpmum crnpocom B CHI' momnb3yroTcs puTyanbHble M3AEIHS U3 MOPOJ, CIIOCOOHBIX
BOCIIPHHUMATh TOYEYHBIH PHCYHOK Ha MOJMPOBAHHOW MOBEPXHOCTH (rabOpo, HEKOTOpHIE
Pa3sHOBUIHOCTH MEJIKO3EPHUCTBIX TEMHO-CEpPBIX TPAHUTOB, KBAPLIUT).

[To BHEMIHEMY BUAY J€TANIM TAMATHUKOB JIOITYCKAIOT CIEIYIOINeE 1e()EKThI: KOJINIECTBO
OTOMTHIX YIJIOB Ha OJJHOM JieTanu — He Oosee 1, mpu abpa3suBHOM (akType JIULEBOM
MMOBEPXHOCTHU U HE OoJiee 2, mpu GakType CKaabiBaHUs (TIpu HAUOOJIBIIIEM pa3Mepe pedpa 5 mm):
CKOJIbI Ha peOpax JInIeBoi rpaHu — He Oosiee 2 Ha | M (Iipu HauOoJbIIEH AJTMHE CKOJIA 5 MM).

He nmunieBpie MOBEPXHOCTH MAaMSITHUKA MOTYT OBITh TECAHHBIMU C MaKCHMAIIBHOM BBICOTOM
BBINYKJIOCTEH 4 MM. 3a30p MEKAy CTBIKYEMbIMU 3JIEMEHTaMU ITaMsATHUKA HE JOJKEH
NpeBhIIaTh 3 MM. JINTIeBbIe TOBEPXHOCTH MAMSTHUKOB HE TOJDKHBI UMETh BUJMMBIX TJ1a30M
ne(eKToB (CKOJIOB, LIapanuH, He OTHUIN(OBAHHBIX Y4aCTKOB). OTKIIOHEHUE OT
MPSIMOJIMHEHMHOCTH DJIEMEHTOB ITaMATHHKA (TOPH30HTAIBHBIX U BEPTUKAIBHBIX) HE JOJDKHO
IPEBBILIATh 2 MM Ha BCIO JUIMHY 3JIEMEHTA.

[ToBepXHOCTH MAMATHUKOB MMOKPHIBAIOTCS PA3IMIHBIMUA HAAMUCAMHI U N300pKEHUSIMH, TIPU
3TOM HCIIOJIB3YETCsl TPaBUPOBKA, HAKJICMBAHNE WJIM MOHTaX OyKB, M300pakeHu, OKpacka
aTMOC(EPOCTONKON KpacKo (CycabHOE 30JI0TO, ATFOMUHUEBOM U OPOH30BOM MyAPOH U Ap.).

['paBUpOBKa IEKOPATUBHBIX M300paKeHU U OYKB Ha JIMIIEBBIX CTOPOHAX MAMSITHHKA MOXET
ObITh Bpe3HOU (TITyOMHA TpaBUPOBKM HE MeHee 2 MM) 0o penbedHOU (BhicOTa penbeda He
MeHee 1,5 Mm).
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JlexopaTuBHblE HN300pa)X€HHsI OYEHb YAaCTO BBIINOJHSAIOTCA TOYEYHOM KOHTPACTHOM
00pabOoTKOM ¢ BbIIETICHUEM TOHOB U PA3IMYHBIX TOTYTOHOB.

B psane crpan CHI' pasmepbl Jnertaneii mnaMsTHHKa cTaHAapTu3upoBaHbl. CoriacHo
cragaaptaM Ykpaunbl (PCT YCCP 1584-81) pasmepbl cTeuibl, MOJydYaeMOld Ha CTaHOYHOM
obopymoBanuu He JOKHBI mpeBblmarh 1500x800x150 MM, mocramenta 1300x800x150 mwm,
nBetHrka 1500x150x100 mM. BricoTa maMsSTHUKA OT TUTMTHI, YKJIAIbIBAEMON Ha (QyHIAMEHT, HE
6onee 1200 mm, (nHoTa momyckaeTcst Beicota 2000 Mm). Jlomyckaemble OTKIIOHEHUS! pa3MepoB
He 6onee 5%.

MemopualbHBIE JIOCKHU MPECTaBISAIOT co00i kpymHyro obmuioBounyro wmty (I'OCT 9486-
89), yamie ¢ MOJUPOBAHHON JHIIEBOH W OOKOBBHIMU MOBEPXHOCTSIMH, OHM HMEIOT, B pAIe
ciydaeB, (urypHble ¢acku, crienualibHbIe KPENeKHbIE OTBEPCTHS MO YETHIPEM yIilaM JOCKH.
TpeboBanus k kaduecTBy 0OpaOOTKH, IPaBEpHBIX U APYTUX pabOT aHATOTUYHBI TPEOOBAHUAM,
MIPEABSIBISIEMBIM K KaU€CTBY HAJATPOOHBIX TAMSTHUKOB.

C pa3BuTHEM TEXHOJIOTUI 00PaOOTKH KaMHS U YJEIIeBICHHUEM MPOIYKIIMU BCE Yallle B KaUeCTBE
YKpalleH!u TapKoB, CKBEPOB, APXUTECKTYPHBIX aHCAMOJICH OIISITh HAYMHAIOT PUMEHSTH Ba3bl,
YPHBI, IIapbI, MOXYIIApUS U Ip. APXUTEKTYPHO-CTPOUTEIHHBIC U3IEIUS U3 IPUPOIHOTO KaMHSI.
B 0CHOBHOM 3T M3/1€JHsI U3TOTOBIISIIOTCS] PyYHBIM CIIOCOOOM. M3aenust nniIMHAPUYecKoi 1T
KPUBOJIMHEHHBIX ()OPM TOYATCSI HA TOKAPHBIX CTAaHKAX, a MPSIMOYTOJILHOM (POPMBI MOJTy4atOT
CKJIEMBaHHEM IPSAMOYTOJIbHBIX 3JIEMEHTOB. MaTepuanom 3TUX U3AEIUN MOTYT CIIYXKHUTb
MPAKTHYECKH BCE PA3HOBUIHOCTH OOJIMIIOBOYHOTO KaMHS CpEHEH U BHICOKON MPOYHOCTH U
J0CTATOYHOU aTMOC(EepOCTORKOCTH. OCHOBHBIM MTOCTABIIMKOM TaKUX M3JICTHUH 3a TIOCICTHUE
rojel ctan Kuraif, KOTOpbIit 3a CYeT JeMIUHTOBBIX IIEH, 3a CYET roCcyAapcTBa.

1.8. U3JIEJIAA JJISI JOPOXKHBIX IOKPBITUI U3 IMTPUOJIHOIO KAMHSI.

W3nenust 1uid OPOXKHBIX MOKPBITUN M3 MPUPOJHOro KamHs (OpycuaTka, OOpTOBOIl KaMeHb,
mamka, KisiHHngascrep M ap.) LWIMPOKO NPUMEHSIOTCA A MOKPHITHA MPOEIKEH vacTu
HACEJICHHBIX IIYHKTOB, IUIOLIAJEH, CKBEPOB, YYAacCTKOB, HCIBITHIBAIOIIMX OOJIBIINE 3KC-
IUTyaTallMOHHBIE HArpy3KH, a TAaKKe Ul MOKPBITHH HEKOTOPBIX MPOMBIIIJICHHBIX OOBEKTOB Ha
MPOTSKEHUH MHOTHX BEKOB.

HecmoTpss Ha BBICOKYIO CTOMMOCTb, TPYIOEMKOCTb YKIAIKH, TMOSBIEHUE 3a IOCIEIAHEE
CTOJIETHE HOBBIX HCKYCCTBEHHBIX MAaTEpHaJIOB JJIsi JIOPO’KHOTO CTPOUTENbCTBA H3JEIMS U3
IIPUPOJHOTO KaMHS JOCTATOYHO HIMPOKO NMPUMEHSIOTCS B TPaJOCTPOUTEIBCTBE.

BbicOokMe 1€eKOpaTHBHbBIE KadeCTBa, MOHYMEHTAJIBHOCTb, CTPEMJICHHE K COXpPAaHEHHIO
HCTOPUYECKOr0 O0JIMKAa TOpoJIOB OOYyCIIaBIMBAIOT HCIIOJIB30BAaHUE HU3ACIUM U1 JOPOKHBIX
MOKPBITUI M3 NPUPOJHOrO KaMHsSI B (POPMHPOBAHMM APXUTEKTYPHOrO OOJIMKA IIEHTPAJIBHBIX
yJIUI 1 TUTOIazel KpynHbIx ropoos (Mocksa, Cankrt-IletepOypr, cromuns! crpan CHI', ropona
EBpornel 1 AMepukn).

K nocronHCTBaM NOAOOHBIX H3ENUIl OTHOCUTCS BBICOKAsl JIOJTOBEYHOCTh B YCIIOBHSX
MHTEHCUBHOW  JKCIUlyaTallMM  (IABWJKEHUE  TSDKEIOM BOEHHOM  TEXHMKH, TpPaHCIIOPTa,
3HAUUTENIbHBIE JIFOJICKHE TIOTOKH, CTOMKOCTh K XUMMUYECKHM M ApYruM Bo3jeicTBusaM). C nmomo-
IIbI0 3TUX U3AEIUN MOXKHO CO3/]aBaTh Pa3IMYHbIE PUCYHKH Ha MOKPBHITUSX IJIOLIAAEH, CKBEPOB,
YIUI U Jp., YTO IPUAAET apXUTEKTYpHBIM aHCAaMOJIIM 0coOyro HEemoBTOpUMOCTh. Kpome Toro
MOJO0HBIE TIOKPBITUS SBJISIOTCA B OTIMYME OT APYTUX MOKPHITUH PEMOHTONPHUTOAHBIMH, T.C.
nociae pa3OOpKM NOKPBITUM M3 MNPUPOJHOIO KaMHsA, YJaleHus JeQEeKTHbIX H3AeIUi |
JOYKOMIUIEKTALIUN BCE 3TU W31 MOKHO MOBTOPHO UCHOJIb30BaTh I TOPOKHOTO MOKPHITHS
3THX K€ YYaCTKOB, MO0 Ha APYTHX YyUACTKAX.

bpycuatsiii kamens (Opycuatka) ['OCT 23668-79) asis 10pOKHBIX MOKPBITUN U3TOTOBISETCS
U3 U3BEP)KEHHBIX T'OPHBIX MOPOJ WIN U3 JIUTHIX OTHEHHO-)KMJKUX METaJLUTyprUUeCKHUX UIAKOB U
MpeHa3HAYeH ISl YCTPOMCTBA IMOKPBITUKA HA TOPOACKHX IUIOMIANAX, YJIMIAX, TPaMBANHBIX
MYTAX U TOPOJICKUX aBTOMOOMIIBHBIX JJOPOT'ax.

Bpycuarelii kaMeHb JMODKEH HMETh (opMy yCeueHHOH NHMpaMuabl ¢ TNapaielbHBIMU
IPSIMOYTOJIBHBIMM BEPXHMM M HIDKHAM OCHOBAHMSIMM, IHEPHEHAMKYJISApHbIMU ocHu. llpn
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MCXAaHU3UPOBAHHOM IIPOU3BOACTBE IOOIYCKACTCA H3IOTOBJICHUC 6pycanHx KaMHEH B BUJIC
MMPAMOYTOJIBHBIX TTapaJlJICJICITUIICIOB.

B 3aBucuMocTH OT pa3MepoB OpycuaTbie KamHsS Jensrcs Ha Tpu Tuma: Beicokue (bB);
cpennaue (bC); auskue (bH).
Pa3zmepbl kamHel (MM) TOJKHBI YAOBJIETBOPATH YKa3aHHBIM B Ta0mmie Ne 1.8.1.

Taoauua 1.8.1

Pasmeps! BpycuaTeiX KaMHeR
il -l sl B
BB 250 125 160
EC 250 125 130
EH 200 100 100

Kamnau tunos BB u BC yknanpiBaloT B OCHOBHOM Ha NecYaHOe OCHOBaHue, a Thuna bH — Ha
OETOHHBIE WJIN JpyTrHUe MPOYHbIE OCHOBAHUSI.

IIpoekiuss HUXKHEN IPaHU KaMHEH J0JKHA LIEJIMKOM BIIMCHIBATBHCS B KOHTYP BEPXHEH I'PaHU.
Bennuuna cKoca (oTKIIOHEHUE MIPOEKIINH CTOPOHBI
BEepXHeH rpaHu OT HIkHel) ams tuna BH nmomkHa ObITH ¢ KaX a0 CTOPOHBI 3-5 MM, TUIIOB bB 1
BC — 7-10 mm.

Bepxuue rpaHu KamMHeW JOJKHBI MMETh ILIEPOXOBATOCTh (pu(JeHHe) ¢ MUKpOperbedhoM
riyouHoit 2-3 MM, oOecrieunBarOmUM KO3IQGUIUEHT CLEMJIeHUs ¢ IMHaMKu aBTomoouneit 0,5-
0,55.

KaMHU M3rOTOBIISIOT M3 U3BEPKEHHBIX TOPHBIX MOPOJ, COTJIACHO JaHHBIM Tabmuubl Ne 1.8.2
7100 U3 JUTHIX OTHEHHO-KHJIKUX METAJTyprU4eCKUX [IUIAKOB M PACILIaBICHHBIX TOPHBIX TOPOJ.

Tadanma 1.8.2.

DHINKO-MEXAHHYECKME CBONCTEA MOPHLIX NOpOa ANA NPOMIBOACT BA
GpycYaToro KaMHA

HauMeHOBEH WE NOKAIATENER Hopama ana nopogi

Mpegen NPOYHOCTH NPW CHATHW B BOIAVIUIHO-CYXOM 0.8
cocTornuu, MMa e menee

Mapka MOpPOICCTORKOCTH, HE MEHEE Mpa 100
KoathpuyueHt paamariensua, e Gonee 0.8
ConecTofkocTs B ynknax {mpu notepe ofwema ne Gonee 20
5%), He meHee

WcrupaemocTs Ha kpyre, Wios, e Gonee 0,5

BrI111en3105X€HHBIM TpeOOBaHUSAM  YIOBIETBOPSIOT TPAKTHUECKH  BCE
OOJIBIIMHCTBO 0a3aJIBTOB H JOJEPUTOB, TCIICHHUTOB, TPAHOIMOPUTOB B TUOPUTOB.

3a py0OexoM HCIONB3yeTcsl OpycuaTKa, OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKUA KOTOPOW MPHUBEACHHI B
Tabmuie Ne 1.8.3.

TpPaHUTEI,

Tadoauma 1.8.3.

XapakTopucThea GpycuaTed
Tunopazmep x::::::‘?:h;ﬁ Macca, srim’ “';::::::’D“,
416 40460 105 290-300
6 60+80 135 150-160 |
810 80100 180 895-100
10/12 100120 220 53-67
12114 120+140 260 44-47
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B xaxnoMm Habope OpycuyaTKu JTOJIKHO OBITh JOCTaTOUYHOE KOJIMYECTBO PA3HbBIX MO BEIUUMHE
W3JIeNUi, pa3Mepbl KOTOPBIX HE BBIXOIAT 3a CTaHJApTHHIE.

K JOpOXHBIM TOKPBITHSIM OTHOCHUTCS IIAIIKa, OJHM3Kas MO CBOUM (YHKIIMOHATBHBIM U
TEXHUYECKUM XapakTepucTukaM K Opycuarke. [llamka W3roToBisieTcss W3 BBICOKONPOYHBIX
MEJIKO3EPHUCTBIX TOpOJ (TpaHUTOB, nuaba3oB, 0a3adbTOB M JIp.) METOJAAMU pacKaJIbIBaHUSL.
[lamka — 3TO KOJNOTHIA KamMeHb ¢ (popMoM, ONM3KOM K MPSAMOYTOJIbHOMY MapajuleNenunery
mmHOU 150 MM, mmpunoit 100 mm u Beicotoit 150 mm. Illamka B OCHOBHOM HCIIONB3YETCS ISt
OTMOCTKH IUIOLIAAEH, NEHTPAJIBHBIX YJIWI, HUCIOIb3YETCS ISl PECTaBpallid U CTPOUTEIHCTBA
YHUKAQJIBHBIX apXUTEKTYPHBIX MAMSITHUKOB U Jp. JIMIleBas MOBEPXHOCTH IIAIIKH JTOJDKHA UMETh
HEPOBHOCTH CKOJIa He 0oJiee 5 MM MO IPOCBETY MO/ TUHEHKOI.

K nmnpoaykuum, aHajmoruyHOW Iamke W OpycuaTKe, OTHOCUTCS  KISTHHIQIIICTED.
Knsitandasictep B OCHOBHOM HCTIONB3YETCs ISl MOLIEHHS M pECTaBpalliy TUIOMIAIeH U TTIaBHBIX
VIIUI] KPYIHBIX TOPOJOB, B PEMOHTHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX pPabOTax YHHKAJIBHBIX apXUTEK-
TYPHBIX TAMSTHUKOB U JIp.)

Knsitannsicrep mpencrasiser u3 ceOs MpaBUIBHBIN TpanelMeBUIHBIN TMapalieNenuIe],
MOJYYEeHHBIN packanbiBaHueM. JlyinHHAsA cTropoHa uMmeeT pasmepsl 60-70 MM, kopotkas — 40-60
MM, Bbicota — 100 -150 mm. TpanenmeBumHas ¢gopma kiaimndiacrepa MO3BOJSET CO3/1aBaTh
IyrooOpasHble, BEEpHbIE WJIM JIpyrue KPUBOJIWHEIHBIC y30pbl HAa MOIIEHBIX MOBEPXHOCTSX,
MOBBIIIAS UX JEKOPATUBHBIE CBOICTBA.

B ycClOBHSIX MHTEHCHMBHOIO TOPOJCKOTO JBHWKEHHS ISl OTPa)KJI€HHUS U apXUTEKTYPHOTO
oopmieHuss JepeBbEB, KYyCTOB, IBETHUKOB, KIyMO, NPUMEHSIOT CaJ0BBIA OOpTHK,
M3TOTOBJISIEMBIN U3 TEX K€ MATEPUANIOB YTO M JIPyTHe NOpPOKHbIE MOKPBITUSA. CaqoBblit OOPTUK
W3TOTOBJISIFOT B BUJIE MOJOCOK U3 KaMHsI mupuHOoit 40-60 MM, BeicoTo# 150-200 MM 1 ITTHHOM 110
3aKa3zy apXHUTEKTOopa.

bopToBble KaMHM U3 IPUPOAHOTO KaMHS, HECMOTPSI Ha IPUMEHEHHE B TOPO)KHOM
CTPOUTENHCTBE U3/ U3 UCKYCCTBEHHBIX MAaTEPHAIIOB, SIBJISIFOTCS OoJiee JOITOBEYHBIMU U
JEKOPAaTUBHBIMU U3/IETUSAMH U LIUPOKO MPUMEHSIOTCA I OT/IEICHUS: IPOE3KEN YacTH yIIULI,
JOpOT, BHYTPUKBAPTAJIbHBIX NMPOE3I0B, MEMIEXOAHBIX JOPOKEK U TPOTYapOB OT OCTAIbHBIX
Y4aCTKOB FOPOJICKOTO U IIyTEBOT'0 I0POKHOI0 NOKPHITHS. B 3aBUCMMOCTH OT criocoba
M3TOTOBJICHUSI OOPTOBBIC KAMHU JENATCS HAa MUJICHHBIC U KOJIOThIEe. Mapka u pa3Mepbl OCHOBHBIX
TUTIOB OOPTOBBIX KaMHEH MpuBeIeHbI B Tabnmuie Ne 1.8.4.

Taoauna 1.8.4.

XapakTepHcTHEa GOPTOBLIX KAMHOR
Tunopaisep LimpuHa, s BuicoTa, MM | Macca, krim
10/27-30 100 280-300 | 75
12/18-20 120 180-200 : 60
12/27-30 120 270-300 : 80
15M18-20 150 180-200 ! 80
15/27-30 150 270-300 I 15

OcHoBHBIE TpeOOBaHUS K MOpPOJaM JUIsl IPOU3BOJACTBA OOPTOBBIX KaMHEH JaHbl B Tabiule
1.8.5. IlpuBeneHHBIM TPEOOBAaHHUAM YAOBJIETBOPSIOT IOYTH BCE TPAHUTHI, 0A3aJIbTHI, CHEHUTHI,
HEKOTOpbIE€ U3BECTHIKH, MpaMopa, MeCYaHUuKH, JTOJIOMUTHI U JIp.

3a pyOexxoM OOpTOBOH (OOpAIOPHBIN) KaMEHb Kak M OpycdyaTka HE CTaHIapTH3UPOBAHBI.
Yame Bcero kamenb umeet mupuny 10,12 u 15 cm, anuny — ve menee 70 cM u BbicoTy — 27-30
CM.
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Taommma 1.8.5.

CBORCTBS NOPoA ANA WIFOTOBNEHWA GOPTOBLIX KAMHER

FopHBE NOPOLL

NoxaszaTens
MOREDEEHH LIE Hﬂﬂﬂbpdﬂl“ﬁlﬂﬂ OCanoNHisle

MpoMHOCTE NPW CHETHA B a0 60 60
BOIAYILHO-CYXOM COCTORHMM,
MMa, He meHee

MopoIOCTORKOCTh, HE MEHEE Mpa 100 Mpz 50 Mpa 25

Jlns KIajKM Ha TOPOJCKHX YIMIAX KPOMKH KaMHS OTECHIBAIOTCS, IS MPEIOTBPAILCHHUS
M3HOCA KOJIEC aBTOMOOHIIEH.

Jlnst JOPO’KHBIX TMOKPHITHH 32 pyOekoM HCIIONIB3YIOTCSI CTaHapTHBIC IUTUTHI C €CTECTBEHHOU
(bakTypoll ToNydaeMble METOJaMH pacKoja, PAaCHMIOBKM M yIapHOW o0paboTku (Tabiuia
1.8.6.).

Taoanma 1.8.6.

1
OCHOBHBIO XAPAKTOPHCTHEA CTAHAAPTH bIX AODOXMLIE NNWT C BCTECTREHHORA
daKTypon (TonwKHa nnMt 30-50 mm)

Tuncpasmep Pasmep, MM Macea, krin “';::::r:ﬁn‘“,
20020 200x200 100 25
20030 200x300 100 16
2525 2502250 100 16
30730 300x300 100 11
40740 400x400 100 5

Jis  HEeynmopsaOoYeHHOH KIAJAKH NPUMEHSIOT IUIMTBI C HEoOpaOOTaHHBIMH KpasMH, C

TomuuHo# 30-60 MM M 0OpaGOTAHHBIME KpasMu M Maccoii mo 90 kr/m2. Takas ykaagka
MIPUMEHSETCS B TOPHBIX pallOHAX JJIsl YKJIAJKU MOJIOB M OOJIMLIOBKU CTEH.

OcHOBHOM MaTepHaj 3TUX U3AEIHU: rpaHuT, nopQup, 6a3anbT, NPOYHbIE TY(bl U U3BECTHSKY,
MecYaHuK, 1uadas u ap.

2.TEXHOJIOT'HYECKHUE ITPOLHECCHI U OBOPYJIOBAHME JIUIA 1OBbIYA
KAMH3HI.

2.1. ”HCTPYMEHT JJIA JOBbIYU U OBPABOTKHU ITPUPOJHOI'O KAMHSA

Hawnbonee IIHUPOKOEC paCIIPpOCTPAHCHUEC B PA3JIMYHBIX ITPOLECCaAX O6pa6OTKI/I IpupoaAHOIro
KaMHs 1 €0 aHaJIOr'OB ITOJIYYHJI aJIMa3HBIA 1 a6pa3HBHBIﬁ HHCTPYMCHT, ITIOCTCIICHHO
BBITECHSIOIIHMN HHCTPYMCHT C IPUMCHCHUECM APYTUX NHCTPYMCHTAJIbHBIX MATCPHUAJIOB.

Y4uThIBasA, YTO OCHOBHBIMU MHCTPYMEHTaMH U1 00paOOTKN KaMHS SIBJIIIOTCS alIMa3HbIE U
a6paSI/IBHI>Ie HHCTPYMCHTBLI PA3JIMYHBIX TUIIOB HMXXE NMPUBEACHA CXEMA PC3aHnd CAUMHUYIHBIM
3epHOM (AJIMa3HbIM WM a0pa3uBHBIM), OSICHAIOLIAs IPOLIECC PE3aHMs U BBISBIISAIOIIAs
OCHOBHBIE ITPOOJIEMBI, BOSHUKAIOIIKE TP CTPYKKooOpazoBanuu. (puc. 2.1.1.)
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Bosee moapoOHO OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH U BUIBI HHCTPYMEHTOB pacCCMaTPUBAIOTCS B

COOTBETCTBYIOIIMX pa3JiesiaX, MOCBSIIICHHBIX TEXHOJIOTHYECKUM MPOIIeCcaM J00bIYH U
00pabOTKH KaMHSI.

{ 2 34 5 6 78 9 fo i 12

Puc. 2.1.1. Cxema pe3aHusi eqIUHUIHBIM 3€PHOM
1 —30Ha TpeHus LUIaMa U CBSI3KH,
— CBSI3Ka aJIMa3HBIX 3€peH,
— YaCTHLIBI LIUIaMa U CTPYKKH,
— 30Ha U3HOCA CBSI3KU OT TPEHHS O IIUIaM M CTPYXKKY,
— 30Ha yIpyrou nepopmanu,
— 30Ha TIEPBUYHOTO CTPYKKO0Opa3oBaHus,
— aMa3Hoe 3epHO,
— 30HAa TPEHHSI MEXK]y aJIMa3HBIM 36pHOM U KaMHEM,
9 —30Ha mIacTu4eckoi nedopmManuy KaMHs,
10 —30Ha ynpyroii aegopmanuu (BTopuyHasi),
11 — obpabareiBaeMblii KaMeHb,
12 — BTOpUYHAasA CTpyXKa,
Vp — HampaBIICHNE BHKCHIS PE3aHHSL,

01O\ W B~ WD

Px — TaHreHUMalbHOE yCUIIME PE3aHus,
Py — HopmanbHOe ycniiue pesanus

[Inpoxoe pacnpocTpaHeHHE HA MHOI'MX OCHOBHBIX M BCIIOMOT'aTEJIbHBIX TEXHOJIOTHYECKUX
orepanusax J0OBIYH U 00paObOTKHU MOIYyYrIT TPATUIIMOHHBIN pyYyHOH HHCTpyMeHT (puc. 2.1.2).
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Puc.2.1.2. PyyHO#i HHCTPYMEHT: a—0IHOPYYHBIH 3aKOJbHUK; O-1BY-

PYYHOH 3aKOJIbHMK; B—IIITYHT; I'- Py4Has CKapIielb; - MEXaHUYECKasl CKapIellb; e-TONOPUK 2-X
CTOPOHHHU; K- KailJIo 2-X CTOpPOHHEE; 3- KMSAHKA (MOJOTOK); U- 0710TO (Oyp) pyyHOE Ml
MEXaHW4eCcKoe; K- OTOOWHUK. byuapapl: 11- py4yHas, M- MexaHH4YecKas HacaaHas, H-
MEXaHUYEeCKasi C XBOCTOBUKOM (pa3Mepbl B MM).

TeXHOJIOrHYECKUE MPOIECCHI IOOBIYM KaMHSI YCJIOBHO MOYKHO Pa3/IeUTh Ha CIICIYHOIINE
oTeparuu:
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-TIOATOTOBUTENbHBIE PAOOTHI (BCKPHIIIA, HAPE3aHHUE YCTYIIOB, (DIAHTOBBIX TPaHIIEH, CO3AaHNe
TPAHCIIOPTHON MHPPACTPYKTYPHI U JIp.);

-IIEPBUYHOE OTACICHUN MAacCHBa OT CKaJIbI (00BEM OT HECKOJBKUX COT KyOMYeCKUX METPOB
10 7500-8500 ky6.m)

-pa3zenika MepBUYHOIO MaccuBa Ha 00Jiee MEJIKUE DJIEMEHTHI, YJIOOHbIE ISl TajbHEeH e
nepepadoTKH;

-OIPOKHU/IBIBAHNE DJIEMEHTOB MAaCCHBA Ha CIIEUAIEHO CO3/IaHHYIO MATKYIO MOIYIIKY W3
MEJKUX OTXO/0B JOOBIUY;

-pazzienKa ONMPOKUHYTHIX 3JIEMEHTOB Ha TOBAPHBIE OJIOKU (TOTOBBIN MPOAYKT) U
HEKOHIUIIMOHHBIC (HETPaBWIbHON (hOPMBI) OJIOKH, HIYIIHE HA TTepepadoTKy;

-raccupoBKa (00paboTKa CTOPOH) GJIOKOB € TOJTYYEHHEM (POPMBI MPABHIILHOTO
napajuieNienumneia i POBHBIMH MOBEPXHOCTSIMHU CTOPOH;

-TIOTPY3Ka U TPAHCTIOPTUPOBKA TOTOBOM MPOAYKIIUH.

2.2.TEXHOJIOTUH, IPUMEHSAEMBIE 1P OCYIECTBJIEHUU
HOAIOTOBUTEJIbBHBIX PABOT AJIS1 OPTAHU3ALIUU KAPBEPA.

Ha sToif cTanuu ncnonb3yoTes Kak 00IeTeXHUYECKUE TOPHBIE TEXHOJIOTHU C TPUMEHEHUEM
CTaHAAPTHON TEXHHUKH (IKCKaBATOPHI, OTPY34YHKH, OYIIbI03EPHhl, KpaHbI, TPAHCITOPTHHIE
CpelCTBa U JIp.), TaK U CIICIUAIIbHBIE METO/IbI U TEXHUKA, TPUMEHsIeMast TIpH J00bIUe KaMHS U
OCBEIIAEMbIC B CIICYIOIIEM pa3Jielie.

2.3.TEXHOJIOTUMA IPUMEHHSAEMBIE IJIs1 IEPBUYHOI'O (PE3AHUS)
OTJAEJEHUS BJIOKOB OT MACCHUBA .

OTH TEXHOJIOTUH B HACTOsIIEE BpeMsl MHTEHCUBHO pa3BuBaroTcs. Hanbosee mmpoko
MIPUMEHSETCsl AIMAa3HO-KaHATHAsI PacIMIOBKa, KOTOPAsi HIMEET Psifl MPEUMYIECTB: MPAKTHUECKU
HEOrpaHMUYEHHbIE pa3Mepbl pe3a, Manas mupHuHa pesa (9-14 MM), He3HaUUTENbHOE KOJIMYECTBO
OTXOJIOB, IJTaJIKasi TOBEPXHOCTH MOIYYEHHBIX pe30B U p.Eciu 10 HacTosmero BpeMeHu
aJIMa3HO-KaHATHAas PACIWIOBKA IPUMEHSJIaCh B OCHOBHOM JJISl pe3aHusl MOPOJI CpeAHeN U Majioi
MIPOYHOCTH, TO B HACTOSIIIEE BPEMsI OHA IIUPOKO MPUMEHSETCS MTPU PE3aHNU BBICOKOITPOYHBIX
1opoJ (FPaHUTHI U aHAJIOTH) IOCTENIEHHO BBITECHSA ApYyrue MeTobl. [Ipy moAroTOBUTEIBHBIX
(BCKpBIIIHBIX )paboTax, pa3zienke u 00padoTKe OJIOKOB IPUMEHSIOTCS U IPYTHE TPAAULIMOHHBIC
MeToAbl 00paboTKH KaMHs. J[0CTaTOYHO 4acTo Ha Kapbepax MPUMEHSIOT KOMIIJIEKCHbIE METO/IbI
otneneHust 0J10koB OoT MaccuBa. Ha puc. 2.3.1. nmpencrapiieHa cxeMa KOMITJIEKCHOTO
UCITOJIb30BaHUS HAa Kapbepe MpamMopa WK APYTHX MOPOJA HU3KOH U CpeHel MPOYHOCTH 6apoBOii
MalIMHbI, KAHATHOM YCTAaHOBKH U py4HbIX niepdoparopos. Ha puc. 2.3.2. npeacraBineHa cxema
MpPaMOPHOT0 Kapbepa ¢ IPUMEHEHNEM Pa3HO00pa3HOro 000py10BaHHUSA:

-TIOOBIYHBIX KAHATHBIX YCTAaHOBOK, YCTAHOBOK CTPOYEYHOTO OypeHwHst, 0apOBBIX MAIIUH IS
OTAeNeHHs OJIOKOB OT MacCHBa;

-CTaIlMOHAPHBIX 1 MOOMIJIBHBIX KaHATHBIX YCTAHOBOK ISl TACCHPOBKH OJIOKOB;

-TU/IPOIIOTYIIEK JJIsl ONPOKHUABIBAaHUS OJIOKOB;

-JIEPPHUK KPAHOB U JIp. TEXHUKHU ISl TIEPEMEIICHHUS U TIOTPY3KH OJIOKOB, OTXOJI0B U
000pyTIOBaHUS.

Ha puc. 2.3.3. npeacraBneHa cxema rpaHUTHOTO Kapbepa ¢ IPUMEHEHUEM:

-yCTaHOBOK CTPOYEYHOTO OypeHHsl, THIPOKINHBEB U JOOBIYHBIX KAHATHBIX YCTAHOBOK JJIS
OTAENeHHUs OJIOKOB OT MacCHBa;

-TUIPOJIOMKPATOB M FMIPONOIYIIEK JUIsl ONPOKH/IbIBaHUS OJIOKOB;

-CTaIlMOHAPHBIX 1 MOOMIJIBHBIX KaHATHBIX YCTAHOBOK JUISI TACCHPOBKH OJIOKOB;

-JIEPPHUK-KPAHOB U JIp. TEXHUKHU JJIS IepeMelIeHns: OJI0KOB, OTXOA0B U 000py10BaHM.

Bce yka3aHHbIe CXeMBI KaphepOB HOCAT BEChbMa yCIOBHBIN XapakTep. OKOHYATENbHBINH BEIOOP
TEXHOJIOTUH JTOOBIYM U Habopa 000pyAOBaHUS HOCUT MHIMBUAYAIBHBIA XapaKTep U 3aBUCUT OT
MHOXecTBa ()aKTOPOB: (PMHAHCOBBIX BOZMOXKHOCTEH, 00EMOB JOOBIUH, THTIA T0OBIBAEMOTO
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KaMHs1, TOPHO-T€0JIOTMUECKHUX XapaKTEPUCTUK, KIIMMaTa, MECTOPACIIOI0KEHUS,
UHPPACTPYKTYpPbl, PpIHOYHONH KOHBIOHKTYPBI U JIp.

KOMMNEKCHOE UCMCNB30OBAHME -~
BAPOBOW MALLWHbI
(TOPU3OHTANBHbLIN 1
NMPOAONBHbIN PE3) N KAHATHOM
YCTAHOBKM (MPOAONbHBIN PE3)
PYYHOE BYPEHWE

A

KOMMNEKCHOE UCMOMNb30- .
BAHVE BAPOBOM MALLMHBI ~ — ~ ~
(FOPVISOHTA.HbeIM PE3) N
KAHATHOW YCTAHOBKW P s
(NPORONBHbBIN 1 MOMEPEY- T
HbI PE3), BYPEHWE PYYHOE
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Puc.2.3.1. Cxema KOMITJIEKCHOTO MCIIOJIb30BAHUS 000PYI0BAHUS

KAPLBEP 110 JOBBIYUE MPAMOPA 1 AHAJIOT'OB
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KAPBEP 110 TOBBIYE I'PAHHTOB H AHAJTOI'OB

Puc. 2.3.3. Cxema rpaHUTHOTO Kapbepa
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AJIMA3HO-KAHATHAS PACITMJIOBKA.

Knaccnuecknit anmasupiid kaHat (puc.2.3.4. B,I) IPeICTaBIsAET U3 ce0sI MHOTOKUIIbHBIN
BUTOM CTaJbHOM KaHAT — | ¢ 3aKpenIeHHbIMU Ha HEM aJIMa30COAEPKAIIUMU 3JIEMEHTaMH
(11aif0bI)- S ¥ 3aNIUIIAIONIMMEI KaHAT OT U3HOCA MPYXKUHAMU (711 MpaMopa) Uin
IUIACTMACCOBBIMU (ITOJUIPONUIIECH — JUIs TPAaHUTA) MOKPHITUAMU-6.AJIMa30coAeprKaIine maiobl
M0JTy4aroT JU00 rajlbBaHUUYECKUM OCa)KJICHHUEM aJIMa30B Ha MOBEPXHOCTH MIANHOBI JTMOO ropsSInM
[IPECCOBAHUEM AJIMA3HbBIX MMOPOILIKOB U METAUNINYECKOH CBSI3KU. THUI, 36pHUCTOCTh aIMa3HOTO
MIOPOILIKA U COCTaB CBSI3KU BHIOMPAETCS B 3aBUCUMOCTH OT BHJ1a 00padaThIBa€MOM OPOJIbI U
pexuMOB pe3aHus. Paboune mecta pu 3TOM OCHAIAIOTCS MajIorabapuTHBIM THAPABIMYECKUM
IIPECCOM CO CMEHHBIMU MaTpuLlaMu ¢ aBieHueM 10 700 6ap A cOOpPKU M3HOIIEHHBIX WIN
ne(eKTHBIX alMa3HbIX kaHaToB. KpoMe Toro HeoOxoauMa MaorabaputHas 3JeKTpudecKas
MaIIMHKa 7151 pe3KU KaHaTa.

Puc.2.3.4. Kanatnblie pado4ue oprassbl
a — 3-X )KUJIbHBIN KaHaT, paboTarouuii co cBOOOAHBIM a0pa3uBoM;
0 — KaHaT, apMHUPOBAaHHBIN TBEPAOCIUIABHBIMU IlIaii0aMu;
B — KaHaT ¢ aJIMa3HbIMU I1aii0aMu 1 TMOKHUM 3alllUTHBIM IMOKPBITUEM KaHaTa;
I' — KaHaT C aJIMa3HbIMH 1aii0aMy U Npy>KUHHBIMU 3aIUTHBIMH CeapaTOpaMu;
Il — KpeIUIEHNE KOHIIOB KaHaTa MPECCOBAHHOMN BTYJIKOM;
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€ — KpeIUIeHNEe KOHIIOB KaHaTa pe3b0OBbIM COETUHEHUEM.

1 — xaHaT, 2 —TIpY>KUHHBIN 3alIUTHBIN cemapaTop (IIsl MpaMopa U aHajoroB), 3 —
TBEP/IOCIUIABHAS Maiiba, 4 — mpeccoBaHHbBIE (PUKCUPYIOIIUE BTYIKH, 5 — aTMa3Hasi BTYJIKA,
6 — PE3MHOBOE WJIM IJIACTMACCOBOE 3aIIUTHOE MOKPBITHE (JIJIs1 TPAHUTOB U aHAJIOTOB), 7 —
JTUCTAHIIMOHHAsS BTYJKA, 8 — MpeccOBaHHAs BTYJIKA KPEIUICHUs KOHIIOB KaHaTa, 9 —
KpenekHas raiika c 3anmpeccoBaHHBIM KaHaToM, 10 — KpernexHbIi BUHT C 3alpeCCOBAaHHBIM
KOHIIOM KaHarta.

Ha puc.2.3.5. nana npuHIMNHAIbHAS cXeMa TOOBIYHOW KaHATHOW YCTaHOBKH.

14 5 6 L

li:l‘li L I Ll -
% & % X x & A Em #xE 7

Puc.2.3.5. IlpuanunuanbHas cxema aqaMa3HO-KaHATHOW JOOBIYHOM YCTAaHOBKH. 1-perbCOBBIi
MyTh; 2-KOpIyc; 3-Kosieca; 4-3allMTHAA TUTaHKa (3aIuTa OT 000pBaHHOIO KaHATa);S-
MOBOPOTHBIH y3eJ ¢ pabo4yuM (IIPUBOJHBIM) IIKUBOM; 6- BCIIOMOTATENIbHbBIE HAIPaBIISIIOIINE
IIKKWBBI;, 7-aJIMa3HBIM KaHAaT.
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Puc.2.3.6. Cnioco0bI Bpe3aHusi aJIMa3HOI0 KAHATA B MACCHB NPH OTAeJIEHMH KAMHSA OT
MaccuBa: 1-kaHATHas yCTAHOBKA (3JIeKTPpUYeCKasi MJIM IU3eJIbHAA); 2-HANPABJISIOIIHE
IIKMBbI YCTAHOBKH; 3-aJIMa3HbIN KAHAT; 4- CTAIMOHAPHbIE HANIPABJISIONINE NIKUBBI; S5-
NnpeaBapuTeIbHO NPOOyPeHHbIE OTBEPCTHS /ISl PACIOJIOKEHHS KaHATa; 6- mpomuI.
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OCYLIECTBJISEMbIil KAHATOM; CHIeNUAJIbLHbIN HA0OP IKUBOB /sl OCYIIeCTBIEHUS
BEPTHKAJIbHOIO NMPONIJIA, Bpe3aHUsI B TOPU30HTAJIbHYIO IOBEPXHOCTb.
CriocoObl MEPBUYHOTO PE3aHUS aJIMa3HbIM KaHATOM MOJPa3/IesSIOTCS:
-TOPU3OHTAJIBHOE pe3aHue, puc. 2.3.6-a ;
-BE€pTHKAIBHOE pe3aHue, puc. 2.3.6. -0,B;
-BepTUKAJIBLHOE BPE3aHUE B TOPU30HTAIBHYIO MOBEPXHOCTH, puc. 2.3.6. -T.
B HacTosiee BpeMst anmmMa3Ho-KaHATHOE pe3anne Hanbosee () (HEeKTHUBHBIN U ISIICBBIA METO/T

JTOOBIYY KaMHSL.

K HegocraTkaM MeTO1a OTHOCHTCS HEOOXOIUMOCTh MIPEIBAPUTEILHOTO OYPEHUS OTBEPCTUI
JUTS IPOJICBAaHMS KaHaTa, 3aBUCUMOCTh KOHEUHOTO Pe3yJIbTaTa OT KBAIM(PUKAIIUK ONiepaTopa,
3aTpyJHEHHUE PE3aHus NP HAJTMYUU B TIOPOJIC TPEUINH, 00Jiee MATKUX BKIFOUCHUH H IPYTHX
HEOJHOpOAHOCTEH. 3a nocieanue 20 JIeT yAanoch NOBBICUTh MPOU3BOAUTENBHOCTh METOA C 2-3
KB.M./4ac TpH JIMHEWHO# ckopoctu kaHata 10-20 m/cex 10 5-18 kB.M./9ac Ha Mpamope u OT 1,5
10 8 kB.M./dac (TpaHUT) TIpH JTMHEHHOH ckopoctn 40 M/cex u 6omnee. Huke B Tabmuiie
2.3.1.1aHbI OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKHU aJIMa3HO-KAHATHBIX YCTAHOBOK IMPUMEHSEMBIX B

Kapbepax.
Tab6xn. 2.3.1.
NeNe | Xapakrepuctuka Kaprep mpamopa Kapwep rpanura (mopdupa,
(oHHKCa,TpaBepTHHA, KBapIMTA U Jp. TBEPJIbIX
CEepPHEHTUTUHTA, MSTKOTO nopon).
TecYaHuKa, U3BECTHSKA U JI.)
1 Tun xanarta u aiaMa3HOU Tpagunuonusiii kanat (kaHaT | TodbKO KaHAT MOKPBITHIMA
a0 + npyxuHa + JUCTAHIMOHHOE | TUIACTUKOM WJIM PE3UHOU

KOJIBLIO +(uKcarop),
MOKPBITUH TIACTUKOM HITH
PE3UHOM MPHU OTCYTCTBUU
MPY>KUHBI, aIMa3HbIC MIAHObBI
C NPECCOBAaHHBIMU WIIN
OCaKICHHBIMH IEKTPOIIH30M
aJIMazaMu

0€3 3alUTHBIX NPY>KUH C
IIPECCOBAaHHBIMU WIIH
OCAKICHHBIMU aJIMa3aMHU
IPEUMYIIETBEHHO C
IIPECCOBAaHHBIMU aJIMa3aMu

2 Kondurypauus

Kanat nmeet 28-34 amMa3HbIX
mraiio Ha 1M JIHHBI

Kanar umeet 32-40
aJIMa3HBIX a0 Ha 1M
JUTHHBI

3 IIpumenenue Bckpriniable, 10ObIYHBIE U Bckpeinelie, TOOBIYHbBIE U
Ipyrue padoThl, TACCUPOBKA IIp. paboTHI
(mpuBenenue k Gopme (rOpH30HTAJIbHBIE PE3bI
napasesne-nuresa) 6JI0KOB. pexe)He Bcerma
Cyxoe 1 MOKpoe pe3aHue SKOHOMUYHBI ITPU
naccupoBke. Mokpoe
pe3aHue, B IOCIIEIHEE
BpeMsl IaXe CyX0e pe3aHue
4 Pa3mepsnl pe3a oM OT HECKOJIBKUX METPOB J10 20-250 xB.M., pexe 400-
KaHaTOM 600-1000 kB.M. Pexe Goiee 600 xB.M., MHOT 1A OOJIBIIIE
1000kB.M.
5 [IpouzBoAUTENEHOCTH 3-12 xB.M./9ac uHOT/AA 10 1-5 kB.M./ yac uHOT A 7-8
18kB.M./Hac KB.M./4ac
6 Benuuuna pesa 1 nor.m. 15-40 xB.m./M nnHorga 120-160 | 2,5-7, unorga 10-20
KaHaTa KB.M./M KB.M./M
7 Jluneiinasi CKOpOCTh 30-36 M/cex mHoOTIA OOTIEE 16-28m/cex

(cxopocThb pe3aHusi)
KaHaTa

40Mm/cex
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AnMa3Hoe pe3aHue MpeaycMaTpUBaeT OXJIAK/ICHUE 30HbBI pe3aHusl BOJOM, YTO OrpaHUYMBACT
€ro MprUMEeHEeHHe, OHAKO B HACTOAIIEE BPEMsI BHEJIPSIETCST CyXO€ pe3aHue Ha MpaMmope U
MIPOBOJIATCS, C HETJIOXUMH MEPCIIEKTUBAMU UCCISIOBAHMS I PE3KU TpaHuTOoB. [Ipu Hammuum
COBPEMEHHBIX METOJIOB IbUICYJIaBIUBAHUS U YTHIIN3ALUU MBLUTH CYX0€ pe3aHne UMeeT
HEIJIOXWE MEePCIEKTUBBI B MECTAX C 3aCYIUIMBBIM KIMMATOM WM OTPULIATEILHBIMU
temnepatypamu. Ha puc. 2.3.7., 2.3.8., 2.3.9., nanbl pa3iuyHble BApUAHTHI pE3aHUS aIMa3HbIM
KaHaTOM IpHU OTJEJIEHUHU OJI0Ka OT MaccHBa.

Puc.2.3.7. BepTukanbHOE MONEPEYHOE PE3AHKUE C UCIIOJIB30BAHUEM HAIIPABIISIONIUX POJIUKOB
[IPH MOATOTOBUTENBHBIX paboTax.
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Puc. 2.3.8. OTI[CJ'ICHI/IC 0J10Ka OT MaccuBa IIpHu BEPTUKAJIBHOM pPE3aHHUU, C UCIIOJIb30BAHUEM
METANINYCCKUX CTGp)KHCfI IJIg IPpCAO0TBpAalICHUA Pa3pyICHUSA Ooka pu MaacHU Ha
TOPU3OHTAJIbHYIO IICIIb.

B tabnune 2.3.2 1aHbl OCHOBHBIE PEKUMBI pabOTHI M XapaKTEPUCTUKU aIMa3HOTO KaHATa.
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Tadauna 2.3.2

XapakTepucTUKN M PeXXMMbl Pe3aHuA KaHaTHOW pacnUnoBKM
(amameTpil anmazHbIX WaKob: 6, 8, 10,2, 10,5, 11, 12,2, 13 mm)

Marepuansl no Eepo- CkopocThb Yucno MNpouzsogm- MNnowankb
nedcKkon knaccudu- peszaHus, anMaiHeIX Wakb | TeNbHOCT:, | peskM Ha 1 m
Kauuu (pazgen 1) micek Ha 1 M ANUHBI miluac Kauara, mim
KaHaTa

lpaHuT 5 KN. 19-23 39-40 1 (0,8)* 5 (7)
MpaHuT 4 kn. 21-23 37-39 1.2 (1) 7 (10)
MpaHuT 3 Kn. 23-25 37-39 1,8 (1,6) 10 (12)
MpaHuT 2 Kn. 23-26 35-37 2,5 (2) 12 (15)
MpaHuT 1 KN. 24-28 30-35 3.2 (2,8) 15 (18)
BetoH 22-27 32-39 5-9 5 (9)
MnoTHwA Ty 30-40 27-30 12-16 40-60
(henb3nTOBLIA)
Tych 40-45 27-35 25-34 16-25
TpaeepTuH 28-40 27-30 14-18 85-100
Mpamop 33-38 27-30 10-16 60-70
KPUCTannNMYeckuid
LipeTHOW Mpamop 30-40 27-30 5-8 15-20
Bpekuna 30-40 27-30 7-12 15-20
M3BecTHAK C 35-40 27-30 7-12 35-48
BKMNHOYEeHHUA MK
YWCTBIA M3BECTHAK 28-40 27-30 10-15 35-48

* B crobkax daHHbIe N0 CMAayUOHAPHLIM YCMaH08Kam.
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OnopHEle NpyTeEd

Puc.2.3.9. OCYH.[GCTBJ'ICHI/IG TFOPHU30HTAJILHOI'O p€3aHus C IPCAOXPAHCHUEM OTpPbhIBA 0JI0Ka OT
BCPTUKAIHA IIPU IMMOMOIIU METATNIMYCCKUX OIMOPHBIX IPYTHCB.

INPEABAPUTEJIbHOE BYPEHUE U OCHOBHBIE OITEPAITUN TTPU AJIMA3HO-
KAHATHOW PACIIJIOBKE.

Jnst mpenBapuTENbHOTO OYPEHHUS € LEIbIO MPOJIEBAHUS aIMa3HOIO KOHTYpa UCIOIb3YOTCS
CrielMaJIbHbIe THEBMATH4YECKHUE OypUIIbHbIE YCTAHOBKH C BO3MOYKHOCTBIO X (PUKCALIUU
OTHOCHUTEJILHO FTOPU30HTA, pyUHble Iep(opaTopsl U, UHOTJA, OTOOHHBIE MOJIOTKH.

[TneBMaTnyeckue OypuibHbIC MalMHBI (IephopaToOpbl) CHAOkKAIOTCS OYPHUILHBIMU
rojoBkamu auamerpoM 60-350mMm. OHU HCTIONB3YIOTCS B JIFOOBIX YCIOBHSIX C TITyOMHON OypeHust
1o 15-25m nipu ckopoctH 2-10M/49ac B 3aBUCUMOCTH OT JuaMeTpa orBepctus. Hanbombiryro
TOYHOCTb U [NIyOMHY MOJIY4aroT IPU CBEPJIEHUU BEPTUKAIBHBIX oTBepcTHil. [Ipn yBennuenun
JyaMeTpa OTBEPCTHM yBEIMUUBAETCS TOYHOCTh OTBEPCTHSI, YMEHBIIIAETCS BO3IECHCTBUE Ha
IIPOLIECC €CTECTBEHHBIX PA3JIOMOB, TPEILIMH, HEOJHOPOJHOCTEMN, IPU OJTHOBPEMEHHOM
yBeJIUYEHUH 1OoTpedsieMoil MomHocTH. [Ipu 60bIINX AMaMeTpax MOKHO OYpUTh OTBEPCTHUS
uinHOM Oosiee 100M. OTOOMHBIE MOJIOTKH UCHIOJIB3YIOTCS TIPU BCIIOMOTATENbHBIX ONEparusX.
Hwxe Ha puc. 2.3.10. 1aHbl OCHOBHbBIE KOHCTPYKIIMU OYpPOBOT0 HHCTPYMEHTA C
TBEPAOCIUIABHBIMU KOPOHKaMHU.

OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKU U 00JIaCTH NPUMEHEHHUSI OypOBOTO HMHCTPYMEHTA IIPUBE/ICHBI B TA0JI.
2.3.3.
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Tabmuia 2.3.3.

OCHOBHbIE TUMNbI 1 06J1aCTU NPUMEHEHUA BYPOBbIX KOPOHOK
OGo3Ha4yeHue HanmeHoBaHue O6nacTb NpPpUMEHeHUA
KO KopoHku gonoTtyaTble BypeHue BA3KMX MOHOSTUTHBLIX
nracTMHYyaThble nopoa
KKI1 KopoHKM KpecToBble BypeHune BA3KMX
nracTuUHYyaTble TpewunHoBaTbIX N abpa3nBHbIX
nopoa
KTLU KopoHkn Tpexnepblie BypeHne Xpynkmx MOHOMNTHbIX
LUTbIpEBbIE M TpEeLWVHOBATbIX Nopoa
KHNI KopoHku BypeHue Kpenkmx MOHOMUTHBbIX
(KOoLW) HenepeTaynBaemMble abpas3unBHbIX NMopoa
( ogHopaszoBble )
LITbIpEBbIE
KOLL KopoHku gonoTyaTtble BypeHune XpynKknx MOHOMUTHBbIX
WTbIpeBblE nopoa
KO KopoHkn Tpexnepblie BypeHne BA3KMX MOHOMUTHbLIX
NaacTUYHbIE nopoa
KKT1 KopoHKkM kpecToBble BbypeHune BA3KMX
nracTuUHYyaTble TpewunHoBaTbIX N abpa3nBHbIX
nopoa
KKL KopoHKK KpecToBble BypeHune xpynkux,
WTblpeBble TpewuHoBaTbIX N abpa3nBHbIX
nopoa
KXT1 KopoHku X-obpasHble bypeHune BA3KMX
nnacTuH4yaTble TpewuvHoBaTbIX 1 abpa3nBHbIX
nopoa guameTpoM OoTBepCTUA
6onee 50 mm
KXLU KopoHku X-ob6pasHble BypeHne xpynkumx
WTblpeBble TpewurHoBaTbIX N abpasnBHbIX
nopoa AgvamMmeTpoM OTBepCTUA
6onee 50 mm
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Puc. 2.3.10. KoncTpykuuu 0ypoBOro MHCTpyMeHTA: a- LEIbHbIN (HalasHHBIHN)
MHCTPYMEHT, 0- cOCTaBHOM (COOPHBIIT) MHCTPYMEHT; B- TUIIbI KOPOHOK; I'- BUIBI COSAUHEHHS
KOPOHOK ¢ OypoBoii mtanroil. 1,11,111 — pe3apboBoe coequHeHNEe ¢ yIIOPOM IITaHTH B THO
KOPOHKH, B OypT KOPOHKH U COeAMHEHHE My(PTOH, 1Y — 3KCLEHTPUKOBOE COEIUHEHHE.

OcHOBHOI onepanueil, Mpyu OCyIIeCTBICHUH OypeHUs: OTBEPCTUH [Tl TPOAECBAHUS alIMa3HOTO
KaHaTa, sIBJISIETCS pa3METKa Ha MECTE € LEJIbI0 OCYIIECTBUTh TOYHYIO CTBIKOBKY BEPTUKAJIBHBIX U
TOPU30HTANILHBIX OTBepcTHil B MaccuBe. (Puc.2.3.11.) [1pu 3Tom, npeaBapuTenbHO, 3a1aeTCs
TOPU30HTAJIbHAS Pa3METOYHAs OCh C IIOMOIIBIO PA3METOYHOTO CTEPKHA. Jlanee ¢ moMompio 2-x
BEPTUKAJIBHBIX OTBECOB IPUBS3aHHBIX K CTEPKHIO ONPEACIIACTCS HAIIPABICHUE OCU
TOPU30HTAJIBHOTO OTBEpCTHs. [lyTeM HaXOXIEHUS TOUKH MEPECEUEHUsI OCU CTEPKHS U OCHU C
ONPEIENAIOIUM pa3MepoM X HaAXOJUTCS OChb BEPTUKAIBHOIO OTBEPCTHS IJIs IIPOJAECBAHUS
kaHara. [lepen cBepiieHHEM OTBEPCTUI B ITOPOJIE IPOBOIUTCS CBEPIEHUE 2-X KOPOTKHUX
otBepctuil (puc.2.3.12.) 0aHO U1 3aLIEHTPOBKH OYPUMOI0 OTBEPCTHS U APYroe MEHbILIETO
nuamerpa ais pukcanuu OypoBoro cranka. Paccrosiaue — I Mexay oTBepcTHSIMU
¢bukcupoBaHHoe Juig qaHHOTro cTaHka. Ha puc.2.3.13. naHa cxema oAroToBKH, yCTAHOBKH U
OypeHHs BEpTUKAIBHOIO OTBEPCTHUS AJIs IpoeBaHus kaHata. [Ipu aTom, kak u npu
Pa3sMETOYHOM onepanuu BhIABISETCS C IOMOLIbIO Pa3METOYHOTO CTEPXKHS OCh OypUMOro
OTBEPCTHSI, yCTAHABIIMBAETCS HAIPaBJI€HUE U OypUTHCS TOPU30HTAIBHOE OTBEPCTHE.

Ha puc. 2.3.14. npuBeneHa cxema HOJArOTOBKU, pa3METKH, YCTAHOBKH U OypeHuUst
TOPU30HTAJILHOTO OTBepcTUs. [Ipu 3TOM ¢ IOMOIIBIO 2-X pa3METOYHBIX CTEPKHEN (BEPXHETo
HaMpaBJISIONIET0 U HIXKHET0 BCTAaBIISIEMOI'0 B BEPTUKAJIbHOE OTBEPCTUE) U 2-X BEPTUKAIBHBIX
OTBECOB, 3aKPEIJICHHBIX HAa BEPXHEM CTEPKHE, HAXOUTCS OCh BEPTUKAJIBLHOTO OTBEPCTHS,
[IEPECEKAIOIIASCA C OChI0 TOPU30HTAIILHOIO OTBEPCTHS.
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pasMeTouHas ochk pasMeTouHas
I TOUKa

P
orpec 1 ,)!K~

PaZMeTOUHIN CTepXeHE

oTeec 2

OCE I'OPHIOCHTANHOIC
oTEEepCTHAA

Puc.2.3.11. Cxema pa3MeTKH OCEBBIX JINHUN BEPTUKAJIBHOTO ¥ TOPU30HTAIEHOTO OTBEPCTHS
OypHUMBIX B IIOPOJE, C LEJIbIO HAXOXKICHHS TOUKH IIEPECEUEHUs] ITUX OTBEPCTHI.
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KOpPOTKOe
oTEepcTriae

e

Puc.2.3.12. Cxema cBepiieHHs IEHTPOBOYHOTO M (PUKCUPYIOIIETO OTBEPCTHUS sl OypeHHs
TOPU30HTAJILHOIO OTBEPCTHS.
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OCE YCTAaHOBKYM, NOOTOTOBKM ¥ CEBeEpIeHHd

!
!
{
i
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BepTHKANBHO'O OTEEpPCTHA

Pal3MeTOUHNE HaNpaBJIioWui
cTepxeHs

: TOYKa BCTPEUH
4 SEN TOPHBOHTAEHOTO

H BepTHKANBHOIO
oTEEpCTHIHS

PasMeTOYHIN CTepXeHb

Puc.2.3.13.. Cxema onpeneneHus ocu OypeHusi BEpTUKAIIBLHOTO OTBEPCTHS C TIOMOIIIBIO
BEPXHETO Pa3METOYHOTO CTEPXKHS 2-X OTBECOB U HMXKHETO HAIPABJISIIOLIETO CTEPKHS,
BCTaBJISIEMOTO B IPOOYPEHHOE BEPTUKAIBLHOE OTBEPCTHE.

Ha HavanbHOM cTaguy pe3aHus aIMa3HbIM KaHATOM €ro MPOJEBAIOT Yepe3 CKPEIUBAIOIINECs
TOPU30HTAILHOE U BEPTUKAIIBHOE OTBEPCTHSI.

[Tpu 5TOM, TpeHue KaHaTa 00 OCTpbIe KPOMKU OTBEPCTUH MPU BXOXKIACHUU B OTBEPCTUE MO/
IPSMBIM YTJIOM MPUBOJUT K €ro ObIcTpoMy pa3pbiBy. C 1esbio n30ekKaTh 3TOr0 NPUMEHSIOT
CUCTEMY MOOWJIbHBIX MaJIbIX IIKMBOB 00€CTIEUMBAIONINX BXOKCHHE KaHATa B OTBEPCTHUE MOJ]
MaJIbIM yTJIOM, YMEHBIIAIOIMX BUOPAIMIO KaHATa, YBEJIMUUBAIOLINX TOYHOCTD pe3a
(puc.2.3.15.). Haubonee onTuManbHON CUCTEMOM pe3aHUs KAHATOM MOKHO CUMTATh PE3aHUE C
MOCTOSIHHBIM (PPOHTOM MEepEeMEIIeHNs alIMa3Horo kaHata (puc.2.3.16.) — npaBuiibHas cxema
pe3aHus.

Ha tom xe puc.2.3.17. npeacraBieHa Haubosee 4acTo BCTPEUAIOLIAsICsl OMNOKa MPH
BEPTUKAIBHOM pe3aHuu. OPOHT MepeMeIleHns aIMa3HOro KaHaTa U3MEHSETCs MIPU
NepeMeIleHNH CTaHKa 10 pesibcaM, YTO MPUBOJUT K OBICTPOMY M3HOCY KaHaTa. J{Jis mpaBuiIbHON
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YCTAaHOBKU MaJIbIX HAITPABJIAIONINUX IIKWUBOB, O6yCJIaBJII/IBaIOHl€FO ux YCTOﬁQHBOCTB npu
MHUHHMAJIbHOM PACXOJI€ KaHaTa HeO6XOI[I/IMO OpUACPKUBATHCA CXEMbI UX YCTAHOBKHU

(puc.2.3.18.).
Ha puc. 2.3.19.mpeacraBiiensl 3 Tana pacnojoKeHUs MaJoro HalpaBJISIOLIEro MKKWBa PU

BEPTUKAIBHOM pe3e YCTyla (HauaabHOE PACIIOIOKEHUE IIIKUBA, PACIIONIOKEHHUE MTOCIIE IEPBOrO
HepeMeIeHHs U PACIIONOKEHHUE B KOHIIE Pe3a).

o
rd

-y PasMeTOYHAasR

N,

&t:.ﬂ...

TOdKa

oreac 1

oTteac 2

byporas
ycTaHoBka

Puc. 2.3.14. Cxema pa3MeTKH, YCTAaHOBKU U OypeHHs TOPU30HTAILHOI'O OTBEPCTHS.
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Puc.2.3.15. Cxema pacroioKeHusi MaJIbIX HAIPaBJISIOIIMX IKUBOB MPHU BEPTHKAILHOM
pe3aHuy alIMa3HbIM KaHaToM. Bun cOoKy, BUa CBEpXy.



Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

~N
NN AN T \\Y//V// ST S

Puc. 2.3.16. Cxema HeNpaBUWILHOTO U MPaBUIILHOTO (C MOCTOSTHHBIM ()POHTOM PE3aHUs)
pe3aHus aJiIMa3HbIM KaHATOM.
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Puc.2.3.17. Cxema npaBUJIBHOM yCTAHOBKM MaJbIX HAIIPABJISIOIINX IIKUBOB.

[Tpu MCTIOIBb30BaHMH MAJIbIX HANPABJIAIONUIMX IIKMBOB BO3HUKAET HEOOXOIUMOCTh UX
NepeMeNeHHs B 3aBUCUMOCTH OT NepeMelieHus: (poHTa pe3aHus aaMma3HbIM KaHatoMm. Ha puc.
2.3.18. maHbl 0JIOKEHNS HAIIPABJIAIOILIETO IKMBA B HaYaje pe3aHus, CEpeuHe Ipolecca
pe3aHus U Ha 3aBeplIaronel cTauu MpHU BeIXO0/I€ KaHaTa U3 IPOIHIa.

ITpu ocyiecTBIEHNN pe3a KaHaTHAs yCTAaHOBKA MEPEMEIIAETCS OTHOCUTEIBHO YCTYIIA U C
1eNblo (PUKCAIUU KaHaTa B BEPTUKAJIbHON IIIOCKOCTH MPUMEHSIOTCS MaJjlble HalpaBJIsSIoLIIe
mkuBbl. Ha puc.2.3.19.. nansl pacnonoxeHne KaHaTHOM yCTaHOBKH, HAIIPABJISIFOIINX IIKUBOB U
KaHaTa B Hayaje U KOHIE pPe3aHus.
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HAUJIbHAA CTAOWNA - BPESAHWME
2 M

B
|
|
|

I'IEPEMELLI,EHME LLIKNBA B I'IF’OLI,ECCE

PE3AHWHA
|

|| -~ -~ -

SAKITIOYHNTEJIbHOE MONOXXEHWE
KAHATA

Puc. 2.3.18. 3 sTana pacnosiaoKeHus: MaJloro HalpasyIsSIOUIEro LKUBA IIPU BEPTUKAIBHOM
pe3e ycTyna: Ha4ajabHOE PacIoI0KEHUE [IKUBA, PACIIOJIOKEHHUE 110CIIe IIEPBOr0 EPEMELLICHHS U
PacrosoKeHUE B KOHILIE
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NONOXEHWE KAHATHOW YCTAHOBKMW,

HAMPABNAIOLWENS WKUBA N KAHATA B
HAYANE PE3AHIA

NONOXEHWE KAHATHOW YCTAHOBKW,
HAMNPABNAKOLWNX LUKUBOB U KAHATA B
KOHLE PE3AHUA

Puc. 2.3.19. IlonoxxeHne KaHATHOI yCTaHOBKH, HAIPABIISIOMINX IIKWBOB 1 KaHATa B HaYalle U
KOHIIEC Pe3aHusl.
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st pacueTta ATUHBI IEpeMEICHHUS] KAaHATHON YCTaHOBKU IO PeJIbcaM B 3aBUCHMOCTH OT
JUTMHBI TIponiiia (pacCcTOsIHUE OT BEPTUKAIBLHOTO OTBEPCTUI JIJISt IPOJIEBAHUS KaHATA A0 KPOMKH
YCTyTMa) MOXHO MCTOb30BaTh prc.2.3.20., Tie ;uyrHa nepeMenieHus yctaHoBku —C Ooutbiie
uiHEI pe3a -B B 1,1 pa3za.

ke Y A,
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Cc=11B

Puc. 2.3.20. Cxema pacyeTa JUIMHBI IEpEeMENIeHUs] KaHATHOW yCTaHOBKH — C B 3aBUCUMOCTH
OT JUIMHBI pe3a — B.

Ha puc. 2.3.21. nansl peKOMEHIAIH 110 ONIPENEICHHIO TOJI0KEHUS INIOCKOCTH pe3a U oceil
BEPTUKAJIBHOTO U TOPU30HTAJIBHOTO OTBEPCTUI OTHOCHUTEIBHO KAHATHOW YCTAHOBKH IIPU
BEPTUKAILHOM pe3aHu (A) U peKOMEHAAINH 0 YCTAaHOBKE IEHTPAIBHOM OCH KaHATHOU
YCTaHOBKH (OCH BEAYIIETO IIKUBA) OTHOCUTEIBHO TOPU30HTAIBHOIO OTBEPCTHS JUIS
IIPOITyCKaHMs KaHaTa IPHU OCYIIECTBICHUH FOPU30HTAIBLHOTO pe3a (B).
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Puc.2.3.21. PekoMenaamuu 1o ornpeneaeHuo MOJI0KEHHs TIIOCKOCTH pe3a U oceit

BEPTUKAIHHOTO ¥ TOPH30HTAILHOTO OTBEPCTHH MPH OCYIIECTBICHUN BEPTUKAIBHOTO (A) 1
ropu3oHTtansHoro (B) pesa.

[1pu y>xe yCTaHOBJICHHON Ha CTAl[HOHAPHBIE PEIbChl KAHATHON YCTaHOBKE, Y OOJBIIMHCTBA
MOJOOHBIX MAIIMH, UMEETCS BO3MOXXHOCTh PETYJIMPOBATH MOJIOKEHHE KaHATa OTHOCHTEIBHO
MOBEPXHOCTEH ycTyma, 1100 IMOBOPOTOM pabOYero IKWBA OTHOCUTEIILHO TOPH30HTA
(puc.2.3.22.) - (A), n1ubo nonepevyHbIM NepeMeIIeHHeM HINMUH NS ¢ pabouuM KKUBOM - (B).
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Puc.2.3.22. CxeMbl peryJMpOBKHU IOJI0KEHUS KaHaTa OTHOCUTEJIBHO yCTylla U KAaHATHOMN
YCTaHOBKH: IIOBOPOTOM HIKMBA (A) 1 IONEPEUHbIM NepemMeleHrneM mkusa (B).

[Tpw BCKPBIIIIHBIX U TIOJITOTOBUTEILHBIX paboTax 0c000€ 3HAUCHUE IPHUIACTCS OUMCTKE
TEPPUTOPUU BOKPYT YCTAHOBKH, OCOOEHHO Ha paccTostHuu 10 80 cM 1o 006€ CTOPOHBI, C LENbI0
n30eKaTh pacKkojia OTIIHIMBAEMOT0 KyCKa M 3alleMJICHHsSI TOPOTOCTOAIIETO KaHATa B IICITH.

Jlist moicyueTa UIHMHBI UCTIOIh3yEeMOro KaHaTa MCIOIb3yeTcs MPUOIKEeHHAs: JOCTaTOYHO
npoctas popMyia.

L=B+H+B+H)+H=20+7+20+7)+7=61 merpos,

rne L — HeoOxoaumas anuHa kaHata, H — Beicota yeryna, B — mmpuna yeryna. [peanonoxum
B=20 m, H=7wm, Torna L=61M. MoxHO ynoTpe0isTh KaHaT B OAHOM KyCKE, HO MOKHO
COEMHATH HECKOJIBKO KycKOB. IIpu Hcronp30BaHUM pa3HbIX KyCKOB HEOOXOAUMO COBMAICHHUE
IMaMeTpa KaHaTta, a TaKXKe CTEIIEHU €ro N3HOca. DTOT MOMEHT OY€Hb BAJKEH U, €CIIM €r0 He
YYMTBIBATH, MOXKHO IIOJYyYUTh aBAPUKUHYIO CUTYaLUIO.

[Tpu c6opke kaHaTa HEOOXOAMMO IPOBEPUTH TUAMETPBI BCEX AJIMa30COIEPKALUX BTYJIOK, IPU
3TOM OTKJIOHEHHMs HE JIOJDKHBI MPeBbIIaTh +/-0,3MM, a A1 pacCTOSIHUS OT LIEHTpa BTYJIKH JI0
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KPOMKH (9KCIeHTpucHTeT) He Oornee +/-0,2mm. Hanbonbmii 3¢ (dekT qaeT miacTHIHbIA KaHaT
KOMIIEHCUPYIOHIHH e ekThl BTyJI0K. KoHel TOHKOro ru0Koro KaHata 3a0CTpsieTcsl ISl JIETKOTO
HAHU3BIBaHUS BTYJIOK. [[pyroii KoHel Ha pacCTOSHUH | METp CBS3BIBACTCS Y3JIOM, YTOOBI
n30exarh noTepu BTyIOK. C y4ETOM COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN alMa3Hble BTYJIKH UMEIOT
ONTUMAabHOE HampaBlieHUe pe3anus (puc. 2.3.23.) u ux cOopKa JT0JDKHA YIUTHIBATH ATOT
¢dakrop. Cxema coeIMHEHNE KOHIIOB alIMa3HOTO KaHaTa C LENbI0 CO3/IaHusl 3aMKHYTOTO KOHTYpa
naHa Ha puc.2.3.24.

Hanpaepnenie pel3annsd

/‘— /'l—. _
<
< -
— - - - - ..@- - - - - PR
Y
| N~ - BagHasa, Hepabouas
\ YacTE aJMa’HOr'C 3ZepHa

H3HdoC anmMaisla

Puc.2.3.23. Cxema paboThl aiMa3zocoeprKaliei BTYIKH.

CB0OOTHBIC KOHITBI KAHATA 3aTE€M COCTUHSIOTCS C TIOMOIIBIO 3aIPECCOBAHHON METAJUTHUECKON
BTYyJIKH (puc. 2.3.24.)
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CXemMd CSODI{H KaHaTa

BUJ, Y3IOB Ha KOHUAX KaHaTa nepej
cOopKou

e = — : P = —— f— - - —

CXeMa 3dlpecCOBKW KOHUOB KaHAaTa

Puc.2.3.24. Cxema coeIMHEHNS KOHIIOB aJIMa3HOI'0 KaHaTa.

HckmounTensHOe 3HaUYCHHE JUTSI OBBIIICHUS H3HOCOCTOWKOCTH KaHaTa, YMEHbBLICHUS YHCia
aBapUIHBIX CUTYAIHiA, TOTPEOIIIEMON MOLTHOCTH, a TAKXKE MOBBILICHUS TIPOU3BOJUTEIHHOCTH
MMEET OpraHu3alys MOAa4H BObI B 30HY PE3aHHMs C LENBI0 YAAJICHHUS IIAMOB M OXJIAXKICHUS
kaHara. Ha puc.2.3.25. (A) noka3aHa cxema [10J1laqu BOJibl B 30HY p€3aHus IpU Havajie
OCYIIECTBIICHHS BEPTHKAJIBHOTO PE3a, a TAK)KE CXeMa IT03TAITHOTO U3MEHEHHS TOUYKH MOauH
BOJIbI B mpoiiecce pe3anus (B).



Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

RIAET MORIVN WORS! ' - -

BD em DoRTIOHSG NIMaHOONS ToTRH
oonRUN OXTAERTAFEpA® moOIEr

g
?

YRATRaHEe MTazra HwHel

\* OORRUN BGIEI

Puc.2.3.25. Cxema nmogauu BobI B 30HY pe3aHUs IIPH BEPTHKAIHLHOM pe3e.

VYuuThIBasi BBICOKHE PEXYIINE YCUITUS, U3THOAIOLIe Harpy3KH Ba)KHOE 3HAUEHUN UMEET
PaBHOMEPHOE paclpee/IeHue Harpy3o0K, Kak o BCEM BTYJIKaM Tak U IO JUIMHe KaHaTa. C 1elblo
obecredeHrs: paBHOMEPHOCTH M3HOCA 110 JUAMETPY alIMa3HOM BTYJIKH U CaMOI0 KaHaTa, BCEMY
KOHTYpY 3a/1aeTcsl BpalaTeabHOe ABMKEHHE BI0Jb ocH (puc.2.3.26.). Ilpu 3Tom, 3amyck
MAaIIMHbI IPOBOJUTCS PU MUHUMANIBHBIX [10/1a4€ U HAarpy3Ke Ha KaHaT, /IS IPOTSKKKU BCETO
KOHTYpa B OTBEPCTHSIX, C LIEIBI0 KOHTPOJISL OCEBOTO BpalEHUs], COTIacHO puc. 2.3.27.
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Pnc.2.3.26. Cxema KOHTpOJISL OCEBOTO BpAIllEHUs aIMa3HOTO KaHaTa

Bpewms skcrulyaTanuy KaHata 3aBUCHT OT XapaKTEPUCTHK KaHATHOW YCTaHOBKH, a TAK)KE OT
COCTOSIHHSI CAMOT'O KaHaTa.

CoBpeMEHHbIE KaHATHBIE YCTAHOBKM UMEIOT BBICOKYIO CTEIIEHb aBTOMAaTH3al1H,
MO3BOJIAIONINE B aBTOMATUYECKOM PEKHME U3MEHSITh CKOPOCTh PEe3aHMsl U M0aYu KaHaTa JUIs
o0ecreyeHrs MaKCUMaJIbHOM MPOU3BOAUTEIBHOCTH IPU MUHUMAJIBHOM M3HOCE KaHaTa.

[Tpu 3TOM HEOOXOIMMO MEPHUOUUECKH KOHTPOJIUPOBATH COCTOSIHUE KaHaTa: KOHTPOJIb
CKOPOCTH pe3aHusl, KOHTPOJIb Ha OTCYTCTBHE BUOPAIINH, KOHTPOJIb BPAIIEHUS KaHATa BOKPYT
CBOEH OCH.

Kaxnpie 2 yaca He00X0IMMO BU3yalIbHO KOHTPOJIMPOBATH COCTOsIHUE KaHaTa. Kaxapie 12-24
yaca He00X0IMMO MPOKOHTPOJIUPOBATH COCTOSIHUE KPEIUJICHHSI aIMa3HbIX BTYJIOK Ha KaHATe:
OTCYTCTBHE OCEBOI'0 CMEIICHHUS U BpallleHUs] BOKPYT ocH. B ciydae oOHapyxeHus aedexkron
MIPOBOAUTCS JOTIOJIHUTEIBHOE 3aKpEIUICHUE UM 3aMEeHa BTYJIOK.

CxeMa MOJHOTO OT/eNeHus OJ0Ka OT MaccHBa MPU HAJTMYUH MTOCTEIBHOMN TPEIIUHbBI
npuBe/ieHa Ha puc. 2.3.28., Korja mpoOypuBatOTCs TOPU3OHTAIBHBIC OTBEPCTHS: TTPOIOJIbHAS 1
IIOTIEpEYHAst U JJaJIee OCYIIECTBISAIOTCS IONEPEYHBIE U NTPOI0JIbHBIE BEPTUKAIBHBIE PE3BI
OTIEIIoNE OJIOK.
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Puc.2.3.27. Cxema otaenenus 6J10Ka OT MacCHBa C IPEIBAPUTEIHLHBIM OYpEHUEM OTBEPCTHIMA
U JAJIBbHENIINM OCYLIECTBIEHUEM IPOAOIBHOIO U MIONEPEUYHOr0 BEPTUKAIBHBIX PE30B.

CxeMma otaeneHus 06J10ka OT MacCHBa IPU HAJIMYUU BEPTUKAIBHOM NMPOJOIBHOM TPELIUHbI U
OCYIIECTBIEHUH T'OPU30HTAIbHBIX U NIONIEPEUHBIX BEPTUKAIBHBIX PE30B 1aHa Ha puc. 2.3.28..
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Puc. 2.3.28. Otnenenue 010Ka OT MaccuBa MPH HAJIMYNUU BEPTUKAIBHOM MPOI0IBHON
TPEILUHBI.

Ilocne oTnoenenus 0JIOKa KaMHS OT MacCCHuBa, C ICJIBIO €TI0 JlaIbHEHIIIETO NepeMeuICHusA, €ro
HCO6X0)II/IMO OTOJABUHYTH OT MaCCHBa. ‘-Iame BCET'0 5TO ACIACTCA C IIOMOIIBIO ITHEBMATHYCCKHUX
PE3UHOBBIX WU TMAPABIMYCCKUX CTAJIBHBIX MOAYHICK, KOrAa IMPU Mmoaa4c BO BHYTPCHHIOIO
IMOJIOCTH IMOAYIIKHW BO3yXa WJIM Macjia 1oJJ JaBJICHUECM OHHU PACIIHUPAIOTCA U OTOJABUTAIOT 070K
OT MacCuBa.

B HEKOTOpPBIX Clydasx OTOJABHHYTHIN OJIOK pa3iensieTcs Ha Ooliee MelKue OJIOKH Ha

Jl1s1 OIpOKUIBIBAHUS CIBUHYTOTO OJIOKA C TIEJIBI0 €T0 MajdbHEH e nepepaboTKu
(paznenenus Ha OJIOKM TOBAPHBIX Pa3MEPOB) UCIIONB3YIOT THAPOIOMKPATHI, BCTABIsIEMBIC Y
BEpXHEN KPOMKHU OJ10Ka MEXTy OJIOKOM U MaccuBOM. [Ipu pa3aBuUTaHuu TUIpOIOMKpaTa 3a CUeT
MOJIa4y¥ JIAaBJICHHS B €70 BHYTPEHHIOIO TIOJIOCTh POUCXOAUT OMPOKUABIBaHNE OMTOKa. J{7s
WCKITIOUCHHMSI pa3pylIeHUs 0JIOKa OT y/1apa, y HKHEH KPOMKH 0JI0Ka HACBIITAIOTCS PHIXJIBIC
OTXOJIbI TOOBIUM, CMSITYAIOIINE YAAp.

B nanbHeliemM onpoKUHYTHIN OJIOK pa3/ienbiBaeTcs Ha 6osee MenKkue OJI0KH 3aTOTOBKH C
MTOMOIIIBIO JTMOO JOOBIYHOM KaHATHOM YCTAaHOBKH, JTMOO C TTIOMOIIBI0 MaJIOTabapuTHOM
BCIIOMOTAaTENbHOU MepeABIKHON KaHATHON ycTaHOBKU. (puc.2.3.29.)
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Puc.2.3.29. Paznenka onpokuHyTOro 0J0Ka Ha OJIOKU-3arOTOBKU.
[TorydeHHbIe OJIOKM 3aTOTOBKH B JAJIbHEUIIIEM pa3/IebIBalOTCSA HA OJIOKU TOBAPHBIX
pa3MepoB Ha TOM € MECTe U TEMHU ke cpeacTBami. (puc.2.3.30.)

Puc. 2.3.29. Pa3nenka 6510K0B-3aroTOBOK Ha OJIOKM TOBApHBIX Pa3MEpOB.

OnTuMaibHOE IIOJI0KEHHE KaHaTa U TOUEK nmogavyu BOJBI ITPU BCEX BUAAX KaHaTHOU
PaACTIHIIOBKH, a TAK)KE BCIIOMOTATENIbHBIX HATPABISIONIUX TKUBOB, MPEJOXPAHIIOMINX KaHAT OT
KOHTaKTa C BBICTyNaMH, JaHOo Ha puc.2.3.30.

B HeKoTOpBIX cilydasx pasjenka OJI0KOB-3aTOTOBOK Ha TOBAPHBIEC OJIOKU OCYIIECTBIISIETCS C
WCIIOJIh30BAaHWEM YCTAaHOBOK CTpoUYedHOro Oypenwus. (puc.2.3.31.)
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Puc.2.3.31. paznenka 610Kka-3arOTOBKHM Ha TOBApHBIE OJIOKK C TTIOMOIIBIO YCTAaHOBOK
CTPOYEUHOTO OypeHusl.
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Puc.2.3.30. OnTuManbHOE pacroyiokeHHe KaHaTa U CXeM IoJjauu BOJIbl IpU padoTe.

CYMMapHLIﬁ aHaJIW3 aIMa3HO-KaHATHOM TEXHOJIOTHH ILOGLI‘-II/I 0JIOKOB HATypaJIbHOTO KaMHA

npuBesieH B Tabnune 2.3.4.

Tabmmma 2.3.4.

Tun pesa

AOpa3uBHBIN U3HOC TIOPOBI IPU CKOJIBKEHUH KaHATa 110
MIOBEPXHOCTU KMHS

[IpuMeHnMOCTD 11
Pa3IMYHBIX TUIIOB KaAMHS

[IpumensieTcs U1 MUPOKON raMMBbl MAaTEpUAsOB, 3a
UCKJIIOYCHUEM BSI3KHX MAaTEPUAJIOB, 3aCAJIMBAIOILNX KaHAT

YacTora npuMeHeHus

[upoxo npumensercs i JoObIYM KapOOHATHBIX U
aHAJIOTMYHBIX NTOPOJI C BBICOKUM COJCPKAHUEM CUIIMKATOB.
Menee npuMeHUM 7151 XPYIIKUX HalpaBJIe€HHO
pacKaJIbIBAIOLIMXCSl MATEPHUAJIOB, a TAKXKE B CI1a00pa3BUTHIX

-
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CTpaHax

KauectBo MMOBCPXHOCTU
paciuia 1 JETKOCTh
KOHTPOJIA

PoBnas MMOBCPXHOCTb BJOJIb BCCT'O (I)pOHTa paciuia € rnamcoﬁ
MMOBEPXHOCTHIO, JICTKOCTh KOHTPOJIA Ka4€CTBa

YHHUBEpCaTbHOCTD

N cKmrounTenbHO YHUBEPCAIBHBIA METO, MOYXKHO HCIIOJIb30BATh
TaKKe JJIs1 CyXOM pe3Ku Mpamopa U IpaHuTa (HOBUHKA).
Bo3MoXHBI HAKJIOHHBIE PE3bl, IBOMHBIE pe3bl 0€3 MepeMelleHus
pPENBCOBOrO MyTH

JIerkocTh UCIOIb30BaHUA

W ckarounTensLHo JIETKO

TpancnoprabenbHOCTD

Penbebl 1 pucniocoGIieHus JIETKO epeMenarTh, Jaxe BpyYHYIo.
MammuHy MOXHO NepeMeIaTh TOJIKO MAJIOMOIIHBIMA
IPy30I0AbEMHBIMH YCTPOUCTBAMHU

[ToTrpebHOCTH B
KBaJTM(UIIUPOBAHHON
paboueii cuie

1 pabounii Ha 1 nin 2 mamuHel. B mo6oM citydae HyXHa
BBICOKAs KBaTU(UKAIIHS

Jlerkocth aBTOMaTHU3aUNA

Jlerko aBromarusupyerca. OnepaTop OCyILECTBIISET TOIBKO
KOHTPOJIb, TAK KaK MalllMHA MOKET paboTaTh CAMOCTOSITENILHO

[[InprHa nponwiia

Oxomno 1 cMm.

MaxkcumannHas JJInHa pe3a

TeopeTnuecku JIMHA pe3a OYCHb BENMKA, B PEaTbHOCTH JOXOTUT
10 70 METpoB U 3aBUCHUT OT TIIyOUHBI OypeHUs: OTBEPCTHI.
[Tmomaae pacnuiaa MoxkeT 10XoauTh 10 1000 KB.M.

3aBHUCUMOCTb Ipoliecca OT
CBOMCTB
Pazpeszaemoli mopobl

Wuorna metoa yyBCTBUTENEH MPU HAIUYUH TPEIIUH U U3JI0MOB,
OYCHb YYBCTBUTCIJICH K HAJIMYUIO TBEPABIX BK.HIO‘IQHPIfI, BaJIYHOB
u Jp. KaHaT MOXKET 3alleMUThCS B TOPHOM Macce U MOTEPSIH

beszomacHoCTh mnmponecca

Cpennsis 6ezomacHOCTh. Bo3MOXKHBI OOPBIBBI KaHATA MIPH C/IBUTE
rOpHOW MAaccChl M yap KOHIIOM KaHaTa.

OKonoruyeckas
COBMECTUMOCTD (IITyM,
MBLTH, BUOpAITHS, SITTOBUTHIC
rasbl, yTeuKa sSJI0BUTHIX

Xoportast 3koioru. OTCyTCTBYET BUOpAIHS, ITBUTh, Ta3bl,
TOKCHYECKHe BBIOpOCHL. He BIMsieT Ha OKpPYKAIOIILYIO CPELy.
Bo3moxHa paboTa B HEKUIIBIX 30HAX.

KHUJIKOCTEN)

Bpewms nanagku OueHb ObICTpast yCTAaHOBKA U MOATOTOBKA PEILCOBOTO MYTH U
000pyI0BaHUS MAaIIuHBI

[IpousBoAUTENBHOCTD Bricokas 1is mopon cpelHel U Majou TBEPAOCTH. XOpoLuas s

TBCPABIX ITOPOA. Ouenb BRICOKAS AJIA TOpOoJ TUIIA TPAaBCPTHUHA.

HEITHBIE (FAPOBBIE) MAIIIMHBI.

Llenable (6apoBble) MAITUHBI UCIIOIB3YIOTCSI B OCHOBHOM JUISI TOOBIYM KaMHS MaJlol U
CpeIHel MPOYHOCTH, AJIs MOJATOTOBUTENBHBIX U BCKPBILIHBIX paboT. (puc. 2.3.31.). [IpuBox
0apOBbIX MAIIUH MOXKET OBITh: NEKTPUUECKUM, DIIEKTPOTUAPABINYESCKUM WA THIPABIMUECKUM,

motHocThIo 20-60 kBT.




Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

e e N U

é
S e i

\=rx

Puc. 2.3.31. Cxema nenHoii (0apoBoii) KaMHepe3HOW MAIIMHbI:
a — BEPTHKAJIbHBIH pe3; B- TOPU30HTAJIBHBIN pe3; 1 — 0apoBas MalInHAa; 2 — PUBOJ
MaluHbl; 3 — nenHas (0apoBasi) nuJia; 4 - pesibcbl (HANPaBJIAIOIIKE) ePeMelleHusl
MAIIUHBI; 5 — TOPU30HTAbHBIE POJIMKOBbIE PUKUMBI; 6 - OMOPHBIE KoJIeca; 7 — MPoONuJ B
Maccuse.

. 3yOKu 6apOBBIX MaIlIMH CHA0XKAIOTCS TBEPIOCIUIABHBIMH, aJIMa3HBIMH WIIH U3 IPYTOTO
TBEPJIOT0 MaTepualia BCTaBKaMU. bapoBblif HHCTpYMEHT IpeACTaBisieT U3 ce0s IIOCKHUIA KOopITyc
¢ OOKOBBIMH HANPABJISFOIIUMHE 110 KOTOPBIM MOXET NepeMenaThCs IeNb ¢ 3aKPEeTUICHHBIMH Ha
Hell pexxymumu 3yokamu. [lpu nepemenieHny 3yOKOB OTHOCUTENIBHO MOPO/IbI U MEPEMELICHUN
MaIlUHBI 110 PEIbCAM BIOJIb MAaCCHBA IPOUCXOIUT MPOLECC PE3aHUS ¢ 00pa30BaHUEM IPONHIA
mmprHoit 30-45MM.  Bce ocHOBHBIE IBUYKEHHSI COBPEMEHHBIX 0apOBBIX MAIINH (CKOPOCTh
HepeMeIIeHus e, IIOBOPOT Oapa, 9nucio 000poTOB MPHBOAA, paboyast mojada) peryIupyroTCs
B IIMPOKHUX Tpejienax. bapoBblif HHCTPYMEHT cHabKaeTcs MMPOKOH HOMEHKIIATY PO pexyIInuX
3yOKOB C pa3iIHyHBIMU MPOdUIIs 3y0a U pa3IMUHBIMU THIIAMH PEXYIIUX HJIEMEHTOB,
obecreynBaOIUX padoTy MaIIMHBI IPU PE3AHUU PA3THMYHBIX TOPOJI M B PA3TUYHBIX YCIOBUSIX.
MaruHbI UMEIOT pa3InyHble MOAU(PUKALIMYU AJIS1 OTKPBITHIX U MOJI3EMHBIX pa3paboToK.
ITponecc pe3anust MOXKeT ObITh KaK BIQXKHBIM € IIOJjaueil B 30HY pe3aHusl OXJIaXaoLiel BObI,
TaK ¥ CyXHM C MapajuIeIbHBIM IbIIeYAalIeHHeM. MaliHbl CHA0Xar0TCS 3aTOYHBIMU CTaHOYKAaMHU
111 3aTOYKH M3HOIIEHHBIX 3yOKoB. Hampasistomue MOryT JOCTUraTh JUIMHBL 10 8M. J{i1s
OoubIIei 6e30MaCHOCTH COBPEMEHHBIE MAIIMHBI CHA0KEHBI TUCTAaHIIHOHHBIM YIIPABICHUEM.
JlnuHa 6apoBoro uHCTpyMeHTa 1,2 — 3M, ¢ COOTBETCTBYIOIIEH TITyOMHOM pe3a, YTO 3HAUUTENbHO
COKpallaeT NpuMeHEeHHe 0apOBBIX MAIlIWH IPU JOOBIYE.

CyMMapHBIil aHanu3 TeXHOJOTUH pe3aHus LenHoM nmuioi (6apom) aaH B Tabnuue 2.3.5.

Taobmwuia 2.3.5.

CHsTHE CTPYXKHU MPU TIEPEMEIIeHUH 3yOKOB 6apa BI0JIb TIOPOIbI

Tun pesa

[TpumeHuMOCTh 17151 pa3HbIX | Bo3mMokHOCTH paboThl IpU pe3aHUN MpaMopa

TUIIOB KaMHs (KpUCTAJUINYECKOT0 MM aMOp(HOT0), TpaBepTHHA, PA3TUUHBIX
KaMHel ¢ yMepeHHON abpa3uBHOCTHIO U HATMYMEM CHUIIMKATOB
(mecyaHuKy, OOJBIIMHCTBO BYJKaHUUECKUX MOPO/I, MEIUIOB U
Ip.), He IPUMEHUM Ha TPaHUTHBIX Kapbepax.

Yacrora ncronb30BaHus YacTo ucnonb3yercs JUist KapOOHATHBIX M aHAJIOTUYHBIX
MaTepHaJIOB, B Kapbepax CIOUCTHIX MATEPUAJIOB C HEOJHOPOIHOU
CTPYKTYPOM

Coctosinue pacnuinBaemMbix | PoBHas moBepXHOCTH pe3a BIOJb Bcero (ppoHTa mpormuia,

IIOBEPXHOCTEHN U JIETKOCTh KaueCTBO pe3a JIETKO KOHTpospyeTcs. Haner 0Txo10B nuieHus

KOHTPOJISL KauecTBa pe3a MCKAQ)KAeT LIBET KaMHs




Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

YHHUBEPCaTbHOCTD
MIPUMEHEHUS

TexHOJIOTHS OYCeHb YHUBEpPCcaTbHa. MOXHO MHJIUTH BCYXYIO (0e3
MOJIa4¥ BOJIbI B 30HY PE3aHUs) OJHOBPEMEHHO KOHTPOIHpys 1
ONepaToOpOM HECKOJBKO MAlIWH, BO3MOKHA CaMOPETYJIALMS IS
KOPPEKTUPOBKH MOJIOKEHUS MATUHBI 1 aBTOHOMHOE
nepemernieHne. Oneparop MOXKET 3aHUMAThCS APYTrUMU paboTamMu
npu paboTaroniei MaluHe

[IpocTroTa ucnonap3oBaHuA

OueHb JIETKO UCIIOJIb30BaTh. Hpouecc pE3aHusa MOKHO HadaTb
Cpa3y nocCjiC YCTAHOBKH MAIIIKMHBI HA CTAPTOBYIO ITO3UIINIO

TpancropTabenbHOCTb

Bonwmmoii Bec. bombiue crarmoHapHbie MoIeH TPeOyIOT
JIOBOJILHO MOIIHBIX IPY30IIOABEMHBIX MEXaHU3MOB. Jlerkue
MOOWJIbHBIE YCTAHOBKH MOKHO IepeMeIIaTh pa3Ho00pa3HbIMU
CpEeACTBAMU

[ToTrpebHOCTH B
KBAJTM(UIUPOBAHHON
paboueii cuie

KenarenpHa onpeneneHHas KBaupuKanys

Bo3MoOXHOCTE
aBTOMATHU3AIMH TpOIecca

IIpouecc sierko aBTromatusupyercs. KOHTpOb CO CTOPOHBI
orepaTopa peKOMEeHAyeTCs, HO MallliHa MOXKET paboTaTh
CaMOCTOSITENILHO

[[IlupuHa nponuna

[TpuGim3uTenpHO 28-42 MM

[IpenenbHble pa3mepsl pe3a

I'myOuna pe3a MmoxeTt gocturathb 10 7,4M (y SKCIIEpUMEHTAIbHBIX
MamvH). JITMHa pe3a HeorpaHUYeHHa.

3aBUCUMOCTH OT (PU3HUKO-
MEXaHUYECKUX U
CTPYKTYPHBIX
XapaKTepUCTUK MAaCCHBa

He 3aBucur ot TPECIIMHOBATOCTH, HECKOJIBKO YyBCTBUTCJICH K
HCOOAHOPOAHOCTAM U TBCPAbIM BKIIFOYCHUSAM

besonacHocTh paboTh

UckmountensHo 6e3omacHblil MeTo . He mpencrasnsier
ONACHOCTH JIJIsl )KU3HU U 3I0POBbsI

Bo3saeiictBue Ha
OKpPY>KaloIlyto cpeny (Irym,
MIbLTh, BUOpAIINH,
TOKCHUYECKHE Ta3bl,
BBIJICIICHHE TOKCHYHBIX
KUJIKOCTEN).

[IpakTruecku He Bo3AeicTByeT. Het BuOpanuii, mpuiu,
BBIJICJICHHS] TOKCUYHBIX I'a30B U *KUJIKocTe. He Bo3aeicTByer Ha
OKPYKaIOIIYI0 CPEeAY, HE UCTIOJIb3YIOTCSl OpraHMYECKHE Macia

Bpewms nHananku

OTHOCHUTENIPHO OBICTPO YCTAHABIIMBAIOTCS PEIBHCHI U
OJHOBPEMEHHO MOKHO HaUMHATh PadboTy

HpOI/I?»BOI[I/ITCJ'IBHOCTB

Bbicokast mpou3BOJUTENBHOCTD TP MOPOJAX CpenHei
TBEPAOCTH, JOCTaTOUHAs! IPOU3BOJUTEIBLHOCTD ITPH TBEPABIX
nopojax. OueHb BbICOKasi IPOU3BOJUTEIBHOCTD MIPH MATKUX
1opojiax (TpaBepTUH, aHAJIOTH U JIp.)

BYPEHHUE U COIYTCTBYIOIUE TEXHOJIOI'MU AJA OTAEJEHUSA BJIOKA OT

MACHBA.

DTOT mpoliecc ABIUICS Haubojee pacIpoCTPaHEHHBIM MPH 100bIYe TOPO/I BEICOKON MPOYHOCTH
(TpaHUTHI) U HE TIOTEPSUT AKTYAJILHOCTH JI0 HACTOSIIETO BpeMeHU. OCHOBHBIMU
MIPEUMYIIECTBAMH IIPOLIECCa SBISETCS:

-BO3MOXHOCTh aBTOMATHU3aI[M1, OCOOEHHO MPU THAPOIIPUBOJIE;

-yJIy4IllIeHHBIE YCIOBUS PabOTHI MEpCOHANA;
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-OTHOCHTENbHAsS JIEIIEBU3HA, 0OCOOEHHO MpUeMIIEMasi B Pa3BUBAIOIIMXCSI CTpaHax, IPU CO3/1aHUN
HOBBIX KapbepOB;

-BO3MOYKHOCTb HCIIOJIb30BAaHUS B MECTAX TIJI€ 3allpellleHbl B3PbIBHbBIE PAOOTHI.

J7g co3aaHus HAMIPaBJICHHOTO pa3pyLICHUs KaMHS UCTIOIBb3YIOTCS IBE CUCTEMBI OypeHHs
OTBEPCTUI: MPEPHIBICTOE OYpPEHUE C 3aJaHHBIM PACCTOSIHUEM MEXIy OypHUMBIMU OTBEPCTHUSIMH
U HeMpepbIBHOE OYpPEHHEM C CONMPUKACAIOIIUMUCA APYT C APYrOM CTEHKaMU OTBEPCTUH U
MIOJIy4YE€HUEM B pe3yJIbTaTe pasaenuTenbHoil menu. Huxe Ha puc. 2.3.32. nan npumep OypeHus
OTBEPCTHH MpH OT/AETeHNHN O10ka oT MaccuBa. Ha puc. 2.3.33. naHa cxema yCTaHOBKH OypOBO#
MalIMHbI IPY BEPTUKAJIILHOM ¥ TOPU30HTAILHOM OypEeHUHU.
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Puc. 2.3.32. OnuH u3 BapuaHTOB OypeHUsl OTBEPCTHH Ui OTAENeHHs 0JI0Ka OT MacCHBa.
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Puc. 2.3.33. Bypenue BepTHKaIbHBIX U TOPU30HTAIBHBIX OTBEPCTUIH B MACCHUBE.

Haubonee 3¢ hekTHBHBIM PUBOIOM I OYPOBBIX YCTAHOBOK SIBJISICTCS THIPABIUYECKUIN
IIPUBOJI, OJJHAKO U3-3a 00Jiee MPOCTON KOHCTPYKIUH U OOJIBIICH JeIIeBU3HbI, 0COOEHHO B
Pa3BHUBAIOIINXCS CTPAHAaX, UCIOJIB3YIOTCS THEBMAaTUUECKH YCTaHOBKH. 11 MHEBMONpUBOAA
UCTIOJIb3YETCsl OTPOMHOE Pa3HOOOpa3ne TPaAULIMOHHBIX KOMIIPECCOPOB.

BypuiibHbIE yCTaHOBKM MCIIOJIB3YIOTCS KaK CaMOCTOSITENILHO, TaK U B COCTABE YCTaHOBOK
CTpOYeYHOro OypeHus ucnonb3yromux 1 u 6onee OypoBbix cTaHKoB. [lepemenienne sTux
YCTAHOBOK OCYIIECTBIIsICTCS MO0 BpYUHYIO, INOO MTHEBMAaTHUECKUM NPUBOIOM. MHOT 12
YCTaHOBKH CTPOUYEHOT0 OYpEeHHs] MOHTHUPYIOTCS HA CAMOXOHOM IIacCH, TPAKTOpax,
MOTPy34YMKax, YTO YBEITMUUBACT UX MOOMIBHOCTD U MPOU3BOAUTEIBHOCTh. MOHTaX Ha
CaMOXOJIHBIX IIaCCH TEJIECKOMMYECKUX CTpeN IMO3BOJIIET padoTaTh HAa 3HAYUTENBHBIX (9-10M)
paccTosiHUAX OT maccu, oopabarteiBaTh miomaaky 10 80-100kB.M. 1 Oyputs nox yriaom 0-360
rpaz. [Ipu 5ToM yrpaBisiTh CUCTEMON MOKHO M3 KaOMHBI CAMOXOIHOTO IIACCH.

[IpumMeHeHne yCTaHOBOK CTPOYEUHOT0 OYPEHUs MO3BOJIAT:

-YMEHBIIUTh MEPTBBIE 30HBI ITPHU NMPOCTOM OypEHUHU;
-YMEHBIIHUTD TPYA03aTPaThl;
-TIOBBIIIEHNE TOYHOCTHU PE3aHMsl, 0COOCHHO MpH OypeHUH ITyOOKHX OTBEpCTHUl;
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-aBTOMaTHU4eCKas MpOBEpKa IITyOUHBI OypeHus;

-TOYHAas yCTAHOBKA Oypa IOJ YIJIIOM K TOPHU30HTY;

-aBTOMAaTHU3aIMs Tpolecca OypeHus;

-JydIIne yCIOBHs B O€30MacHOCTh pabOTHI OIeparTopa.

B kaudecTBe 00s13aTENBbHBIX YCTAHOBKU CTPOUCUHOTO OYPEHHUS MMEIOT CIICAYIOIINE
COITyTCTBYIOIIME YCTPOMCTBA: BO3AYIIHBIC PECUBEPHI JUTS CTIIAKUBAHHS ITyJIbCALIMH IABICHUS B
IMHCBMOIIPUBOAC, 3aTOYHBIC CTAHOYKH JJIA 3aTOYKH JOJIOT, CUCTECMbI IIBIJICTIOTJIOIICHU .
['uipaBinyecKre CUCTEMbI, HECMOTPS Ha 00Jiee BRICOKYIO CTOMMOCTh 00JIee MPOU3BOUTEIbHBI
u HOTpe6JI$IIOT MCHBIIC SHCPIUH.

[IpepbiBUCTOE HanpaBiIeHHOE OYpPEHHE UCIIOIB3YETCS B KOMIUIEKCE C Pa3InYHbIMU
TEXHOJIOTHSIMH JIJIs1 OTAeNIeHUs! 6JI0Ka OT MacCHBa:
-OypeHue — B3pbIBUATOE BEIIECTBO;
-OypeHue — pyyHble IPOCThIE U COCTABHBIEC KIINHBS;
-OypeHue — cucreMa ruipOKINHbEB;
-OypeHue — HeB3pbIBUaThie pazpymatomnue cpeactsa (HPC)

A. Tlpu ucnonab30BaHUM B3pBIBUATHIX BEIIECTB UMEEM CIEAYIOIIUE ONEpalUn:

- bypenue no nuHUM packosia BPyUYHYIO WM aBToMaTrudecku 4-10 orBepcTuii quaMeTpom 29-
40MM Ha paccTossHUU 12-45¢M (B HEKOTOPBIX Cilydasix U OO0JIbLIE) ApYT OT Jpyra (paccTosiHue
OTIPE/IETISIETCS OMBITHBIM ITYTEM).

-Pa3zmernienne naTpoHMPOBAaHHOTO 3apsja B OTBEPCTUSAX, MHOI/Ia HE BO BceX. OOBIUHO
HCIIOJIB3YIOTCS B3PBIBUATHIE BEIIECTBA CO CKOPOCTHIO B3phiBa S000-7000m/cex u3 pacuera 6-15
rpaMM Ha METp OTBEPCTHS. (YEpHBINA MOPOX, AMHAMUT, KEJIATHH U Ap. WIN AETOHUPYIOLIUM
IIHYp B BHJI€ TOTOBBIX MATPOHOB WK u3nenuid. [Ipu otaeneHny OONbIINX MaCCUBOB KaMHS
KOJIMYECTBO B3PHIBUATKH MOXKET OBITh yBennueHo B 15-20 pa3. [TonGop mapamMeTpoB B3pbIBaHHS
MIPOBOAMTCS OMBITHBIM ITyTEM.

-3anoyHeHNE OTBEPCTHS C 3aKPbITUEM BEPXHEW YaCTH MHEPTHBIMHU MaTepHallaMy WIH BOAOU AJIs
3aMeJICHHs BBIXOJIOB ra30B — MPOJIYKTOB B3phIBA.

-B3peIB 01HOBpEMEHHO BCEX 3aps/10B C 00pa30BaHUEM PBaHbIX TIOBEPXHOCTEH.

HecMmoTpst Ha mpOCTOTY U ACLIEBU3HY 3TOr0 METOJa €r0 MPUMEHEHHE OTPaHNUEHO H3-3a
MI0JTyY€HUs1 3HAUYMTEIBHBIX OTXO0JI0B M HEPOBHOCTEN MOIy4YEeHHbIX MToBepxHOcTel. [Ipuuem eciu
JUIS TPaHUTa 3TOT METO/ TPHUEMIIEM, TO JIJIsl MpaMopa 3TOT METOJ] HE PEKOMEH TyeTCs.

B. Ucnonp3oBaHue npu packojie MPOCThIX U COCTaBHBIX KIIMHBEB — 3TO CTApEUIINI METOA
NOOBIYM KaMHS U3BECTHBIN ¢ ApeBHOCTH. OCHOBHBIM HEJOCTATKOM METO/Ia SBISETCS
yMeHblIeHne 3QQEKTUBHOCTH HAMPABJIEHHOTO PACKOJIA C YBEIUNICHUEM TITyOHHBI OTBEPCTHIA.
HckmoueHne cocTaBISIOT MaTepPHalibl C BHICOKOW aHU30TPOMHEH, UMEIOIINE YETKO BhIPAXKEHHBIE
HaIpaBJICHUS WIN cUcTeMOM TpeluH. OJTHAKO B psAJie CIIydaeB 3Ta TEXHUKA IPEIIOYTUTENbHA,
TaK KaK MpU HE3HAYUTEIHHOM ce0ECTOMMOCTH OHA HE MOBPEXKAAECT MaTepral U MOXKET
HCIIOJIb30BaThCSl HEKBATM(UIIMPOBAHHBIM nepcoHanoM. Ha puc. 2.3.34. nana
MOCIIE0BATEIHHOCTE ONEPAIlii 10 MPUMEHEHHUIO IPOCTHIX COCTABHBIX KIMHBEB!

-YCTaHOBKA KJIMHBEB B Pl IMHEHHBIX OTBEPCTHIA;
-TIpOIIeCcC PacKalbIBaHUS ITyTEM yIapOB IO KIUHBSM;
-HaINpaBJIeHHOE pa3pylleHUe BOJb JIMHUU NPOOYPEHHBIX OTBEPCTHUI 3a cueT OOKOBOTO
MepPEeMEIIEHUS COCTAaBHBIX III€YeK KIIMHA.

Hwxe B Tabnuiie 2.3.6. 1aHbl MPUOIM3UTEIHHBIC TAPAMETPHI TIPOIECCca paCKaTBIBAHUS C
MPUMEHEHHUEM COCTABHBIX PYYHBIX KIMHbBEB.
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Puc. 2.3.34 . ITocnenoBaTenbHOCTh ONIEpalMii 110 HAIIPaBICHHOMY pa3pyLICHUIO KaMHS C

MTOMOII[bI0 HA0Opa PYYHBIX COCTABHBIX KJIMHBER.
Ta6muma 2.3.6.

JuameTp KiIrHa, MM JlnuHa KMHa, MM Paccrosinue mexnay Bricorta packona
KIUHBIMHA, MM
22 130 50-100 HU3Kas
29 250 100-150 cpenHss
29 450 100-150 BBEICOKAas
34 350 150-300 CpeaHsIs
34 600 150-300 CpeIHE-BbICOKAsI
34 750 150-300 BBICOKAasI

I" ITpuMeHeHre THAPOKINHBEB 3TO YCOBEPIICHCTBOBAHUE TEXHOJIOTHS KIIMHOBOM
paznenku. ['MapoKINHbS MPEenCTaBISAIOT U3 ce0sl paCIIUPSIIOLINCS CUCTEMY KIMHOBBIX IIEYEK C
IIPUBOIOM OT THPOLMIMH/PA U C MTUTAaHUEM OT MOOMIIBHON 3JIEKTPUYECKON MACIOCTaHILIUU.
IIpu BcTaBke HaOOpa IMIPOKIIMHBEB B 3apaHee NMPOOYypEHHbIE OTBEPCTUS U NOJJaYM HAa HUX
JaBJICHUsI TPOMCXOAUT HAIIPABICHHOE JIMHEWHOE pa3pylieHre kaMHs. COBpeMEHHbIE
THIPOKJIMHBS MOTYT CO3[1aBaTh packaisiBatomiee ycusue 10 300 TonH. Monudukaimei 3Toro
METO/a SABJISIOTCS BpaIlAoIIie THPOKINHBS TO3BOJISIIONINE BPAIaTh KIMH B OTBEPCTHH C
U3MEHEHHE HaIllPaBJICHUS pa3pylIaloNIero B HYKHYIO CTOPOHY U Ha Hy>KHOH riryouHe. Crioco6
IIPUMEHNM B OCHOBHOM Ha I'PAaHUTHBIX Kapbepax MpH Majol BeIcOoTe ycTyna. JlocTonHCTBaMu
METO/J1a SIBJSETCS IEHIEBU3HA, JIETKOCTh IPUMEHEHHUS, MaJlo€ KOJIMYECTBO OTXOJOB,
sKosioruuHocTh. Ha puc. 2.3.35. naHbl cXeMbl IPaBUIBHOTO U HEMPABUIIBHOTO PACIIONOKEHHS
THIPOKIMHBEB , @ TAK)KE MPUHIUITAAIBHBIE CXEMbI paCKaJIbIBAHUS TOTOBOTO OJIOKA C TEITBIO
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NpUIaHNS €My KOHIUIIMOHHON (POPMBI B pa3Mepa B cXxeMa OTAeIeHUs OJI0Ka OT MAacCHBa I0
TOPU30HTAIIH.
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OTAENEHWE BNIOKA OT MACCUBA MO FOPU3OHTANU

Puc. 2.3.35. I[IpyHuMnuanbHble CXEMbI IPUMEHEHMS TUAPOKIMHA U TPYIIbl THAPOKINHBEB
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J.Hes3priBuaTsie paspymatomiue cpencrtsa (HPC) nnorna HazpiBaromumecs: pacumpsironaMucs
[EMEHTaMH HWJIM XUMHYECKHM CPEICTBOM Pa3pyIICHUS UMEET sl MPEUMYIIECTB: JIETKOCTh
HCIIOJIb30BaHUs, 3alIMTa OKpYXKaroule cpesibl, 0e30MacHOCTh pabouero MecTa, IKOJIOruyecKas
6e3omacHocTh. [TopomkoodpaszHas cMech pa3IuYHbIX XuMudecknx koMrnoHneHToB (HPC)
CMEIIMBAETCS C 3aJJaHHBIM KOJIMYECTBOM BOJBI M 3AJIMBAETCS B CUCTEMY 3apaHee NMPoOypEeHHBIX
OTBEPCTHI M MPHU TBEPACHUH pacmupsieTcss co3gasas ycwus 1o 80-90 MIIa (8000-9000
TOHH/KB.M. [IpOJTyKT MOKET HCIIONIB30BaThCsl KaK B BUZE CBOOOIHOTO MOPOIIKA TaK U BUJIE
roToBOro narpoHa. Hemocrarkom MeTosia siBisieTCs 3aBUCMOCTh CPOKa CXBATHIBAHUS U YCHITHS
OT TeMIiepatypsl (Hanboee a3 pexTHBHbIN quamna3oH ot -5C° 1o +75C)

Kpome Toro BpeMs HarpaBJIEHHOTO pa3pylICHUS MaCCHBA 3aBUCUT OT €r0 XapaKTePUCTHK
(JIerkocTh pacKaybIBaHUs, BHyTPEHHHE TPELIMHBI U HEOJTHOPOJAHOCTH UT.J.) U MOXKET
K0J1e0aThCsl OT HECKOJIBKMX O MHOTUX 4acoB. Cioco0 uMeeT psij MPEeuMyIIeCTB: HU3KHIMA
YPOBEHb IIyMa, OTCYTCTBHE NIApOB IbLIH, ra3a, KoJieOaHi, 0TX0/10B, pa3pylIEHUs] MacCUBa.
Crnioco6 He TpeOyeT BBICOKOM KBaTH(HUKAIINK, OTCYTCTBUE Mep O€30MMaCHOCTH U SBISETCS

3¢ (eKTUBHOM aIbTEPHATUBOMN B3pBIBY, 0COOCHHO Ha IPaHUTHBIX Kapbepax. Kpome Toro cnoco0
JIETKO TpephiBaeM (yaaJeHHe cocTaBa U3 OTBEPCTHI), €r0 MOXKHO UCIIOIb30BaTh B TEMHOE
BpeMms.

MeTto/ HenpepbIBHOTO O0YpPUBAHUS C LIETBI0 CO3IaHUS HAMIPABICHHOM 1IEIN HECMOTPS Ha
BBICOKYIO C€0€CTOMMOCTD JI0 CHX TOpP MPUMEHSIETCsI, 0cOOEHHO TpU 00pabOTKE OJHOPOIHBIX
MOPO/J, TJIe MOKHO NMPOOYpUBaTh NapasuieIbHble OTBEPCTHUS C BBICOKOM TOUHOCTHIO. MeTo1
MPUMEHHUM TPH HU3KUX U CPEIHHUX BBICOTAX yCTyINa 0COOEHHO KOT/a CYyIIECTBYIOT OTpaHIYCHHS
0 MPUMEHEHHIO B3PbIBA UJIM alIMa3HOT0 KaHaTa. OrpaHUYeHHs 110 MPUMEHEHUI0 MeTo1a
CTaBSITCS U3-3a OTKJIOHEHUS OCEH MapaljieNIbHbIX OTBEPCTHM MpH OONBIINX JUIMHAX CBEPIICHMS,
a TaKKe BBICOKOU ce6ecTOMMOCTHRIO Tpoliecca. [I[puMeHeHre MeTo1a ceroaHs MOCTENeHHO
COKpAIlaeTCs B CBS3U C MOSBICHUEM HOBBIX 00Jiee COBEPIIEHHBIX TeXHOMorui. Hike B Tabnuie
2.3.7. naHbl OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH METOA0B JOOBIYM KaMHS C HCIIOIb30BaHHEM OypOBO
TEXHOJIOTHH.

[Tocne oGypuBaHusl, aHAIOTUYHO AIMa3HO-KaHATHOM TEXHOJIOTHH, OT/I€JICHHBIN OJI0K
OTIPOKUJIBIBAIOT TEMH K€ CPEACTBAMU C IIEJIbIO €ro JaibHee nepepadorku. (puc.2.3.37.).

Puc. 2.3.37. Cxema onpokuipIBanus 06J0Ka nocjae o0ypuBaHUsL.
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Tabmwuia 2.3.7.

[Tokazarens Otnenenue ¢ Otnenenue ¢ Otnenenune ¢ Otnenenue ¢
MIOMOIIBIO B3pbIBA MIOMOILBIO MIOMOILBIO MIOMOILBIO
PYYHBIX TUJIPOKIIMHBEB | HEB3PBIBUATBIX
KJIMHbEB pa3pyaoInx
cpeacts (HPC)
1 2 3 4 5
Tum pesa PackansiBanue no mytu | To xe To xe To xe
HauMEHBILIETO
COIIPOTHUBIICHUS
IIpumenenue k | IIpumenum To xe To xe To xe
pa3InYHbIM MPAaKTUYECKH KO BCEM
TUIIAM TIOPOJ IOpoiaM
Pacnipoctpane | Yamie npu qo0brde Penxo Ha OO6bI4HO Pazpemaercs
H-HOCTb I'PAHUTOB U PEKO IIPU | TPAHUTHBIX TOJIBKO Ha IIPUMEHSTH Ha
MeToza 100bI9e MpaMopa. Kapbepax elle | TPaHUTHBIX BCEX THIAX
Penko nns maccupoBKU | MEHbBILIE HA Kapbpepax. Yame | nopon
0JI0KOB MPaMOpPHBIX. IIPYU IACCUPOBKE
Yacto ans 0J10KOB
IACCUPOBKH
Cocrosinue Cocrosinue To xe To xe To xe
MIOBEPXHOCTHU MIOBEPXHOCTHU 3aBUCHT
pe3au 0T JuameTpa
JIETKOCTh poOypEeHHBIX
MPOBEPKU OTBEPCTUH U
IUIOCKOCTHOCTH
obpa3yemoit
MIOBEPXHOCTH.
[IpoBeputs cocTostHUA
MIOBEPXHOCTH JIETKO.
YHuBepcaib- Cpennsas. Heobonumo | YHuBepcaib- VYHuBepcaneHbel | Becbma
HOCTh IPUMEHSTh BOAY NPU HBIA METOI. i MeToxI. YHHMBEpCalleH.
MIPUMEHEHUs OypeHun. 3armper Ha HeoOxonuma HeoOxonuma Hy>xHa Bona.
apyrue paboThl pH BOJIa IpU BOJIa IIpU MoxHo
B3pbIBE. OypeHum. OypeHum. apajuIeaIbHO
IIPOBOJIUTH
apyrue paboTsl
JlerkocTh Cpennsisi. Beicokne Jlerkonpume- Jlerkonpume- Jlerkonpume-
IIPUMEHEHUS TpeOOBaHUS K HUM. HUM. HUM.
0€30MacHOCTH U Muanmaneseele | Munumanseele | [lapamerpst
KBaJTU(HUKAUN TpeOoBaHuUS K | TpeOOBaHUA K noaouparoTcs
IIEpCOHAIA. KBaIM(UKAIIMK | KBAIU(UKAIMK | OTIBITHBIM
Y TOYHOCTH. U TOYHOCTHU IIyTEM
Huskas
TPYJOEMKOCTh
Jlerkocth TpeboBanms k TexHuke | Ouens jgerko B | HerpyaHo. OueHb JIeTKO B

nepeMenieHus

OesomacHoctu. MHOT N

JIF000OM

JIF000OM
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HE00X0JUMO IpeKpa- Kapbepe. Kapbepe.
TUTh APYTHE PaOOTHI.
1 2 3 4 5
Heo6xonumoct | HyxHna He nyxHa HNuornma He nyxHa
b BBICOKOM HeoOxoauma
KBaJIU(DUKAITIH BBICOKast
pabounx KBaJIM(DUKALHS
Jlerkocth Heso3moxna HeBo3moxna YactruyHo. HeBo3moxna
aBTOMAaTH3aIHU HeobOxomnm
u PYYHOU TPy
Orpannuenust | He orpanuueno, kxpome | Heckomnbko Heckonbko He
10 pa3zMepam CIIy4aeB BJIAXKHOU U METpPOB B METPOB B JUIMHY | OTPaHUYEHO.
pe3a PBIXJION TOPOJIBL. JUIUHY U Y HEOTPaHU-
HEOrpaHU- YEHHO 110
YEHHO 10 UIMpUHE yCTyna
LIMpUHE yCcTyna
3aBUCUMOCTH CHIIBHO 3aBHCHT OT DddexTuBeH DddexTuBeH HNuorma
oT XapaKTePUCTHUK U1 BCEX JUIS BCEX MOPOJl, | YyBCTBUTEJIEH
CTPOCHHUS MIOPO/IbI opo/i, 0COOEHHO ISt K 30HaM C
MaccuBa 1 OT 0c00eHHO HUMEIOIIUX TBEPABIMU
TOpHOH HUMEIOIIUX MJI0CKOCTh BKJIFOUEHUSIMU
Macchl . IJIOCKOCTH packanblBaHUs
pacKajbIBaHUs
besonacnocts | Huskas-cpenssis. Cpennsisi- Bricokast. Beicokast.
Nmeetcs puck npu BBICOKasI. besonacen ans | Onacen s
TPaHCIIOPTUPOBKE, Bo3moxHbI AKHU3HU. IJ1a3 U KOXH
XpaHEeHUU U HECYaCTHBIE MIPU KOHTAKTe
WCIIOJIb30BaHUH. ciTy4aw. ¢ HPC
OmnaceH 151 >KU3HU besomnacen ans
KHU3HU.
Bo3sneiictBue CunbHoe (B3pBbIB, ITonnas [Tonnas ITonnas
Ha bLIb, Ta3bI, AKOJIOTMYECKasl | DKOJIOTMYECKas | dKoJoruyecas
OKPY’KaIOIIyI0 | OTpaBJISIOIIUE 6e30macHOCTb. | 0€30MacHOCTb. | 0€30MaCHOCTb.
cpeny BemecTBa). O0I0MKH Her mbutn, Her nbutn, Her mbutn,
IIOPO/Ibl, CUIIbHBIN 1IyMa, Ta30B, 1IyMa, Ta30B, 1IyMa, Ia30B U
3BYKOBOM 2P eKT, TOKCUYECKHUX TOKCUYECKHUX 1p. MoxHO uc-
HE00X0IUMOCTh BBIOPOCOB. BBIOpPOCOB I10JIb30BaTh
yAaJIEHUs OT KUJIbs psAaOM ¢
KUITBEM
Bpems Cpennee unu MowmenTansHOe | JlocTaToO4HO JlocTato4HO
IIOATOTOBKH MEIUIEHHOE OBICTpOE OBICTpOE
[IpousBoau- Cpennsis Ouens Huzkas | Huszkas Cpennsis
TEJIbHOCTh

pe3aHus TuIa3MeHHOoM cTpyei. (puc. 2.3.38.)

TEPMUYECKOE PE3AHME.
B nporiecce BCKPBIIIHBIX MOATOTOBUTENBHBIX M HHBIX BCIIOMOIaTeIbHBIX padOT 10CTaTOYHO
HIMPOKOE PAaCIPOCTPAHEHHUE MOIYUUIIO PE3aHHE TOPOJ METOIOM TEPMUYECKOT0 PE3aHusl UIIH
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[TpuHIMI TepMOpe3aHusi OCHOBAH Ha Pa3pyLIICHUH MOPOIbl CBEPX3BYKOBOI
BBICOKOTEMIIEpATYPHOI ra3oBoi cTpyeil. [1o CBOMM TEXHOJIIOTUYECKAM XapaKTePUCTUKAM
WHCTPYMEHT JUIS TEPMOpE3aHHs JEIUTCS HAa TEPMOPE3AKH IS TPOPE3aHus IeNel B mopoje, u
TEPMOOTOOHHHKH [T 00paOOTKH TOBEPXHOCTEH OJIOKOB MITM TOTOBBIX U3CIUI H JJIs1 TIPUIAHUS
UM TOBapHOTO BUa. Yaie Bcero B KayecTBe paboyeil CMECH UCTIONB3YIOTCSI KEPOCHHO-
KHCJIOPO/IHAS WIIK O€H30-BO3/IYIITHASI CMECH.

OTOT METO/1 UCTIONB3YET HEOAHOPOTHOCTH TEMIIEPATYPHOTO PACIIUPEHUS YACTHUIL
00pabaTeIBacMOil MOPO/IbI, KOTOphIe IpH Harpese 6osee 2000C° cepx3ByKOBOIi (Gomee 1300
M /CeK.) TNTa3MEHHOH CTpyel co3faeT BHYTPEHHUE HANIPSDKEHHS U TIPUBOJIUT K HAIIPABICHHOMY
paspyiieHuro moposl. Meron Hanbomee A3(h(HEKTUBEH NP PE3aHUU TPAHUTOB, 00JIaIAIOIIINX
HanOoJbIIeH HEOAHOPOIHOCTHIO CTPYKTYPHI. [IpH 3TOM ¢ majieHuem coxepkaHust KBapia
3P PEKTUBHOCTb MPOIECCa CHIDKACTCS. Y CTPOHCTBO JIJISl TEPMOPE3aHUSI COCTOUT H3:

-HacoC C)KaToro BO3AyXa JJIS MTOAa4YH TOIUTMBA K TEPMOPE3aKY;

-KHCIIOPOJHOTO OasIoHa, W3 KOTOPOTO MOJACTCsl KUCIOPOJT K CMECUTEITIO TIPU CTOPaHUH
TOILINBA,

-rUOKHe TIUTAHTH JIJTSI TOJIa4YH BCEX KOMITOHEHTOB CTOPAHHS K CMECHTEIIO;
-CMECHTEJIb, COCTOSIIIIUI U3 TPYOOK MOJAOIINX KOMIIOHEHTHI B KAMEPY CTOpaHMUS;
-MHXEKTOP, PACTBUISIONIAN TOTUIMBO U CMEITUBAIOIINI €T0 ¢ KUCIOPOIOM;
-ropelika B BUe TPyObl WM COTLIA.

Armmapat B cOOpe TpeacTaBisieT U3 ce0s JIM00 CTalMOHAPHYI0 YCTAHOBKY, JTHOO TENEXKKY U
TpyOBI MJIH COTIIIa Ha KOHIIE KOTOPOTO 0Opa3yercs miams. IHTEHCUBHOCTD CTPYH PEryIHPYeTCs
OIIEPaTOPOM B 3aBUCHMOCTH OT TOTPEOHOCTH.

TepMmope3aHue UCTIONb3YEeTCsI, B OCHOBHOM, ISl BEPTUKAIBHBIX PE30B MPH MOITyUYCHUH
(ITaHTOBBIX TPAHIICH MO MPSMBIM YIIJIOM K PPOHTY Kapbepa. [Ipr 5TOM MOXKHO MOTy4aTh IIEIH
wionianpo 20-80- kB.M. 1 OoJiee eciii O3BOJIAIOT pa3Mepsl Kapbepa. [IponzBoaurenbsHOCTD
metona 0,8-2 kB.M./ yac. TepMope3aHue UMeeT psiji HEAOCTATKOB, OTPAaHHYMBAIOIINX €r0
NpUMEHEHHE: HU3Kasi IPOU3BOUTEIBHOCTD, BBICOKHE ITYMOBBIE BO3JICHCTBUS Ha MEPCOHA,
TIOBBIIIICHHBIE TPEOOBAHHS K TEXHUKE 0€30IaCHOCTH, HEBO3MOKHOCTh TIPOBEICHHS IPYTUX
paboT mo6ym3octy u np. B Tabmmie 2.3.8. 7aHBI OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKH METO/1a
TEPMUYECKOTO pe3aHusl.

Tabn. 2.3.8.

Crnioco0 pe3anus Pa3zpymienue nopossl myTemM HarpeBa M 3a CHUET pa3InyHbIX
KO3 (HUITMEHTOB TEPMHUUECKOTO PA3PYIICHUS COCTABIISIONINX
MUHEPAJIOB

[IpuMeHUMOCTD JUTs pa3HBIX TosbKO 17151 TOPOJ TPYIIIBI TPAHUTOB, COACPIKAIIUX KBAPII.

OpOJ [1710X0 WM HEMPUMEHHUMO il KapOOHATHBIX MOPOJT

Pacnipoctpanenue Jlo cux mop MIMPOKO MPUMEHSIICS Ha Kapbepax MOPOJI TPYIIITHI
rpaHuToB. B HacTosiiee Bpems cdepa mpruMeHEHUs
COKpaliaercs

CocrostHue noBepXHOCTH pe3a | OueHb HepaBHOMEPHBIN pe3, OIUIaBICHHAS «CTEKJIOBATASH)

Y JIETKOCTh KOHTPOJISI MOBEPXHOCTbh, HAPYIIEHHBIN cJIon 10 100MM

YHUBEpCaTbHOCTD Ouenp yHHBepcaiabHblli MeTOJ. He Hy>kHa Boa. MoOKHO

MCTIOJIb30BaTh B JIF000# miockocTu. Omneparop HE MOXKET
napajuiesibHO paboTaTh Ha JPYroM 00OpyIOBAaHUU U HE MOKET
OTXOJMTH OT TOPEJIKH

JlerkocTh mpuMeHEHUs OueHb JIerKo

JlerkocTh nepemenieHus [TpocTo. [lepemeniaeTcst BpyuHyIO B T.4. KOMIIPECCOP
Heo6x0auMocTh BEICOKOI Het HE0OX0AMMOCTH, HO HYK€H HHCTPYKTaX MepcoHana
KBATU(UKAITIT

ABTOMaTI/ISaHI/IH Hepo3moxkHa
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TonmuHa nponwuiia 3aBucut ot onepatopa. He menee 10cm

MakcumanbHble pa3Mepbl I'myOuna pe3a 1o 6-8M, ATuHA HEOTpaHUYEHA

pe3a

3aBUCHUMOCTD OT CTPOEHUS OueHb BbICOKasi. 3aBUCUT OT COJICPKAHUS KBapla 1 Ipyrux
MacCHUBa M MacChl MTOPOIBI MUHEPAJIOB

Bo3sneiictBue Ha NckmountensHo BpegHoe. CunbHblN 11yM. 1116 1 BpeaHbIe
OKpY>KaIoIIyIo cpenry (IIyM, ras3pl, TOKCHUecKue BemecTBa. HeBO3MOKHOCTH paboThI psIoM
MBLTH, BUOpPAIIUH, BPEIHBIC C )KHJIbEM

ra3bl ¥ )KUJIKOCTH)

Bpems morotoBku Ouenb ObICTpOE

[Ipou3BOANTENBHOCTD Bricokas
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Puc. 2.3.38. [losydyeHne BepTUKAIBHOM 1IEIM METOJIOM TEPMHUYECKOIO PE3aHUs B YCIOBHSIX
Kapbepa(TIoArOTOBUTENbHBIE PaOOThI). A - Hawlo; B — koHer.

PE3AHUE AJIMA3HOM JIJEHTOM

BHemrHe n npuHIMNUIanTsHO 000pyIOBaHUE ISl pE3aHUS aJIMAa3HOM JIGHTOH HE OTIMYAETCs OT
6apoBbIx MamuH. OTINYKE 3aKITI0YASTCs B PEKYIEM OpraHe (T1acTMaccoBasi JICHTA C
3aKpeTUICHHBIMH Ha HIDKHEH KPOMKE alIMa30Co/IepKAMMHU 3yOKaMu ), HalPaBJISIOUIEH /ISt
MIEpPEMEILEHUS JIEHThI U IPUHLIUIIOM padoThl. PexyIuii MHHCTpYMEHT B 3TOM cllydae
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IIpEJICTaBISIET U3 ce0s CIEIMATIBHBIN MJ1aCTMAaCCOBBIM PEMEHD C 3aIIPECCOBAHHBIMH B HETO
aJIMa30Cco/IepKalllUMU BCTaBKaMU, UMEIOIIUMU Ty e IIUPHUHY, 4YTO U nosc. Hanpapmnstomue
JUI peEMHSI Kopoue (MakcuMallbHas JuinHa 4,8 M) 4eM y 1ienHoi sl (6apa). Hanpasistomue
He TpeOYIOT HUKAaKOW CMa3KH, a Iojavya BOAbI B 30HY pe3aHMsl YMEHBIIAET MbLICBbIICICHHUS.
PemeHnb nepemMeniaercs o KpOMKe HallpaBJISIOIIEH, KOTOpasi MOAIEP)KUBAETCS B
MPSIMOJIMHEHHOM TIOJIO’KEHUU TTOCTOSITHHBIM HAarlopoM BOJIbI, TOJaBaeMOi B 30HY pe3aHus. Meron
UCTIONB3YETCs U JOOBIYH MOPOJ] CPeIHEH M Maloi MPOYHOCTH (MpamMop, U3BECTHSIK, Ty U Ap.)
MaimHa BeIlycKaeTcsi B 3-X OCHOBHBIX MOJIU(BUKALIUAX:

-TOJIBKO ISl OCYILIECTBIICHNSI BEPTUKAIbHBIX PE30B;

-J17151 BEPTUKAIBHBIX M TOPU30HTAIIBHBIX PE30B;

-JI7IS TIOJI3EMHBIX padoT.

MarmuHa A1 MoJI3eMHBIX paboT OCHAIIAETCsS aBTOHOMHBIM CPEICTBOM TEPEMEIICHHUS, YTO
SKOHOMHUT BpPEMS U YMEHBILAET TPYA0EMKOCTb padoT.

Monenb 7151 BepTUKAJIbHBIX MIEPEMEIICHUN COCTOUT U3 PEIbCOBOI HAMPABJISIOMICH TSt
IIEpPEMEIIEHUS BCETO MPUBOAA BJOJb YCTYNa U OCHAIIEHa 3-Msl 3eKTpoaBuraresnsiMu. [Ipuson
MOKET MOBOpaunBaThCs Ha 360°, 4TO MO3BOJISET OCYHIECTBIIATH PO B 2-X
IIPOTUBOMOJIOXKHBIX TUIOCKOCTAX. J{JIMHA X0/1a Ipy KaXkaoM nponwie 2-4,8M, MIMpUHA MIponuia
0K0J10 30MM.

Mopnenb 115 BEpTUKAIBHBIX U TOPU30HTAJIBHBIX PE30B (KaK U MOA3EMHBIM BApUAHT) UMEET
xoz npy nponmne 1,9-3,4m. IIpuBos Takike MOKET MOBOpaunBaThes Ha 360°, 4To Mo3BOIAET
OCYIIECTBIIATH PE3bl B 2-X MAaPAIJIENIBbHBIX IUIOCKOCTAX 0€3 N3MEHEHUs PacIoyIOKEHUs TPUBOJIA.

PE3AHUE CTPYEM BOJbI BBICOKOI'O JIABJIEHUS.

DTa TEXHOJIOTHSI TAKKE YaCTO UCIOJIb3YETCs JJI1 OYMCTKU MOBEPXHOCTEN U3 MPUPOJHBIX U
MCKYCCTBEHHBIX KAMCHHBIX MAaTEPHAJIOB, MOTYYCHUS (DAKTYPHOU MTOBEPXHOCTH U JIp.

B oTnnume ot Apyrux METOA0B pe3aHHre KaMHs MPOU3BOJUTCS 33 CUET BO3JEHCTBUS CTPYH
BOJIBI BBICOKOTO jaBiieHus (10 400 Mlla) Ha moBepxHOCTh 0OpabaTeiBaeMOro MaTepuana. Yare
BCET0 ATOT METO]] MPUMEHSIICS JIIsl 00pabOTKH TPAaHUTOB (peKe MPaMOpPOB).

VYcraHoBKa i1 pe3aHust COCTOUT U3 TeHEpaTopa JaBJICHHUs, KOTOPHIN MO3BOJISET
peryJMpoBaTh JaBJICHHUE U TI0/1a4y BOJIbI B COIUJIE PEXYIIEH TOJI0BKH cO CKOpocThio 10 700-800
M/ceKk. MOITHOCTB AJIEKTPUIECKOTO MPUBOJIA YCTAHOBKU MOXKET J0X0auTh 10 90-110HP, a
musenbHoro 710 140-150HP. [TogoOHBIE yCTaHOBKH MOTYT pe3aTh MO JTIOOBIM YTJIOM B
aBTOMATHYECKOM PEXHME MOPOy Ha TIIyOuHY B cpeHeM 2,5- 3,5M npu MakCUMallbHOU
riyoune 10 8M. CTpye BOAbI U STOM COOOIAeTCs BpalllaTeIbHOE U KoJiebaTenbHOe ABMKEHNUE,
yYBEIMUMBAIOIUM 3PPEKTUBHOCTH mporiecca. [Ipon3BoaUTeNsHOCTE HAa TPAHUTE CPETHEH
TBEpJOCTH B mpenenax 0,6-2,4 kB.M./9ac, Ha ecyaHuke 10 6,5 kB.M./dac. MeTo1 HaXOauTCs B
CTaJINM Pa3BUTHUS U B MEPCIEKTUBE MOXKET ObITh MPUMEHEH B COUYETAHUU C AJIMa3HBIM KaHATOM
Ha TPAaHUTHBIX U MPaMOPHBIX Kapbepax. Hike B Tabi. 2.3.9. naHbl OCHOBHBIE XapaKTePUCTUKU
METO/Ia pe3aHus MOPOJ CTPYeil BOBI BEICOKOTO JaBJICHHUS.

Ta6:1.2.3.9.
Crioco6 pezanus JucneprupoBanue MOpobl 3a cueT GU3NIECKUX U MEXAHUUECKUX
MIPOLIECCOB B 30HE PE3aHUs
HpI/IMeHI/IMOCTB JJIA HpeI[HOqTHTCHBHee JJIA TIOPO A I'PYIIIBEI TPAHUTO U MMECUAHHUKOB
pa3HbIX HOPOJ
PacnipocTpanenue [Ipumensiercs noctaTouHo penko. Jlo cux mop mpooinKaTCs
9KCIIEPUMEHTHI
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CocTosiHuEe TOBEPXHOCTH
pe3a U JIeTKOCTh KOHTPOJIS

[ITepoxoBarasi, HO JOCTaTOYHO POBHAs NOBEPXHOCTH. J[0CTaTOUHO
JIETKO IIPOBEPSIETCS

YHHUBEpCaTbHOCTD

Meroa HCKITIOYUTENIBHO YHUBEpcaieH. Heo0xommMo npuMeHeHne
Bozbl. OmiepaTop MOXKET 3aHUMAThCS IPYroi paboTol mpu
BKJIFOUEHHOM YCTaHOBKE.

JlerkocThb IIPUMCHCHHA

Jlerko IMPHUMCHACM.

Jlerkocth nepemenieHust

Heo6xoaum cpenHeii uin 60JIbITI0N MOITHOCTH ITOTPY3YHK

Heob6xoaumMocTh BEICOKOH
KBaTM(UKAITIT

B HekoTOpBIX cilydasx HEOOXOAMMA KOHCYJIbTAUs CIELUATIUCTA.

ABTOMaTH3aAAA

IIpouecc nerko aBTomaTusupyercs. Pezanue MoxeT NpoBOIUTCS B
aBTOMATHYECKOM MJIU MOJTYaBTOMATHYECKOM PEXKHIME.

TonmmHaa nponuia

Ot 3 10 5 cm.

MakcuMasbHbIE pa3Mephbl
pesa

I'my6una no 3,6m uHorzna 1o 8m. JlnmuHa pe3a HeorpaHu4eHa

3aBUCHMOCTE OT CTPOCHUA
MacCCHBa M MAaCChI IOPOALI

IlouTu HE 3aBHUCHUT OT XapPaKTCPUCTHUK MTOPOJABI U OT €€ TBCPAOCTH.

Bo3zneiicTBue Ha
OKPYIKAIOIIYIO CPEey
(uryMm, mbLIb, BUOpAIUHY,
BpEHBIC Ta3bl U

[TpakTudecku 6e3BpeaHbIit MeTo1. OTCYTCTBHUE ML, Fa30B,
BpeIIHBIX BBIOpOCOB. He HaHOCUT Bpeaa onepaTopy H
OJU3IIeKAIIUM JKUIIBIM MAaCCHBAM.

YKUJIKOCTH)
Bpewms noaroroBku Ouenb OBICTpOE.
[Ipon3BOAUTENBHOCTD Xopomas.

JAPYI'ME METO/bI PE3AHUSA

Jlis noObIun mopoJ1 Majiol MPOYHOCTH (TY(POB, PaKyIIEUHHUKOB U Ap.) MpPH MPOU3BOJICTBE
CTEHOBOI'O KaMHsI CTaHIaPTHBIX pa3MEPOB UCIIOJIb3YIOTCSI CAMOXOJHbIE YCTAaHOBKH /1/,
OCHAIICHHbIE PA3JIMYHBIM TBEPAOCIJIABHBIM UHCTPYMEHTOM (OTPE3HBIMU KPyTraMH,
KOJIbLIEBBIMU (hpe3aMu, 0apOBBIM HHCTPYMEHTOM M Ap.). IIpu nepemeniennn 3TUX yCTaHOBOK Ha
PENbCOBOM MJIM KOJIECHOM XOJy BJIOJIb YCTYIIA U3 OPOJIbI BBIPE3AETCs 3ar0TOBKA 33JaHHBIX
pa3MepoB, KOTOpas B HEKOTOPBIX CIIydasiX SBJISIETCS TOTOBOW MPOAYKIMeH (CTeHOBOI KaMeHb,
LIMPOKO MPUMEHSETCSI B HEKOTOPBIX F0KHBIX palioHaX Uil MHAUBUAYAIbHOIO CTPOUTEIBCTBA —
IOr Poccun, KppiM, 3akaBkasbe, Utanus u ap.).

OITPOKHUJIBIBAIOIIINE YCTPOMCTBA

OnHO# U3 OCHOBHBIX OTepanuii pu 100bIYe KaMHS SBJISIETCS OTIPOKUIBIBAHUE OTIEIIEHHOTO OT
MaccuBa 0J10Ka, 11 OCIEAYIOLIeH ero pa3iesiku Ha TOBapHbIe OJIOKH.
OnpokupIBaHUE TPOU3BOIUTCS CIEAYIOIUMU METOJaMHU:
- OTPOKH/IBIBAHUE C TOMOIIBIO JePOPMUPYEMBIX MOIYILIEK;
-OIPOKH/IBIBAHHUE C TOMOLIBIO THIPOJJOMKPATOB;
-OIPOKHU/IbIBAHHE C TIOMOLIBIO 3eMJICPOMHOM TEXHUKHU (TOTPY3UUKH, MEXJIONATHI, OyJIbI03€phl) U

J1e0eI0K.

Yaire Bcero Ajsi 3TOr0 UCIONB3YIOTCS 1eopMHUpyeMble TOIYIIKHA, KOTOPbIE TOMEIIAIOTCS B
BEPTUKAJIbHYIO IIEJIh IPOPE3aHHYIO B MOPOJI€ aJIMA3HBIM KaHATOM WJIU APYTHUM METOJIOM U TPH
Mojiaye BO BHYTPEHHIOIO MOJIOCTh MOAYIIKK CKATOTO BO3AYyXa WU TUAPABINYECKOTO Macia
pacIIMpPSIIOTCS U CO3JIAI0T ONPOKUABIBAIOLIEE YCUIIHE. .
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[Togyuiku ObIBaIOT METAJUTMYECKUE WM pe3MHOBBIC. MeTaminueckasi oIyIIKa COCTOUT U3
2-X CTalbHBIX JIUCTOB, CBAPCHHBIX IO KPOMKaM Jia3epHOU cBapkoi. [Ipu momaue rugpoHacocom
B MOJIOCTh MEXK/Ty JINCTaMU Maciia 1o aasieHueM 30-40 atM. moayinka paciiupsiercss Ha 25-30
1 0oJiee CM U co3aeT onpokuasiBaromee ycuime 6osee 300 ToHH. ['uaponacoc Moxer
00CITyKMBaTh OJJHOBPEMEHHO 2-3 MOIYIIKH, BECAIHX 7-15 KT 1 UMEIOMUX pa3Mep 10
150x150cm. HemocTaTkoMm sIBIIsIeTCS HEIOCTATOYHASI CTOMKOCTh METasIa U MaJIbI CPOK CITYKOBI
Y MaJioe paclIupeHne MO yIIKH. .

Pe3uHOBBIC MOTYIIKK U3TOTOBIISIOTCS U3 MTOJMBUHUIXJIOPUI-TIOIUAICTEPHON CMECH JTNOO M3
CHEIUATBHOTO KaydyKa U apMUPOBAHbI CHIEIIUATBHBIMA METAITMYECKUMU TJTAHKAMH WA
CTaIbHBIMK ceTKamu. [Ipu mojgade yepes NUTaHrd BO BHYTPEHHIOO MOJIOCTh CKAaTOTO BO3IyXa OT
KOMIIPECCOopa, MoJ 1aBJIeHUEM 2-4 aTM. MPOUCXOAUT pactiuperue noaymku 10 40-50cm u
co3gaeTcs ycuine onpokuapiBanus 6onee 100 ToHH. Pa3sMepbl MOTyIIKK JOCTUTAIOT JI0 3
METPOB IIPU TOJLIMHE OT 6-8MM 110 2,5-3 cM. B oTinune oT MeTasIMueckux NoylieKk oHu Ooliee
nonroBeunsl. Hwke Ha puc.2.3.39. u 2.3.40. naHbl pa3nuvHbIie Tanbl OMPOKUIbIBAHUS
OTJEJICHHOTO OT MaccHBa OJIOKa.
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Puc.2.3.39. Cxema ycTaHOBKH B TIPOPE3aHHYIO MIETbh THIPOIOIYIIKH — A U CIBUT OJIOKa
OTHOCHUTEJIFHO MOJIONIBHI MPU PACIIMPEHUHU THAPOTIONYIIKY - B.
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Puc.2.3.40. Cxema onpokuabIBaHus 0JI0KA C IOMOILBIO CUCTEMBI THJIPOJJOMKPATOB Ha
NPEABAPUTEILHO MTOATOTOBICHHYIO TTOYIIKY U3 PBIXJIBIX OTXOA0B (I1e0eHb, MITHIO, IIJTaM U Jp.)

Bo mHoOrux ciyvasx, xorja Jjisl OPOKHUIbIBaHHs 0J0Ka HEOOXO0IMMO 3HAUUTEIHHOE
nepeMeIeHne BepXHeil KpOMKH OJI0Ka TPUMEHSIOTCS THUAPOIOMKPATHI, HMEIOIINE YCHITHS 10
150t. [lonaya macna B OJJUH WM HECKOJIBKO THIPOJOMKPATOB OCYILIECTBISETCS OT
NepeIBUKHON MAcCIOCTaHIIMM MOITHOCTBIO 2-6 kKBT. X0/ mITOKa THAPOAOMKPAaTOB MOXKET OBITH
paBHbiM 50, 100, 150, 300 mm. ['napooMKpaThl YCTAaHABIMBAIOTCSA B CIICIUAIBHO
MOJrOTOBJICHHBIX BBIEMKAX y BEpXHEH KPOMKH OIPOKUIBIBAEMOTO OJI0Ka H MOCIE IM0Ia4H Maciia
B pabouyIo MOJIOCTh Pa3BUBAIOT ONPOKUbIBatOIIEE yeuiuue. [Ipu 3ToM A HCKII0UeHUs
pa3pylieHus 0J0KOB IIPEABAPUTENIBHO MOArOTABIMBAETCA HA MECTE OIPOKU/IBIBAHNS KyUKa
peIXabix oTxoa0B. (Puc.2.3.40.)

B Tex ciyuasix, koraa JoCTyIl K 670Ky 00JIeryeH ONpOKUIBIBAHUE TPOBOMST C
UCIOJIb30BaHUEM PA3IMYHON TEXHUKH: OylibI03€paMu, IKCKaBaTOpaMu ¢ 0OpaTHOIl JIoMaToii,
MOTPy34UKaMU, JIEOEIKaMH, TPAKTOPAMH H Jp.

2.4. TEXHOJIOI'MYECKHE INPOLECCHI NIOATI'OTOBKHA (ITACCUPOBKHN)
BJIOKOB

Paznenka g0OBITHIX B Kapbepe 0JIOKOB Ha KOMMepUecKue OJI0KH CTaHAAPTHBIX Pa3MEPOB U
NpaBUIBHON (Mapaienenunesn) GopMbl MPOBOJUTCS TEMH K€ CAMBIMU METOaMH, YTO U 100bIYa
650k0B. Ho TexHMKa [UI 3TOT0 yalle BCEro UMeeT JPYryro KOHCTPYKIIHIO, 00YCIOBICHHOO
OTCYTCTBHEM IIOCTOSIHHO MEHSIOIMXCS XapaKTEPUCTHK Kapbepa U CTALIMOHAPHBIM XapaKTEPOM
npoliecca, YTo HO3BOJISIET aBTOMATU3MPOBATh Iporiecc. Yalle Bcero A 3TOro UCIOIb3yTCs
CTallMOHAPHbIE KaHATHBIC YCTAHOBKH, CTAI[HOHApHBIC Iep(HOpUpPYIOIINE YCTAaHOBKHU (YCTapelo),
CTaHKHU C OTPE3HBIMU KpyraMu OOJIBIIOrO AMaMEeTpa, CTAHKU C OJHOM MOJI0COBOM MUIION
(ogHowmTpuncossle ctanku). Ha puc.2.4.1. nana nocienoBaTeabHOCTh ONEpaLMi 1acCUPOBKU
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0JI0Ka C TIOMOIIBI0 YCTAHOBKU CTPOYEUHOT0 OypeHus (A) 1 packosia KIMHOBBIM MeTo0M (B).
Ha puc.2.4.2. nana cxema maccupoBKH 0JI0Ka C TTOMOIIBIO MOOMIBLHOM (JIOOBIYHOM ) KaHATHOM
yctanoBkH. [Ipu 3TOM 1151 CBOOOIHOTO MTPOXOXKICHHUS KaHaTa OJIOK YCTaHABIIMBAETCS Ha
JICPEBSTHHBIC HJTH IPYTHE OMOPBI, OTPHIBAIOIINE €O OT 3EMIIH.

A

v

Puc.2.4.1. Cxema naccupoBKku 6J10ka OYpOKIMHOBBIM METOZOM. A-OypeHue psiia OTBEpCTUi
YCTaHOBKOM cTpodeyHoro OypeHusi; B-packon u onpokuipIBaHKE 110CJI€ TPUMEHEHHUS KIIMHBEB.
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Puc.2.4.2. Cxema maccupoBKH OJI0Ka € TIOMOIIHI0 MOOHMIIBHOH (KaphepHOW) KaHATHOU
YCTaHOBKH.

B kauecTBe KaHaTHOI yCTaHOBKH MPH NMACCUPOBKE OJIOKOB MCIOIB3YIOTCS JHOO0 CTallMOHAPHBIE
KaHaTHbIE YCTAaHOBKH, JTMOO KapbepHbI€ YCTAHOBKH TOM ke min MeHbiie (30-50 xkBr)
MOIITHOCTH.

Tax xak aaMa3HbI KaHAT MTOJIBEPIraeTCsl MEHBIIUM U3TMOAIOIIUM HANPSDKEHUSIM, B
CTAallMOHAPHBIX YCTAHOBKAX MMEET MECTO MEHBILIUI pacxo]l KaHaTa U 0oJIbIlas TOYHOCTh pe3a.

DTOT METOJ1 BHITECHUJI OCTAJIbHBIE METO/bI TACCUPOBKHU IIPU 00pabOTKe MOpO1 MajIol U
CpeaHel MPOYHOCTH.

JI71st TacCUpOBKM MHOT/IA HCIIONIB3YIOTCA LENHbIe (0apoBbIe) MAIIMHbBI, KaK KapbepHbIE, TaK U
CTallMOHAPHBIE.

[Ipu 3TOM KapbepHbI€ MaIIUHbBI O€pYyTCs MEHbIIEH MOIIHOCTH U Ta0apUTOB C IJITMHON MUIIBI
10 1,7M. B HEKOTOPBIX CiIydasx 3T MALIMHbBI OCHALIAIOTCS MUWION MeHbIel (28MM) TOJIINHBL.

CranmoHapHbIe YCTAaHOBKH C IIETTHBIMU THJIAMH MIPECTABIISIOT U3 ce0sl MOpTal C IEMHON
MUIOH, KOTOpasi pU NepeMelIeHUH B BEPTUKAIBHOM MJI0CKOCTH 00pabaThiBaeT OJ0K. DTH
MaIIMHbBI OCHAIIAIOTCS MOJAIOIIMMHU TEJIEKKaMU, Ha KOTOPBIX pa3MeliaeTcs 0JI0K-3aroToBKa.

BypoxnnHOBBIE, B3pbIBHBIE U JP. METO/IbI HCTIOIB3YIOTCS HE TaK IUPOKO.

2.5.TPY30IOJJBEMHBIE U TPAHCIIOPTHBIE YCTPOVCTBA KAPLEPOB

K atm ycTpoiicTBaM OTHOCATCS: MIOTPY3UHUKH C KOBIIIOM, SKCKaBaTOPhI, MOAbEMHBIC KPaHBI,
CaMOCBaJIbl, TPY30BHUKH, JIEOCIKH.

[lorpy3uuku, ucrosb3yeMble B Kapbepax KaMHs, UMEIOT Bec 10 50T, MomHocTh 10 500 u
0oJiee TOIAANHBIX CHUJI U BMECTUMOCTD KoBIa 3-15 ky6.M. CoBepiIeHCTBOBaHHE STUX MAIIHH
UJET B HANIPABJICHUH YBEIIMUEHUSI MOITHOCTH, TPY30IIOAbEMHOCTH, CKOPOCTH,
IPy30MObEMHOCTH, BHICOTHI M JTHHBI TIOTPY3KH.

I'ycennunbie morpy34nku 0oJiee MeUICHHBI U UCTIONIB3YIOTCS, KOT/1a (PPOHT UX IMepeMEeIIeHuUs
He 6omee 70-120m. [Ipu Gonbliem nuanazoHe MepeMeIIeHus TH MATUHbBl HEAKOHOMUYHBI. C
npsiMbIMU Wik U-00pa3HbIME JIOMIATaMU 3TH MAIIMHBI MOTYT HUCIIOJIB30BATHCA JIJISl TUTAHUPOBKH
MOBEPXHOCTH, IJISl YIIIyONIeHus, 171 IepeMEIIeHUs TPyHTa U Jp.

KosecHble morpy34iKy UMEIOT MEHBIIYIO TATY, HO 00JIee TTOABIKHBI, MOTYT ITEPEMEIaThCS
ObICTpee U Jajblile, a TAKKe UMEIOT OOJBIINN JUama30H BO3MOXKHOCTEH 1 THOKocTh. OHM Oomee
pacmpocTpaHeHBI B Kaphepax, TIe YCTYIbI TPEOYETCs COXPAHATh B YUCTOTE, YTO UCKITIOYACT
UCIOJb30BaHUE TYCEHHUUHBIX MAIIMH. JTH MAllIMHBI UMEIOT IIUPOKUN AHANa30H HAaBECHBIX
OpYAHH, TIO3BOJIIOIINX HUCIIOIB30BATh UX JIJIS IFIAHUPOBKHU KapbePOB, IS IOTPY3KH, pa3rpy3Ku
TPAHCTIOPTUPOBKU OJIOKOB, JUI OMPOKUIBIBAHUS OJIOKOB IpU J0OBIYE. B coBpeMeHHBIX
MOTPy34YUKax OOJIBIIIOE BHUMAHUE yAeIsAeTCs 0€30MaCHOCTH TPya, SPrOHOMUKE, 3aIUTE
OKpY>Karolen cpesibl. DTU MAIIMHBI IMEIOT MOIIHBIE TOPMO3HbBIE CHCTEMBI, aBTOMaTHUECKOE
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TOPMOKEHHE I SKCTPEHHBIX CIy4YaeB, KOHIUIIMOHEPHI, Pa3jiaraeMoe MUKPOOPraHu3MaMu
TOMJIMBO U Jip. bonee uem 95% MaTepuanoB UCHOIB3yEMBIX B COBPEMEHHBIX MOTPY3YHKaX JIETKO
yTUIN3UPYIOTCS. OCHOBHBIE y3J1bl 3TUX MAlllMH UMEIOT BBICOKYIO0 PEMOHTOIIPUTOTHOCTD U
Onarosaps LIMPOKOMY Habopy 3amyacTei 1e1ar0T CPOK CIIyKObI 3TUX JOPOrOCTOSIINX MaIIUH
JOCTAaTOYHO JIOJITOM.

I'yceHn4HbIe UM KOJIECHBIE SKCKaBaTOPbI HAXOAT B polieccax JOObIYM KaMHS I0CTaTOYHO
LIMPOKOE MPUMEHEHHE NHOT/Ia KaK 3aME€Ha TOTPy3YUKa. YUUTHIBask UX OOJIBIIYIO0 MOIHOCTb,
YHHMBEPCAIIbHOCTh M Ha/IEHOCTh MU MO>KHO BBITIOJHSTh ONEPALUU HEBO3MOKHBIE /TSI
MOTPY34YUKOB, 0OCOOEHHO TPH MEPEMEIICHUN OOJIBIIINE MacChl OPOJIbI, @ TAKXKE MCIIOIB30BATh UX
JUIsl HECYILIETO arperara pa3iuyHblX OypOBBIX YCTaHOBOK, MOHTHPYEMBIX Ha MOABMKHON CTpesie
sKckaBaTtopa. Hambonee mMpoKo UCTIONb3YIOTCS YHUBEPCATBbHBIE I'YCEHUYHbBIE SKCKAaBATOPHI,
OCHOBHBIM HEJIOCTATKOM KOTOPBIX SIBJIIETCS Majas CKOPOCTh U, B CBSA3U C 3TUM, OTPAaHUYEHHBIN
paanyc IeUcTBUSA. Y HUBEPCATbHOCTh IKCKABATOPA B TOM, YTO KPOME MOTPY3KHU pa3rpy3Ku U
nepeMeIleH st TOPO/Ibl €r0 MOXKHO MCIIOJb30BaTh IPAKTUYECKHU BO BCEX KapbEPHBIX ONEpaIusIX
(mepemelieHre 1 ONpOKUIbIBAHUE OJIOKOB, BCKPBILIHBIE PA0OTHI U JIp.). C UX MOMOLIBI0 MOKHO
MIPOBOJIUTH OMEPAIMH Ha BBICOTE 0 15M u paboTtath B sime Tiyounoi 10 10-12m Ha dpoHTe
6onee uem 15m. OHHM MOTYT paboTaTh HAa HAKIIOHHBIX MOBEPXHOCTSX 36-38 rpaa. CymecTByeT
OrpOMHOE pa3HOOOpa3re KOBLIOB: sl pab0Thl ¢ HOPMAJIbHBIM MaTEpUAIoOM, Ul pabOThI €
MIECKOM, JUIsl paOOThI C TIIMHUCTBIMU NIOPOJIaMU, JUISl PBIXJICHUS, U1 pa3pyLIeHUs TOPOAbI,
CTOlKHE K aOpa3uBHOMY H3HOCY U Jp.

KouecHble KCKaBaTOphl HCMOIB3YIOTCS B CITydasX, KOT/ia padoyre MecTa HaXOAATCs Ha
OO0JIBLIIOM PACCTOSTHUM JPYT OT JApyra IpH MajioM oobemMe paboT DKCKaBaTop MOKHO
MCIIOJIb30BAaTh JJIsl TPAHCIIOPTUPOBKU HA CTPEJIE THAPOMOJIOTOB IIPEIHA3HAYEHHBIX JUIS
ucrpanieHus pabodero (ppoHTa Kapbepa, Ui ApoOIeHus: HerabapuToB U Ap. DKCKaBaTOPbI
OBIBAIOT: JIETKHE ¢ Maccoi mogaumMaemoro rpysa 400-500kr (Bec ManmiHbl 6-8 TOHH); CpeIHue
¢ maccoit rpy3a g0 2000kr (Bec MalIMHbBI 0 25 TOHH); TSOKENbIe ¢ Maccoi rpy3a 10 8000k (Bec
ManuHbl 10 90 ToHH). CoBpeMeHHbIE IKCKaBATOPhI OCHAIIEHBI THOKOI CUCTEMOM yIIpaBIIeHuS,
KOMIIBIOTEPHOM CUCTEMOH C XKHUJIKOKPUCTAILIIMYECUM MOHUTOPOM, THAPOIIPUBOIOM OCHOBHBIX
y3JI0B, FEPMETUYHON KaOMHOMN C KOHJIUIIMOHEPOM U JP.

Ha xappepax kaMHs IIMPOKOE MPUMEHEHHE HAIIUIM CTAllMOHAPHBIE IEPPUK-KPaHBI ,
HCIIOJIb3YEMBIE Ul TOTPY3KU-PA3TPY3KH, IS IObEMA U IEPEMELIEHUS TPY30B U
000py0BaHUs. DTU KPaHbl UMEIOT TPAJULIMOHHYIO CTPYKTYpPY C Bpalllaroliencs miaTgpopmoii,
BEPTUKAJIBHON ONOPHOMN KOJIOHHOM, pacTshKKaMu M pacriopkaMu. C OMOIIIbIO JIe0e10K
IIPOBOJIUTCS OIyCKaHHUE CTPeIbl KpaHa, OIbeM I'py3a, a C IOMOIIBIO TOBOPOTHOI'O MEXaHU3Ma
MIOBOPOT CTPEJIbI BOKPYT BEPTUKAIBLHOM KOJOHHBI. ONpeAenoluMi TapaMeTpaMu JeppHK-
KPaHOB SIBJISIETCS MX TPY30MOAbEMHOCTh U JUIMHA cTpeibl. COBpEMEHHBIE KpaHbl UMEIOT
rpy3onoabeMHocTh 20-50 ToHH U munHYy cTpeiibl 20-80 METPOB U yroJl TOBOPOTa CTPEIIBI
(cextop oocmyxuBanus) 220-260 rpan. Pexxe 360 rpana. 1uist KpaHOB ¢ KaOCIIBHBIMU PACTSHKKAMH.

VYron nogbeMa cTpessl OT Topu3oHTaH 15-85 rpaj., cKOpocTh moasema rpy3oB 1-12 m/cek.

OTH KpaHbl UCTIOJIB3YIOTCS B YIIIyOOUYHBIX, PABHUHHBIX Kapbepax ¢ OrpaHUYEHHO 30HOM
N0OBIUM, a TAKXKE B MECTOPOXKACHUAX, PACIOJIOKEHHBIX Ha CKJIOHAX, TJE 110 TEM WM UHBIM
IPUYMHAM CYLIECTBYIOT OTpaHUYEHUs 0 pa3MepaM padoueil 30Hbl. [ yOnHa HEKOTOPBIX
KapbepoB MOkeT nocturath 10 100 u 6oee metpos. I1pu 3TOM MOKET BOSHUKHYTh
HE00XO0IMMOCTh MEPEMEIEHHUs OTIOPhI KpaHa ¢ 3aIMBKOM HOBOTO (hyH/IaMEHTa.

CaMocBaJibl HCTIONB3YIOTCS B TEX Kapbepax, I'71€ OTBaJIbl HEKOHAUIIMOHHBIX OTXO/I0B
HaXOJATCS J1aleKo oT paboyelt 30HbI. [ py30BUKH, 0COOEHHO KPYITHOTOHHA)KHBIE UCTIONb3YIOTCS
ISl IEPEMEIIICHHS U OTIPAaBKU TOTOBOM MPOAYKIUH (OJIOKOB) MK 3ar0TOBOK. OHU
UCTIOJIB3YIOTCS, KaK B CTAaHIaPTHOM KOMIUIEKTAIMM, TaK U C MpuUllenaMu. B HeKoTopbIx
BapHaHTax UCHOJIb3YIOTCS TPY30BUKH C MAHUITYJIATOPAMH, TIO3BOJISIOIUMH OCYILECTBIATH
HOTPY3KY U 3arpy3Ky 0e3 Apyroi TEXHUKH.
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JleGenku 3TO ycTapeBIIHiA BU 000pyI0BaHUs, KOTOPBIH 0 CHX TOP MPUMEHSETCS B
HEKOTOPBIX Kapbepax, HCIOIb3yeMbIe ISl OIPOKUIBIBAHUS U TIEPEMEIIECHHS OJIOKOB, YTO
JOCTaTOYHO OTACHO, B CHITY YETO ATOT BHJ 00OPYIOBaHHs HCYE3aeT.

OCHOBHBIE OIepally, BBIOJIHIEMbIE ATOH TPYIIIOi 000pyI0BaHHMS:
-cOOp | yajeHnue HeKOHIUITUOHHBIX OTXO0/IOB;
-OTIPOKUBIBAHNE OT/ICJICHHBIX OT MaccuBa OJIOKOB;
-TIO/IFOTOBKA M OYUCTKA MOBEPXHOCTEH pabOYMX YCTYNOB U KapbEePHOTO TOJIS;
-BCKPBIIIHBIE paOOTHI U CTApTOBAs IMOATOTOBKA Kaphepa,
-CO3/[aHNe BPEMEHHBIX TUIOTHH IJ1si cOOpa IUTaMOB U BOJIBI,
-CcO3/1aHMe TIOAYIIEK U3 MIEOHS IS MPETSITCTBOBAHUS pa3pyLIeHUs OJIOKOB IPH UX
OTIPOKU/IIBAHUH;
-pa3pyluIeHne HerabapuToB U HEKOHJUIIMOHHBIX OTXO/0B (THAPOMOJIOTAMHN);
-MOHTaX M TIepeMeleHrne 0ypoBoro U Apyroro o00py10BaHUS U Ip.
Hwxe B Ta6m.2.5.1. mpuBeaeHBI BO3SMOXKHOCTH KapbepHOTO MOABEMHO-TPAHCIIOPTHOTO
000pYI0BaHUS TIPH BBHITIOTHEHUH PA3IMYHBIX OTIEPAINH.
Taobmnuma .2.5.1.

HaumenoBanwue omneparuu [Torpy3uuk | bynpnosep | OxckaBarop | CamocBan | Jleppuk-
KpaH

[Tepemenienue 3eMiu u ook ook Hkk - -
OTXOJIOB

VYV nanenue u/vinn *kk * * Hokok _
TPAHCIOPTUPOBKA OTXOJIOB

Co3znanue u coxpaHeHue ok ok *k - -
IIPOE310B U MaHIyCOB

VY nanenue npoOJIeHbIX KyCKOB | *** - koK - -
1 HerabapuToB

OnpokuasiBaHuE YCTYIIOB, *oH *oH Hkx - -
OTAENICHHBIX TUIACTHH KaMHS

PaGora c 6mokamu (morpyska, | *** * ok - stokeok
pasrpyska, nepeBopadnBaHue,
TPaHCIIOPTHPOBKA)

MoHTax 1 TpaHCIIOPTUPOBKaA | **%* ok ook * koK
000pyI0BaHUs

OuncTKa U yKperieHue kokx - ok ok - -
¢bpoHTa Kapbepa

Opranuzaius HachInei * ok koK - *
0€30IacHOCTH U 3aKpeIUIeHnE
OTXOJIOB

Co3ganue HEOOIBIINX BAJIOB, | ** ook ok - -
EPEMBIYEK

Co3pmanue mocrenei u3 rpaBus | *** koA *ok *ok -
ISl YCTYTIOB

PackaneiBanue nqpobienue * - oAk - -
HerabapuToB C
WCTIOJIb30BaHUEM
THIPOMOJIOTA

OuuncTKa U BbIpaBHUBAHUE ok ok ok - -
TOPU30HTAJIBHBIX KaPbEPHBIX
ITOBEPXHOCTEN

Hcnonb3oBaHue ais * - *okok - -
nepeMenieHus 0ypoBOTo
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000pyToBaHUs | | | | |

***PaboTbl BHIIOJIHIEMbIE XOPOIIO. **PaboThl, BBIOIHAEMbIE APATUIEIBHO C APYTUMHU
MammHaMH. *HexenaTteapbHO MCIIONIb30BaHUE MAIIMHBI JIJIsl TAHHOH OTIepallHH.

2.6. BCIOMOTI'ATEJIBHBIE ITIOAPA3AEJIEHUSA KAPBEPA U OBOPYIOBAHHUE

CHab>xeHMe Kapbepa 3JeKTPOIHEpruel OCyIECTBIETCS Yepe3 CHIIOBbIE TpaHC(HOpMaTOPHbIE
MOJICTAHIIMH C BXOJHBIM 3-X (ha3HbIM HanpspkeHueM 10 15000 B u Beixoausim — 380 B. [Ipu
3TOM BO3HHKAET psifl MpodieM: obecreueHre Xopolle n30sun st 000py10BaHUs U
MIPUCOEAMHUTENBHBIX Kabesiel, yCTaHOBJIEHHBIX Yallle BCETr0 BO BIAKHOM U MOABEPKEHHON
MEXaHUYECKUM BO31eicTBUsIM cpeze. Horaa npu orcyrereun JIDII ncnomns3yroTcs pa3andHbie
TE€HEPATOPBL.

BonocHabxxenue kapbepoB OCYLIECTBISETCS MO0 C COCETHUX BOIOEMOB, JTHOO ¢
MPOOYPEHHBIX CKBAXKUH U PEKE C MPOMBILIUIEHHBIX CUCTEM BOAOCHa0)eHus1. OaHaKo
HE3aBUCHMO OT MCTOYHHKA BCE OOJIbIIE KAPHEPOB HCIIOIB3YIOT OOPaTHYIO CUCTEMY
BOJIOCHA0KEHUS C PELUPKYJISLUEN BOIb U MEHBUINM MOTpebieHneM. J{Jis 3Toro opranusyrorcs
CMELUAIBHO BBIPHIThIE BOAOCOOPHUKH WIIU MPH BHICOKOH (PUIBTpAIIMK METAJUINYECKUE EMKOCTH.

B nocnennee BpeMs HIMPOKO MCTIONB3YIOTCS JIa3€PHbIE YCTPOUCTBA, OCOOCHHO HA CIOMXKHBIX C
re0JIOTHYECKOI TOUKH 3peHHs Kapbepax, AJs CThIKa OYpUMbIX OTBEPCTUH INPH KAaHATHOM
no6erue. [1ogo6HBIMU yCTPOMCTBAMU OCHAILIAIOTCS HEKOTOPBIE BUbI 000PYAOBAHUS U MOTYT
HCIIOJIb30BAThCS HA pacCTOAHUAX 10 S0M. B HEKOTOpBIX Kapbepax AJis IPaBUIBHON OpUEHTALUU
N0OBITOTO OJI0KA MO/ CTALlMOHAPHOM MaCCUPOBOYHOM YCTaHOBKOM HUCIIOJIb3YIOTCS TIOBOPOTHBIE
YCTPOMCTBA € JIEKTPUUYECKUM WJIU TUAPABINYECKUM IIPUBOIOM U IPY30I10ABEMHOCTBIO 10 60T.

[II1poKo UCIIONIB3YIOTCS U3MEPUTEIIBHBIE YCTPOMCTBA, IO3BOJISIIOIINE U3MEPATh OTKIIOHEHUE
npoOypeHHBIX OTBEPCTUH, IIPU UX CTHIKOBKE, APYT OT JIpyra. OTH yCTPOHCTBA MUTAIOTCS OT
OaTtapeek U MOTYT U3MEPATh OTKJIOHEHUS 10 120cMm.

3. TEXHOJIOI'MYECKHUE NPOUECCHI, U3AEJIUSA U OBOPYJIOBAHUE /IS
OBPABOTKMU ITPUPOJHOI'O KAMHS

VY CII0BHO TEXHOIOTHYECKHE MPOLIECChl 00pabOTKH KaMHSI MOYKHO Pa3JIeNIUTh Ha 3 FPYIIIbI.
1) TexHonmormueckue Mpouecchl s NPOU3BOACTBA KPYITHOMEPHBIX ILTUT (CIe00B) —
gangsaw Ipolecc.
2) TexHOmOTUYECKHE MPOIECCHl MPOM3BOJCTBA cTaHAapTHHIX TIHT (block-cutter cycle).
3) CnenuanbHble TEXHOJIOTHYECKHE MPOLIECCHI.

1) TexHonoruyeckue MpoIecchl ¢ UCIOJIb30BAaHHUEM PAMHBIX (LITPUIICOBBIX) CTAHKOB —
gangsaw TpeJHa3HAuYEHbI JJIsl paclUIOBKH OJOKOB Ha KPYITHOMEPHBIE B IJIaHe IIIUTHI (slabs —
CcJIeiObI), 4TO 00YCIOBICHO NPUMEHEHUEM TOJIOCOBBIX IHJI, TO3BOJISIOIINX BBHIIMIUBATD IIUTHI
MPaKTUYECKH HEOTPaHMYEHHBIX pa3MepoB. KpoMe Toro, Ha 3TUX CTaHKaX MOXHO TIPOU3BOHTH
TOJICTOMEPHBIE U3/, KOTOPBIE SIBJISIOTCS MCXOJHBIM MOy (}HaOpuKaTOM IS TOTY4YEHUS
00JIbI110} raMMBbI U3/I€IHI: TOJOKOHHUKOB, CTOJICIIHUL], KAPHU30B, KOJIOHH, OaJIsICHH, KPBILIEK,
PUTYaJIbHBIX U3JIEIUN U IP. ApXUTEKTYpPHO-CTPOUTEIIBHBIX H3/1ETHH.

OTnUYuTENHbHON 0COOEHHOCTHIO 3TUX MPOLIECCOB SBJISETCS UCIIOJIb30BAHNE KPYIHBIX OJIOKOB
KaMH$1, YMEHbIIAIOIIUX KOJIUYECTBO OTXO0/10B, TO3BOJISIOIINM IPOU3BOIUTH U3/IENINs OOIBIINX
rabapuToB.

2) TexHonOru4YecKue MpoLecchl ¢ IPUMEHEHNEM OpPTOroHaIbHbBIX cTaHKOB (block-cutter)
MpeHa3HAYCHBI TSl POMU3BO/ICTBA TUTUT CTAHIAPTHBIX pa3MEPOB, OTPAHUYCHHBIX 110 BBICOTE,
4TO 00YCIJIOBJIIEHO IPUMEHEHHUEM aJIMa3HBIX OTPE3HBIX KpyroB auamerpoM 1000-1600mwm,
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NWISAIIMM Ha rryouny 1/3 ot cBoero auamerpa. OTIIMYUTENBHOM 0COOCHHOCTBIO METO/1a
SIBIISICTCS BBICOKAs! TIPOM3BOUTEIBHOCTD, XOPOIIIasi aBTOMATH3aIIUs ¥, BO3MOYKHOCTh
WCTIOJIb30BaHUS HEOOJBIINX OJIOKOB HEMPABMIIBHOW (DOPMBI, UTO MCKITFOUEHO MPHU IITPUIICOBOM
pacnuioBke. ABTOMATH3aIIMs ATUX MPOIECCOB TO3BOJISICT B HEIIPEPHIBHOM PEKUME MOJTyUaTh
TOTOBYIO MPOIYKITUIO 33JAHHBIX Pa3MEPOB HA MMOTOYHBIX JIMHUSX C TPUMEHEHHUEM Pa3HBIX THIIOB
obopynoBanus. L{ukin 06pabOTKH, TPH ITOM COCTOUT U3 CIICAYIOIINX ONEPAaInii:

- pacIuIIOBKa Ha MOJIOCHI ONPEAETICHHOM BHICOTHI U TOJIIMHBI U OTJENICHHE €€ OT OJIoKa
MoApe3aHueM Ha OpTOTOHAIBHBIX cTaHkax (block-cutter);

-O/IHO MJIM MHOTOJTUCKOBBII PacKpoii 1MoJI0C Ha IJIUTHI CTAaHIAPTHBIX Pa3MEpPOB;

-pakTypHy0 00pabOTKY OJHOM MJTK ABYX MOBEPXHOCTEH IIUTHI (TUTH(OBKA, TOJIUPOBKA,
TepMooOpadboTKa, OydapIupoBaHUe U JIp.)

B HEKOTOpBIX ciTydasix Ha MOCIEIHEH CTaJMK UCTIONIB3YIOTCS KAMHEKOJIBHBIC WIIM KAMHETECHBIC
npecca JUIst TPOU3BOICTBA OpYyCUaTKU U JIp. U3AETHIA C PBAHOW MOBEPXHOCTHIO.

3) CrnenmanbHbIe TEXHOJOTHYECKUE MPOLIECCHI MPEIHA3HAYCHBI JJIs CIIOKHBIX M3JIEINH,
KOTOPBIE HENb3s MOIYUUTh 110 TporieccaM 1 1 2 (CII0KHBIE apXUTEKTYPHO-CTPOUTENILHBIC
AJIEMEHTHI ¢ KPUBOJIMHEHHBIMU MTOBEPXHOCTSIMH, JICKOPATUBHBIC 1 MOHYMECHTAIBHBIC U3/ICITUS).

B sTOM cnyyae ncnosp3yercsi KOMIUIEKC crel(uaeckoro o00opy10BaHus, YTO TTO3BOJISET
MOJTy4aTh JOPOTOCTOSIINE U3ACIHsSI: KPYITHbIC KOJIOHHBI, Oapenbedbl, U3Ienus ¢ 3-X MEPHBIMH
MTOBEPXHOCTSMH, YHUKAIILHBIC PUTYATbHBIC U3JICIUS U JIP.

COOTBETCTBEHHO € ’TUMH TEXHOJIOTHSMHU MPOU3BOASTCS CIEAYIOLINE TUIIBI U3/1EIHI:
-CTaHJapTHBIC U3/IETHS;
-M3]1eNHsl, BBITMIMBAaEMbIE TI0J] pa3Mephl, COTTIACOBAaHHBIE C 3aKa34UKOM (cut-to-size)
-CTIelUaIbHbIC U3IEIHS.
CranpaptHable uzgenus. A) K cTanIapTHBIM U3€IUsAIM OTHOCSITCS IUIUTHI CIIEIYIOIMINX pa3MePOB
B mrane: 400x400, 400x600, 300x300, 300x600 MM, ¢ TommuHoH 15 nimm 20 MM TOIMIMHONH. DTH
TUTATHI MOYKHO TOJTy4aTh JIHOO0 U3 cleiOoB, 6o u3 mosoc. HecMoTpst Ha TO, 9TO 3TH TUTUTHL. (B
OOJIBIIMHCTBE CIIYYaeB) MPOXOAT ONEPAINI0 KATUOPOBKH (JJOBOJKA U3EIUS 10 3alaHHOTO
pa3Mepa) OHM BCE UMEIOT OTKJIOHEHMS OT 33JaHHBIX pazMepoB. OTKIOHEHUS pa3MeEPOB
(momycku) i pa3MepoB B IUIAHE TEPIUMBI B ipeenax +/-0,5 MM u 1715 TOJIIMH TUTUT B
npenenax +/-0,7MM, 9To mpuMepHO cooTBeTcTBYeT poccuiickomy 'OCT. DTu cTanmapTHbIC
TUTUTHI TIPEJHAa3HAuYeHbl, B OCHOBHOM, MJisi OOJHMIIOBKH MOJOB U CTEH.

B) Kpome 3Toro npousBoasTcst TOHKUE IUINTH (TomKHA 8-10MM) —« MOYJIBHBIE» TUIUTHI,
HMEIOIIIE TOYHBIE pa3Mephl B 3-X U3MEPEHUSIX, a TakKe (PacKU MO BCEM BEPXHHUM
MIOJINPOBAHHBIM I'PaHsIM, 00YCIIOBICHHbIE TEXHOJIOTHEN IPOU3BOCTBA.

CrangapTu30BaHHbIE pa3MepPbl B IUIAHE ITUX TUIMT paBHbI B aroiimax: 305x305x10mm
(127x127x3/8”), 457x457x10-12mm (187x187x3/87-1/2), 400x400x10 mm (16”x1673/8”).

Ha Tbu1bHOM CTOpOHE ATHX TUIUT (pe3epyroTcs 2 uiK 0ojiee KaHABOK IS JTYYILEro CHEIUICHUs
C pacTBOPOM MJIU KJI€EM. DTHU IUIMUTHI B OCHOBHOM HCHOJIB3YIOTCS JJ1s1 OOJIUIIOBKH MOJIOB U CTEH.

Kpome Toro BhIITyCKalOTCS CTaHIAPTU30BAHHBIE JIEMEHTHI: IUIMHTYCA, HATUYHUKHU U JIP. C
MIOJIMPOBAHHOM BepxHeH rpanpto TonmuHod 10MM u mmpunoi 80-100MM, nmeromye
CTaHJIAPTHYIO JUIUHY.

K cranmapTu3oBaHHBIM U3JIENHMSM OTHOCATCS KOJIOThIE, TUJIEHO-KOJIOThIE 3JIEMEHTHI
JIOPOKHOTO TIOKPBITHS: OpycuaTka u Jap., UMerotias popMy kyda co cropoHoit 40-100 mwm,
IUTUTKY BBIMWIMBAEMbIE U3 MAaCCUBA WJIN JIMCTOB IPUPOJHOTO ciaaHia ToauuHon 30-60mwm,
IJIATHI CTAHJIAPTHBIX pa3MepoB TOIIMHON 10-80MM 11715 MEIIeXOHBIX YY4aCTKOB JOPOT,
OOPIIOPHI TSl TOPOKEK M TPOTYyapOB MPOU3BOIBHOMN JTUHBI BEICOTOM 150-300MM 1 fap.

Ha Bce 311 u3nenus uMeroTcs COOTBETCTBYIOIINE OTEUECTBEHHBIE CTAHIAPTHI.
B EBpornelickux cTpaHax BBIITYCKalOTCSl CTAHJAPTU30BaHHbIE JIeTalIN CcTyneHel anuHon 900-
1500MMm, mupunon 320mMM, TommuHON 30MM.

Kpome Toro crangapTr30BaHO BBITYCKAIOTCS HAJTMYHUKH U OKOH U JIBEPEU: JUIsl CTpaH
EBpocoroza mmnoi 6omee 2400mm u st CeBepHoit AMepuku aimnHoi 940-2440 mMm (377-907)
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—romuuHoi 10-30Mmm, mmpunoit 100-400MM ¢ MOTMPOBAaHHBEIMU U 00paOOTaHHBIMU OOKOBBIMHU
KPOMKaMH.

Heobxonumo ydecTb, 4TO CTaHJapTU30BAaHHBIE U3/I€IMsSI B OCHOBHOM JICIIEBIIE U3AEIUI
IIPOM3BOJIMMBIX HA 3aKa3 [0 HECTAHAAPTHBIM pa3zmepam, popme 1 GakType 1 BO MHOTHX CIydasx
MMEIOTCS Ha CKJIaJlaX KPYIHBIX, CIEHUATIN3UPOBAHHBIX MPEAIPUATHI.

Wznenus, BRINWUINBACMBIE 1O/ pa3Mep (cut-to-size). ITH U3eNns TPOU3BOIATCS
UCKJIIOUUTENIFHO Ha 3aKa3. DTO MPUBOJUT K IPOU3BOJICTBY HECTAHAAPTHBIX U3ACIHUH C
HEMHOI'MMU CTaHAAPTHBIMHA 3JICMCHTAMU U TpeGyeT HHIAWBUAYAJIbHBIX MCTOJ0B IIPOU3BOJICTBA C
pY4HOI HacTpoiikoi cTraHkoB. [logoOHbIe n3aenus TPeOYIOT CleUAaTN3UPOBAHHbIE TPOSKTHBIE
pelieHus (UepTekn), a TAKKE CMETHI, COITITACOBAHHOM C 3aKa3UYMKOM.

I'maBHBIM OTJIMYMEM HECTAHAAPTHOT'O M3JIENHUs ABJISIOTCA IUIOCKask popMa, BEITMIIMBAaEMast U3
CIIeH00B 1000 TONIIUHEI IO BBIOOPY 3aKa3uuKa: MUJICHHbIE, TepMOOOpaboTaHHBIE HITH
MOJIMPOBAHHBIE U3/IENUs (CTOJICIIHUIIBI, TOJIKH, TPUJIABKHA, HAKPBIBOUHBIE IUIUTHl U JP.).
CHG[!I/IEUIBHBIG HU3OCIINA. OCHOBHBIM OTJIMYUTENLHBIM ITOKA3aTEIIEM CliICuaJIbHBIX PI3ZI€JIPII>1
ABJISIETCA HEOOXOIUMOCTh IPUMEHEHUS CIIEHUAILHOTO 000pyI0BaHUs AJIs IPUIAHUS KaMHIO
dbopM u pakTyp, KOTOPHIE HEIIb3sI MOTYYUTh Ha OOBIYHBIX PACTIMIIOBOYHBIX CTAHKAX.

3.1. TEXHOJJOT'MYECKHE ITPOUECCHI VIS TIPOU3BOACTBA
KPYIIHOMEPHBIX IIVIUT (CJIEUBOB) - GANGSAW ITPOLECC

OTH MPOIECCHI COCTOST U3 CICIYIONUX ONEPaInii:
- IPUBEACHUE NCXOIHBIX OJOKOB K popMe mapayuienunena (maccupoBKa);
- pactiuIoBKa 0J0Ka Ha KPYIMTHOMEPHBIE TUTUTHI (CIICHOBI);
- MoBepXHOCTHas (hakTypHast 00padoTka (MundoBKa, MOTUPOBKA, TEPMOOOpaOpPTKa | JIp.);
- KOHTYpHasi 00paboTKa (OKaHTOBKA), TS TPUIAHUS TUTUTE KOHEYHBIX Pa3MEpOB;
- BCTIOMOTATEJIbHEIC U JIOTIOTHATEIHHBIC PAOOTEHI.

MNPUBEJEHUE UCXOJHbIX BJIOKOB K ®OPME IMAPAJUIEJIEINTAIIEJIA
(ITACCHPOBKA)
Ha ceronnsiminuii IeHb OCHOBHBIM TE€XHOJIOTHYECKUM MPOIIECCOM IMACCUPOBKH SIBIISIETCS
00paboTKa Ha CTAllMOHAPHBIX KaHATHBIX ycTaHOBKaX. (puc. 3.1.1.). Bce octanbpHbIe IpoIiecchl
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Puc. 3.1.1. Cxema cranioHapHOM KaHATHON YCTaHOBKHU: BUJI CIIEpeIN U COOKY.

MACCUPOBKU OJIOKOB (OypOKIMHOBBIE, TEPMHUECKHE U JP.) IOCTETIEHHO BBITECHSIIOTCS alIMa3HO-
KaHaTHBIM METOJ/I0M, 00€CTIEYNBAIOLIUM P OTHOCUTEIBHO BBICOKOM TOUHOCTH BBICOKYIO
YHCTOTY MOBEPXHOCTH PE3aHMsI, MUHUMHU3AIINIO OTXO0B U BBICOKYIO CTENEHb 0€30MacHOCTH
IepcoHaIa.

TpagunuonHas cTaliMoHapHas KaHAaTHAs yCTaHOBKA MPEJICTaBIsIeT U3 ce0sl MOPTAIbHYIO
KOHCTPYKLIHMIO 110 OOKOBBIM CTOMKaM KOTOPOM IepeMENIatoTCsl B BEPTUKAJILHOM HaIlpaBJICHUN 2
Bpamaronuxcs mkusa guamerpom 2000-3000 MM, KOTOpBIE TTO3BOJISIOT OCYIIECTBISATh
MOCTYTIATENIFHOE PEXKYyIIee ABIKEHIE aIMa3HOTO KaHaTa BJIOJIb OJIoKa. YBeJIMYEeHUE THaMETPOB
IIKMBOB YMEHBIIIAET PUCK Pa3pbIBa KaHaTa U3-3a [MUKIMYECKUX U3THOAIONINX HATPY30K, a TAKKE
YBEJIMUYMBAET YCTOMUNMBOCTh KaHATa U TOYHOCTh pe3a. OIHAaKO yBEINYEHHUE JUaMeTpa IIKHUBOB
MPUBOJIUT K YBETMUCHUIO Ta0APUTOB YCTAaHOBKH, €€ CTOUMOCTD U YCIIOKHSET 00CTyKUBAHUE.

Kpowme Toro, ncronb3yrorcs 4 MajibIX HaIpaBIsSIOLUX HIKMBA [TO3BOJISIOIINE HAIPABIIATH,
(buKCHPOBATh U PETYIUPOBATH HATSHKEHUE aIMa3HOTO KaHaTa U PacIloIOKEHHbIE Ha BXOJIE U
BbIXOJIe KaHaTta u3 010ka. [logaya G10ka K yCTaHOBKE M PETYJIMPOBKA TOIIIUHBI OTHHIUBACMOM
3ar0TOBKH OCYIIECTBIISIOTCS C IOMOIIBIO TPY30BOM TENEKKHU Ha PEThbCOBOM X0y Ha KOTOPOH
MIOMEIIAETCS pacCIMINBAaeMbIi OJI0K. Tenexka MMeeT aBTOHOMHBIN TPUBOJT K MOYKET
MepeMenaThCsi ¢ TOYHOCTHIO 10 MIJIJTUMETPA, YTO MO3BOJISIET BBHIMMIMBATH TUIUTHI JIFO0OM
TOJILIMHBI C BBICOKOM TOYHOCTBIO. B HEKOTOPBIX BapruaHTaX Ha TEJEXKKE pa3MellaeTcs
MTOBOPOTHBIH CTOJI, UTO MO3BOJISIET 00pabaThIBaTh OJIOKH C JIF0O0O0M CTOPOHBI U MO/ JIFOOBIM YTIIOM
B IutaHe. Ha puc. moka3aHbl BepXHEe M MPOMEKYTOYHOE MOJI0KEHUE MKUBOB. OUH U3
IIKUBOB SIBJISICTCS BEIYIIUM U MPUBOAMUTCA B IBUKEHHE MMPUBOJIOM MOIIHOCTBIO 15 - 20 kBT.
CoBpeMeHHbIE CTallMOHAPHBIE KAHATHBIE YCTAHOBKHU pa0OTAIOT C OJJHUM PEXYILIUM aIMa3HbIM
KaHaTOM, OJHAKO MOSIBUJIMCH YCTAHOBKHU C ABYMsI U OoJiee MmapaiebHO paboTaloIUuMu
KaHaTHBIMHM KOHTYpaMH, 00ECIIeUnBaAOLIMMU 00JI€€ BHICOKYIO TPOU3BOIUTENBHOCTD U
BO3MOYXHOCTh MPOU3BOAUTH 3aTOTOBKH 3a/IaHHOM TONIIMHBL. J[JTMHa KaHaTa Ha TaKUX
yctaHoBKax 10-25m. CoBpeMeHHbIE CTallMOHAPHBIE KAHATHBIE YCTAHOBKU B OCHOBHOM
UCIIONIB3YIOTCS U1 TACCUPOBKU IPaHUTa U IPYTHX TBEpAbIX mopoa. I1pu maccupoBke MpamMopoB
UX HCIOJIB3YIOT OJTHOBPEMEHHO C OJHOIITPUIICOBBIMU (gangsaw) cTaHkamMu. KaHaTHble
YCTaHOBKH OCHAIAIOTCA IEKTPOHHBIMU CUCTEMaMHU YIPABICHUS PEryIUPYIOIIMMH: CKOPOCTh
pe3aHusi, BEpTUKAJIbHYIO NMoAauy (OIMyCKaHHE) CUCTEMY IIKMBOB C aJIMa3HbIM KaHATOM,
nepeMenieHne TeaeKKH (YCTaHOBKA TOJIIIMHBI OTIIUIMBAEMOT0 KycKa), BpeMsi 00paboTKH U Ap.

B otnmume oT KaphepHBIX YCTAHOBOK PEXXUMBI 00paOOTKM Ha 3TUX CTAHKAX M3MEHSIOTCS
(tabm. 3.1.1.) mpu 3TOM, €ciiu MPOU3BOAUTEIHLHOCTh YCTAHOBKHU MAJA€T, TO 3HAYUTEIILHO MEHbIIIE
MIO/ITOTOBUTENIbHBIE pAa0OTHI U B CyMME ITPOU3BOIUTENIBHOCTh CTAlMOHAPHBIX YCTAHOBOK BBIIIIE.
Kak u B kapbepHBIX yCTaHOBKaX, KaHaT padoTaeT B 3aMKHYTOM IeTJie, HO yCIOBUS €ro Harpy3Ku
OTJIMYAIOTCSA, @ IPOM3BOAUTEIBLHOCTh HA MATKHX MTOPO/IaxX MOXET ObITh OYE€Hb BHICOKOW. Bona B
30HY pe3aHusl MOJIaeTCs C LeIbI0 OXJIAKICHHSI KaHaTa U CMbIBa oOpasyroiierocs mama. Pacxon
Bozbl Ha 1 kanaT 20-30 muTpoB/gac. Cxema mojjauu BOABI B 30HY pPe3aHMs B Hadase mporecca
naHa Ha puc. 3.1.2 -A, a cxema noJiauu BoJibl B mpoliecce pe3anus Ha puc. 3.1.2-B. Ilpu
auaMeTpe aliMas3HbIX BTyJOK 10-11MM ucnosnb3yercs BUTOHN CTaabHOW KaHAT JUAMETPOM SMM C
ycunueM HaTspkeHus 200-250 kI, [lpu nuameTrpe anmMas3HbIX BTYJIOK 8 MM MIPUMEHSETCSl KaHaT
nuameTpoM 4 MM ¢ ycunueM HatskeHust 160-180 xI'. KonTponb 3akpydrBaHus KaHaTa BOKPYT
cBoeit ocu (puc. 2.3.26.) MpoBOAWTCS MPHU MMOBOPOTE BPYUHYIO IIKKBA Ha 2-3 00opoTa.
Hatsxenne kaHarta, oCyIIecTBIsIEMOE THIPaBIMUECKON CUCTEMOM, MOXKET K0j1e0aThCs B
npenenax 20-25% ot HomuHana. /[ npeaoTBpalieHus 3aKIMHUBAHUS KaHaTa MpU BKIIOUYECHUT
YCTaHOBKHM HEOOXOIMMO YMEHBIIUTH CKOPOCTh pe3anus Ha 20-30%. [Tpu nepruonudeckoit
MpoBepKe KaHaTa HEOOXOANMMO UMETh SKCIICHTPUCHUTET alIMa3HbIX BTYJIOK He Ooree 0,3 MM, a
KOHYCHOCTH BTYJIOK He 6osee 0,3 M. [[i1st oOecrieueHrst HOpMaJIbHBIX YCIIOBUH pe3aHus
CYIIIECTBEHHOE 3HaYCHHE UMEeeT YroJl BO3BpaTa KaHaTa Ha IIKHUB 110 O0kaM 0Jioka B mpesenax 5°-
12°. Dtot yron (puc. 3.1.3.) npu niuHe 610Ka 2,5 MeTpa J0KeH ObITh paBeH 7°-9° npu
HaTsbkeHuu kaHata 230-250 kI
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Puc.3.1.2. Cxema nosauu BoJbl B 30HY pe€3aHUs MIPU aJIMa3HO-KaHATHOM paclUIOBKE B Havaje
pe3anus (A) u B porecce pesanus (B). Paccrosiaie AB npubnusurensHo 1/3 ot qyimHbI pe3a.

X

Min. 5
ideal 7°-9°
Max. 12°
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Puc. 3.1.3. Onpenenenue yria Bo3BpaTa KaHaTa Ha IIKUB.

Hwxe B Tabnurie 3.1.1. mpuBeeHBI ONTUMANIbHBIC JIMHEHHBIC CKOPOCTH pe3aHust (M/ CeK) JUIs

Pa3IMYHBIX TTOPOJT IPH Pa3HBIX JUTMHAX pacmmiiuBaeMoro 01oka. B tabmurie 3.1.2. naHsr

OPMEHTHPOBOYHBIE TIPOU3BOIUTENLHOCTH (M” /4ac) CTAMOHAPHBIX KAHATHBIX YCTAHOBOK.
Tabnuma 3.1.1.

Jnuna 6510Ka (pe3a), | Msrkue nopozsl Cpenneli TBEpIOCTH TBepasbie
M
1,5-2,0 38-40 35-37 33-34
2,0-2,5 37-39 34 -36 32-33
2,5-3,0 36 - 38 33-35 31-32
3,0 -3,5 35-37 32-34 30-31
Tabmuma 3.1.2.
Jnuna 6moxka 2,5 - 3,0 | Msrkue moposl Cpenneii TBepaOCTH TBepabie
M
ITpu naccupoBke 6,0—10,0 4,0-6,0 2,5-40
[Ipu pacnmiioBke Ha 4,0-17,0 3,0-5.0 2,0- 35
TUTATHI (CcTIeiiobl)

OHOIITPUTICOBBIE CTAHKH, OCHAIIIEHHBIE OJTHON alIMa3HOM MOJIOCOBOM MUJIOHN, UIMEIOT OoJiee
BBICOKYIO MMPOU3BOJUTENBHOCTh U TOYHOCTh PE€3a U UCIIONB3YIOTCS MPU MACCUPOBKE MITKUX
MOPOJ.

OHOWITPUTICOBBIM CTAaHOK MPECTABIsIET CO0O0M MOPTa Ha OOKOBBIX CTOMKAX KOTOPOTO
pa3MenIeHbl KpEeneKHbIE JIEMEHTHI aIMa3HOM M0JI0cOBOM muibl. [Ipu Bo3BpaTHO-
MOCTYMATENbHOM JBUKEHUU U OJTHOBPEMEHHOM OITYyCKaHUU O HAMPABJISIOMIUM MTHIIbI
MIPOUCXOIUT paciuyioBKa 0yioka. biok mogaercs B 30Hy pe3aHusi C OMOILBIO PEIbCOBOM
TEJNEKKH, OCHAIIIEHHONW CHUCTEMOM TOYHOTO (TOYHOCTH A0 1MM) MO3UIIMOHUPOBAHUS,
MTO3BOJISOIIEH MUJTUTH 3arOTOBKH JIFO0O0M TOJIIIMHBI ¢ BBICOKOW TOYHOCTBIO. [IprBOI MTUIIBI
uMeeT MomTHOCTh 20-25 kBT, JlrHa anMa3Ho# IT0JI0COBOM ULl JOCTUTAET 3,5-5M, yacToTa
BO3BpATHO-MOCTyNaTeNbHOro ABMKEHHsS 120-160 1BOMHBIX XO/I0B B MUHYTY.

PACIIUJIOBKA BJIOKOB HA KPYITHOMEPHBIE ILIUTHI (CJIEVBLI)
[Tpu 3TOM UCTIONB3YIOTCA CIEAYIOUINE TEXHOIOTHUECKUE MPOLIECCHI

1. PacrmnmoBka Ha paMHBIX (IITPUIICOBBIX) CTAHKaX — gangsaw ¢ MOMOIIb0 Habopa (10 130
u 6oJiee) MoJOCOBBIX MWL ITO Haubolee crapasi, IUPOKO PacIpOCTpaHEHHAs
(TpaaMLIMOHHAs) TEXHOJIOTHS, TO3BOJISIONIAS MOTyYaTh ITUTHI JIFOOOH TONIIUHBL U
pa3mepos B r1ane. Hanbonee pacnpocrpanens! mintel 20 — S0MM.

2. PacrmnmoBka anmMa3HBIMH OTPE3HBIMU KpyraMu OonbImux guameTpoB (2,0 — 4,0 m).
[TpumeHnsieTcs yaie BCero JJis MOMyYeHUs TOJICTHIX IUTUT U3 rpanuTa. HemocTaTok -
orpaHuyeHHas ri1yOuHa pe3aHus B mpenenax 1/3 ot guamerpa aaMa3HOTO Kpyra —
TUTaHTA.

3. PacnunoBka Ha CTallMOHAPHBIX KAHATHBIX YCTAHOBKAX, C HECKOJbKUMb KaHATHBIMU
WHCTPYMEHTAMH, PACIIONOKEHHBIMU MapajlieIbHO APYT APYTY, IMEIOIAst IEPCTIEKTUBBI
Ha Oyny1iee.

4. PacnuioBKa C MOMOIIBIO AIMAa3HOTO JICHTOYHOTO HHCTPYMEHTA, JOCTATOYHO PEIKO
MpUMEHseMast TEXHOJIOTUSl.

PACIIMJIOBKA HA PAMHBIX CTAHKAX — GANGSAW.

HITpuncoseie (paMHBIE) PACIMIIOBOYHBIEC CTAHKH, OCHAIIIEHHBIE IITPUTICAMU (TI0JIOCOBBIMU
HI/IJIaMI/I), SABIAKOTCA HaI/I60JIee pacnnpoCTpaHCHHBIM, TPAAUIUOHHBIM BUIAOM pPAaCIIMIIOBOYHOTO
00opyI0BaHUS.
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KOHCTpYKTUBHO 3TH CTaHKU OYEHB MPOCTHI, OHU MPEACTABIISIOT COO0H paMy HMPSMOYTOILHOM
(dbopMbI ¢ HAOOPOM TTHJI, HATSHYTHIX MEXKY IBYMS KpasiMU paMbl, KOTOpasi IPUBOIUTCS B
BO3BPATHO-MIOCTYNATEILHOE WM MasiTHUKOBOE JIBFDKEHUE (pe3aHusl) KPUBOIIUITHO-IIATYHHBIM
MexaHu3MoM (puc. 3.1.4.).

Pabouas mogaua ocymecTBisieTcs JIM00 OIyCKaHHEM BCEil MMIBHOM paMbl ¢ HAPABIISTFOIIUMHE
WM MaSTHUKOBBIMH MOJBECKaMU, INOO (pexe) 3a cUeT MoJbeMa CToJIa C 3aKPETNIEHHBIM Ha HEM
OJI0KOM.

PaMHbIe cTaHKK ¢ MasTHUKOBBIM (Ka4arolliM) JBM)KEHHUEM paMbl MpeAHA3HAUCHBI TS
PaCTIIJIOBKU TBEPJIBIX MTOPOJI TUTIA TPAHUTOB, OCHAIIAFOTCS TIaIKHMH CTATBHBIMU TIOJIOCOBBIMH
MUIaMu ¥ paboTaroT co cBOOOAHBIM a0pa3uBOM (ApoObI0). XapaKTEPUCTHUKU dTUX CTAHKOB
nauel B Tabmune Ne 3.1.4 .

PamMHbIe cTaHKU ¢ IPSAMOIMHEHHBIM (BO3BPATHO-MIOCTYHATEIbHBIM) ABM)KCHUEM MUIBHON
paMmbl TpeaHa3HaueHBbI ISl PACIIMIIOBKH MTOPOJT MaJIOW U cpeiHel MPOYHOCTH (MpamMop H Ap.)
aJIMa3HBIMU TIOJIOCOBBIMH MUJIAMH. XapaKTEPUCTUKNA HEKOTOPBIX MOJOOHBIX CTAHKOB JTaHBI B
tabnuue Ne 3.1.5.

K mocronmHCTBaM IITPUTICOBBIX CTAHKOB OTHOCUTCSI BO3MOKHOCTD ITPOU3BOJICTBA OOIBIINX
Ut (cns100B) pazmepoM 110 2,2x3,5 M, MPOCTOTa KOHCTPYKIIMHU, BOBMOXXHOCTH HEMPEPHIBHOM
KpyriaocyTodHoi padoTel. K HemocTaTkam OTHOCATCA: Majasi yAellbHas IPOU3BOIUTENEHOCTD,
OoupiIre TabapuThl ¥ BEC, TIOBBIICHHAsI CE0ECTOMMOCTh MPOIYKIMHU (TIPH aIMa3HOH
pacnuiIoBKe), HEOOXOAUMOCTb MyJIbIIOHACOCHBIX CTaHIMM (U1 CTAHKOB, pabOTAIOUINX APOObI0),
BBICOKasl Ha4aJIbHAasi CTOMMOCTb CTaHKa U JIp.
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Puc. 3.1.4. Cxema mTpUNCOBBIX (PaMHBIX) CTAHKOB — gangsaw. a, 0 - TOPU30HTAIBHO
PACIUIIOBOYHBIE CTAHKHU: C KPUBOJUHEHHBIM U MIPSIMOJIMHEHHBIM ABUKEHUEM TTUILHON paMbl.

B — BEpTUKAJIbHO- PACIIUIOBOYHBIN C MPSMOIMHEHHBIM JBUKEHUEM paMbl. |- IBUraTelnb, 2-
KPUBOIIUITHO-IIIATYHHBIN MEXaHU3M, 3-CTaHWHA, 4-TI0J3YH, S-TIUIbHAs pama, 6-Telexka, 7-
MasTHHOBAsI TIOJIBECKA, 8-MIPSAMOJIMHEIHAS HANIPpaBJIsIoLas, V- TlIaBHOE JBUKEHUE PE3aHus, S —
HampaBlieHUue padoUelt moJaun HHCTPYMEHTA.
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Tab6muma 3.1.4.

TexHwyeckwe X3 PaKTERUCTHEM PAMHLIX CTAHKOE C KaYaK WHMCH OBRXEHHENM pamui [5T, 23]

i h:-.,m?“ K:“_‘;:_ e Paaue Pt BAOKOH, M KEHMANLHEI, W '::ﬂ;“:ﬂ- o ﬁ"::‘;‘:
- TR AnHHA WHPpHHS DECOTa niwag WOCTE, KBT
Hranus
BRA TG1000 8 105-142 2,6-4.0 26-3.5 21 2200 60 536
MEGA-5
BRA Cragon HTSM & 100-137 2.7-3,7 3.0-3,% 21 2200 75 93
Giomgini Maggi | Magnum ultra T 130 3,342 2,53 2.2 - - 90
Giorgini Maggi | Magnum match B 130-155 3545 2548 2.2 - - 235
Barsanti Alciong 5 107-150 342 2538 230 2000 | 75-88 B0-88
B.M. Grizly 5 150 3-35 335 2 - - 72
Breton m:wgatm 4 125-150 3.75-4,15 2535 16-2.2 3000 | 775-84 a7
Te-Ma Frugoli Cyclona 6 111-129 335 2538 2.2 52-81
Te-Ma Frugoli Mysiral [:3 -~ -~ - -~ =% 55-83 £9.97
Gaspari Menotti | Jumbo 3504420 B 140-150 3542 a5 2.2 2000 | TO-80 90
Gaspari Menotti Jumba 55 B 120-130 3335 2,54 2 2000 | 56-58 63
Tesmec TMG 3 120-130 3335 335 2 2200 | 54-57 B0-91
Simec GSIGSS B 105-120 335 28-35 2,1-2,15 - B4-6T 83
Mordenti Turbo tesi-mor 3 120-150 a5 335 2.2 3000 | 83-85 83
Gragor Jaguar 3 - 33-35 333 2.2 3000 44,5 725
Apnenng, 3-0 CMP-043 1 60 2,0 258 16 - 42.5 63,6
“Crpommanmsa®

Yacmoma kevanua pam 70-85 0e.x0 dog & Munymy. Pavepel wupunaxdnunaresicoma, M (4,90-6, 70)x{15-18)x(4,6-7)

TaOmuma 3.1.5.

TEXHAYBECKWE XANANTEMMICTEEN DAMH-LE CTAHEOA & NEAMONEHEGHKIM OAMMEAHHEM NHALMHOR pAva |57, 23]
CToaNE Grpma Mag s N sibaria T, Tomwiere | BeeT
WapHHE [T PUE] BERCTE
1 3 i 5 & T 5
Mg i W T,
Alpe TR12-4C - 3.2-3.25 1819 10-40 VT4 1536
- hsyzar 1.8-2 325 2 Fl- RO Ar-m Ad-&i
Jarsart TLO2G0-25 332 1.0-2 20-35 4350 175308
- TLOHE-EDE 1.H2 32 2,8 il 120-142 £3-42F
-~ TLOGL-60A 1.7-21 iz 2 G020 92 32-55
B.W. Dricar 120 4] 2832 1.75 10 ur 5
] 30-42 Sy ser €. 2632 1.6 S0-40 5574 2225
E T B0 100 2 ER 20 T8 1) #1322 S8.42
Cra D 30 - Fi3 1.9 30 33 =215
Mk 2 162 2533 2 £2 70 B0 Td 56
Braton O abretonH3 4 *33 F 60 132 50
FaR FR 258 375 15 5 fill -
Gaggari Mar FEM™MKD 33 = 2 4] To-0% 28
- FER™MEZ 1,82 32 bt | £0-T0-20 100- 15D 41-43
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[Tponomkenne tadm. 3.1.5.

1 2 3 4 5 3 7 8
Giorgini Maggi Arawere - 2.8-3.2 1.9 30-40 44-55 26-29
~ Diaster 3-3.2 1.6-2 2 B4-7.2-80 92 43-46
- Mediceo 1.6-2 2,8-3.2 1.9 B64-72-80 112 48
Mordenti Mord25 - 32 1.8 25 53 22
<" Super MordB0 2,05 325 20 B0 132 42
Simec ME2-T0 1,6-2 3,25 2 62-80 92-110 41-42
- AT10-136 1.66-2,1 2.6-3.25 2 110-136 132 42.5-43
Hiranua BERTHIRAN bHEIE
B.M. Verticul Pandu 1.8 3.5 0,65 120 66
Mordenti Wertical Mond B0 1,65 L 1.7 45-83 92 35
3-n "Crposmawmna” CMP-032 1.4 2.8 1.4 45 83.4 431
- CMP-069 2.0 2.8 1.8 65 118,86 51.45
- CMP-OTT 1.1 1.2 1.1 40 39,2 15

* Cpodug o Yucid @0y XO000 NUMLMO0 P - 75120 Ouxodium.
Mod nunesol pared - SO0-B00 wa Wopuss x Onasa 0 ascoma cmaswos, M - (284 95x9.1-17:4 3, 1-5,04)

HITpurcoBbie CTaHKU C TPSIMOJTMHEWHBIM IBH)KEHUEM MUIBHOM paMbl OCYIIECTBIISIOT
pabouyto 1mogauy MHCTPYMEHTA K OJIOKY MO0 3a CUET OIyCKaHUs MIIBHOHN paMbl, TH00 (pexe)
3a cUeT MmoabeMa OJI0Ka C TeNeKKOW. DT cTaHku umeroT oT 10 10 100 omHOBpEeMEeHHO
paboTaroNMX aIMa3HBIX IMOJIOCOBBIX MIJI U MOITHOCTE 0 160 kBT. Pabouas momaya 200-400
MM/4ac ripu pousBoauTensHoctH 10000-12000 M /mecan. OCHOBHBIM yCIOBHEM PaOOThI THX
CTaHKOB sBJIsIETCS HaTsDkeHue mwi. Ha puc. 3.1.5. npuBeneHo cxemaTH4ecKoe N300pakeHne
aJIMa3HOM MOJIOCOBOM MUJITBI, OCHOBHBIE pa3Mephl KOTOPBIX CTAHIAPTU3HUPOBAHBI.

Puc.3.1.5. N300paxkenne aiMa3zHoN MoJ0COBOM muibl. L — mymnHa muisl, L, — pabouas anuHa
IIJIBL, MM; L - paccTosiHre Mex Ty anMasHbIMH 3yOkamu, MM; Ly - [uimHa anmMasHoro 3yOKa, MM;
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F — BbICOTa cTanmpHOTO KOpITyca Niiibl, MM; E — TommHaa cTansHOro Kopmyca muisl, MM; G —
HIMpUHA KPETe:KHOM HaKIIaJHOW TUTAHKM Ha KOHIAX MUjbl, MM; Y — TOJIIKMHA ULl B cOOpe B
MecTe Kperexa, MM; V — yTroJl KpemeXHbIX TUIaHOK, Tpad; T — TOoNIIiHA alMa3HoTro 3yOKa, MM;
X — BBICOTa AJIMa3HOTO CJI0S 3yOKOB, MM.

B tabnune 3.1.6.. npuBeaeHBl OCHOBHBIC MAPAMETPhI AIMAa3HBIX MOJIOCOBBIX MU JJIMHA
paboueii yactu nuisl — L, (MM), paccTosHue Mexay 3yOkamu — Ls (MM), ux konndecTBo — N
(IIT.) IpH pacHUIOBKE Pa3IMYHBIX MaTEpHAIOB.

Tabnmmna 3.1.6.

Jlnuna 2000 | 2250 | 2500 | 2750 | 3000 | 3250 | 3500 | 3750 | 4000
0/10Ka,
MM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
PaGounit | Marte- [Tapa- | BennunHa mapamerpa
xox (MM) | puan METp
ITNJIBI
360 MM | Mpamop | L, 2000 | 2250 | 2500 | 2750 | 3000 | 3250 | 3500 | 3750 | 4000
L 70/100
N 24 |27 [30 |33 [36 [39 [42 |43 |48
500 MM | Msrkmit | L, 2250 | 2500 | 2750 | 3000 | 3250 | 3500 | 3750 | 4000 | 4250
Mpamop | Ls 80/110
N 25 |27 30 [33 [35 [38 |40 |43 |46
Teepa. | Ls 95/115
mpamop | N 22 |25 27 |30 [32 [34 [37 [39 |41
2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 ] 12
Armo- | L, 2500 | 2750 | 3000 | 3250 | 3500 | 3750 | 4000 | 4250 | 4500
Mmepar L; 80/110
N 27 |30 [33 [35 [38 |40 [43 |46 |48
700 MM | Msrkmit | L, 2350 | 2600 | 2850 [ 3100 | 3350 | 3600 | 3850 | 4100 | 4350
Mpamop | L; 80/110
N 26 |28 [31 [34 [36 [39 |42 |44 |47
Teepa. Ls 95/115
mpamop | N 23 |26 |28 [31 [33 |35 [38 |40 |42
Armo- | L, 2700 | 2950 | 3200 | 3450 | 3700 | 3950 | 4200 | 4450 | 4700
MepaT Ls 80/110
N 29 [32 [35 [37 40 |42 [45 |48 |50
800 MM | Msrkmii | L, 2400 | 2650 | 2900 | 3150 | 3400 | 3650 | 3900 | 4150 | 4400
mpamop | L; 80/110
N 26 129 [32 [34 [37 [39 |42 |45 |47
Teepn. | Ls 95/115
mpamop | N 24 |26 29 [31 [33 |36 [38 |41 |43
Armo- | L, 2800 | 3050 | 3300 | 3550 | 3800 | 4050 | 4300 | 4550 | 4800
Mepar L 80/110
N 30 |33 |36 [38 |41 |43 |46 |49 |52

TexHoMOrMYeCcKuii MPOIECC MOATOTOBKU CTaHKa U paObOThI HA PAMHBIX CTAHKAaX C
NPSMOJMHEHHBIM JIBHKCHUEM HJIbI, OCHAIIICHHBIX aJIMa3HBIMU ITHJIAMHU COCTOUT U3 Psja
MOJIrOTOBUTEIILHBIX, KOHTPOJIBHBIX U TEXHOJOTMYCCKHUX OTIEPAIIHIA.

1. PabGoTy Ha cTaHKax HEOOXOAMMO HayaTh C CMa3Ky HMIAPHUPHBIX COCAMHEHUHN KPEIEeKHBIX
(HATSDKHBIX ) MIPUCIIOCOOJICHUI MU, TIOABEPTAONIMXCSI 3HAYUTEIBHBIM yIAPHBIM U HCTHPAIOIIUM
Harpyskam (puc. 3.1.6.).
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Puc.3.1.6. Cxema cMa3ku MIapHUPHBIX Y3JI0B KPEMEKHBIX MTPUCTIOCOOTCHUA.

2. Jlanee mpoBOIUTCS MIPEIBAPUTENbHAS TIPOBEPKA CHCTEMBI HATSDKEHUS TTHJI TP YCHITHH OKOJIO
2 ToHH Ha nuity. C MOMOIIBIO IIETKU OYHIIAIOTCS BCE Pe3bOOBHIC AJIEMEHTHI U JICTaIH y3JI0B
KpenexHbIX npucnocobienuit. ( Puc.3.1.7.A).
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Puc. 3.1.7. Unctka 21€MEHTOB HaTSHKEHUS NTUIBI IPYU YCUIIMHU HATSDKEHUS 2 TOHHBI (A) 1
PEryJIMpOBKa TOJIIMHBI BHITWINBaeMbIX ITUT (B).
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3. C menpio YCTaHOBKH TOJIIMHBI BBIMMINBAEMBIX IUTHT KAMHSI MEXy MHJIaMU
YCTaHABIIMBAIOTCS MEPHBIE IPU3MBI PETYJIHpYIOIIKE TOIUHY muThl. (Puc. 3.1.7.B).

4. Jlanee oCcyIecTBIsIETCS] MOHTaXK HA0Opa MHJI C PEryTUPOBKOM TOJIIUHBI BHITHIMBAEMBIX TUTUT
MEpPHBIMU TIPU3MaMu.1 (PUKCAIeN MTUIIBI BUHTOBBIM coenuHenueM. (Puc.3.1.8.)

Puc.3.1.8. MoHTax Habopa MOJI0COBBIX M C PUKCAIE BUHTOBBIM COEMHEHUEM.

5.ITocite BBICTaBIICHUS TOJIIUHBI BBITAIMBACMON TUTUTHI IIPOBOTUTCS SKCIICHTPUKOBAS
¢bukcarms muibl Ha BenimurHy 10-13 MM ¢ 11e71h10 00€CIIeUeHUsT HATSHKSHUsT HIDKHEH pabodeit
MMOBEPXHOCTH MW, 4TO 00ECIEYNBACT ONTHMAIBHYIO pa00TOCIIOCOOHOCTD H
npou3BoAUTENbHOCTD. (Puc. 3.1.9.)

Puc.3.1.9. DkcuentpukoBas duxcarus nuisl (10-13 MM) U1t HATSDKEHUST HUDKHEH KPOMKH
MTUJIBI.

6. Cnenyrolieil onepanuei sBaseTcsl BBICTaBICHHUE 110 TOPU30HTAIN BCEX MHJI C TTOMOILBIO
BOJSIHOT'O YPOBHS, UTO 0OecreunBaeT paBHOMEPHOCTH mnpotiecca pesanus. (Puc.3.1.10.)
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Puc. 3.1.10. BeisiBiieHHE OTKIOHEHUS KaX0M MUJIbI OT TOPU30HTAIN U YCTAHOBKA IMHJIBI 11O
TOPpU30HTAJIM C TIOMOIIBIO BOJASIHOTO YPOBHA.

7. Cnenyroieil KOHTPOJIBHOM OIepaliel IBIsSeTcs PeryIupoBKa OTKIOHEHUS! OOKOBOH
MTOBEPXHOCTHU IWJIBI OT IUIOCKOCTU BO3BPATHO-IOCTYNATEIBHOTO IBHKEHUS ITHIIBL. JTa
onepanus NPOBOAUTCS C IIOMOIIbIO HEMOABUKHO 3aKPEIICHHOIO 4aCOBOI'0 MHIUKATOPA
IIEPEMELEHUI PU BO3BPATHO MOCTYNATEIbHOM JBMKCHHUH MUJIBI U3 OJHOTO KPAWHErO
nonoxenus (2) no npyroro (1). (Puc. 3.1.11.).



Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

Puc.3.1.11. Onpenenenuie OTKIOHEHUSI OOKOBOI MOBEPXHOCTH MUJIBI OT IJIOCKOCTH BO3BPATHO-
MOCTYNATENBHOTO JABMKEHHS ITUJIBIL.

8. Jlasiee ¢ MOMOILBIO YIIIOBOrO YPOBHSI MJIM YaCOBOT'O MHIAMKATOPA NIEPEMEIIEHUH TIPU €ro
BEPTUKAJIBHOM MEPEMELICHUHU OT TOUKH | K TOUKe 2 OmnpeessieTcsi OTKJIOHEHHE KaXIOM MUIIbI
OT BEPTUKAJIU U PETYJIUpPyeTCs BEpTUKaJIbHAs ycTaHOBKa nuibl. (Puc. 3.1.12.)

Puc. 3.1.12. Cxema u3mepeHns: BEpTUKAIBHOIO MOJIOKEHNUS TUIIBI YIJIOBBIM YPOBHEM WIIH
YaCOBBIM MHJIUKATOPOM IepEeMEIICHUN.

9. OTKJIOHEHHE OT BEpTHKAJIU BCEro Habopa MU OCYLIECTBISIETCS C IOMOIIBIO YTIIOBOTO
yposHs. (Puc. 3.1.13.)

R 7 )
& Y

Puc. 3.1.13. Onpexaenenne OTKIOHEHUS OT BEPTUKAIM HAbOpa MHJI.

10. Cnenyrouieii onepanuen siBJIIeTCs HATSHKEHUE KaXKI0W MUJIbl BAHTOBOM MApOil ¢ TOMOIIIBIO
racyHoro Kiwoua, ¢ usmepurenem ycuwins Hatsokenus (Puc. 3.1.14.).
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Puc. 3.1.14. HaTspxkeHue muil ¢ MOMOUIBIO KITFOYa ¢ U3MEPUTENIEM yCUITUS.

11. OxoHuaTenbHOE HATsXKEHUE HAOOpa MUJI MPOBOJAUTCS TUAPOIPUBOIOM C MAHOMETPOM
[Ipu 3TOM ycunne HaTsHDKeHHE KaxA0W MUJIbl: 8-9 TOHH — Jierkoe HaTshkeHue, 9-10 ToHH —
cuibHOe HaTspkenue. (Puc. 3.1.15.).

Puc. 3.1.15. PerynupoBka HaTsDKeHUS HaOopa MU C TIOMOIIBI0O MAHOMETPA.
12. IlpoBepka kauecTBa HATSHKEHUSI U U OTCYTCTBUS JEPEKTOB B CUCTEME IIPOBEPSIETCS
JIETKUM MOCTYKHBaHHEM MOJIOTOYKOM IO BUHTOBBIM 3JIeMeHTaM HaTsbkeHus. (Puc. 3.1.16.)

Puc.3.1.16. IIpoBepka kauecTBa HATSHKEHUS TTHIL.

13. Jlanee npoBepsieTcsi OTKJIIOHEHUE KOPITyCa MIJIbI OT MPSMOJIMHEHHOCTH C IOMOILBIO
HaTsAHYTOM necku u myna (Puc. 3.1.17.A). Bennuuna nporu6a nocie SKCIeHTPUKOBOTO
HATSDKEHUS MPOBEPSETCS ¢ TOMOIIBI0 HaTsiHyTOH jiecku (Puc. 3.1.17.B). B nponecce pe3anus
Nuia BBIIPAMIISIETCS — HOpMalibHBIN npouecc pe3anus. (Puc. 3.1 .17.C).
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[Ipu npeBbIlIEeHUN PACYETHBIX PEKUMOB PE3aHUS U COOTBETCTBYIOIINUX YCUIIHM MUia
nporudaeTcsi B 00paTHOM HaIpaBJICHUH, YTO MPUBOJIUT K OBICTPOMY M3HOCY MHJIBI, MOTEPE €€
YCTOWYMBOCTH U BO3HUKHOBEHHUH aBapuitHOW cutyanuu (puc. 3.1.18.).

Hwxe B Tabmuiie 3.1.7. 1aHBI BEIMYUHBI PEKOMEHTyeMOTO TTPOTrHOa pH dKCIEHTPUKOBOM
HATSHKEHUU MU B 3aBUCUMOCTH OT JUIMHBI MTUJIBI U PEKUMOB PE3aHUsI.

OfpaTHOo® OTKACHEeHMe KOPIOyCa NI oT
NpAMONMHHEHHOCOTH OPH VBENHUSHMEIN WOMITHTNX
pesanms p paovel mogay

Puc. 3.1.18

Ta6mvuna 3.1.7
;[.TIHHH MH.TbI, Huskue CKOpPOCTH HJIH Bricoxue CKOPOCTH HJIH

MM MATKHe MaTepHAJbI TBepIbIe MATEPHAJIBI
2600-2799 1.8-2.00 2N-L
2800-2999 2.0-2.1 2224
3000-3199 2123 24-2.6
3200-3399 2.3-2.4 2.6-2.7
3400-3599 24-25 2.7-29
3600-3799 2527 2830
3R00-3999 2.7-2.8 3032
4000-4 1 99 2.8-3.0 3.2-34
4200-4399 3.0-3.1 34-35
4400-4599 3132 3.5-37
460004799 3234 3.7-38
4800-495% 3.4-3.5 3840
S000-5199 3.5-3.7 4.0-4.2
5200-5399 3738 4.2-43
5400-5599 3.8-30 4.3-4.5
S600-5799 3941 4.5-4.6

5800-6000 4142 4.6-4.8
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14. TTocne cOopku Bcero HaboOpa MU IPOBEPSETCS C TIOMOIIBIO PYJIETKU UITU METpa
CYMMapHOTO pacCTOSHUS MeXay muiamu (puc. 3.1.19)..

Puc. 3.1.19. KoHTpOsb TOUHOCTH COOPKH, PETYJTUPOBKA M U3MEPEHUE PACCTOSIHUS MEXTY
IUJIaMH B KOMIUIEKCE..

15. Ha puc. 3.1.20. mana cxema 3amepa paccTossHuil 1 u 2 Mex 1y nuiaMu B Habope U cxema
HU3MEPEHUSI pACCTOSTHUMA MEXAY Toukamu 1 —2 u 3 — 4 Ha Kaxa0i nue.

(T me—

Puc. 3.1.20. Cxema 3amMepoB pacroyioxKeHus Ui B cOope.
16. BaxxHol omepanueid siBIsieTcsl yCTaHOBKA PACTIIIMBAEMOTO OJIOKA Ha TEIEKKE PAMHOTO
ctaHka (puc. 3.1.21.).
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Puc. 3.1.21. Cxema ycTaHOBKM pacluinBaeMoro 0oka — 1 Ha TeleKKe cTaHKa — 3 ¢ IOMOILbIO
JEePEBSHHBIX OPYCKOB — 2 1 3aKPEIUIAIOIIEr0 pacTBOpa Wiu Kiest — 4.

16. B mporecce pe3anus pacnuiimBaeMblii 070K pope3aeTcst Ha OONBLIYIO YaCTh CBOEH BBICOTHI,
IIPY 3TOM BO3HUKAET yrpo3a aBapuiHON CUTyalluy IIpH pa3Bajie O0J0Ka OT YCUIMH pe3aHus win
1o coOCTBEHHOH TspkecThio (puc. 3.1.22.). [lng npenoTBpaiieHus pa3aia 0J0Ka UCTIOIb3YIOT
CTIeNMAIbHBIA HA0Op KIMHBEB, 3aKPETUISIOMININ TUTUTHI OTHOCUTEIBHO APYT JIPyTa.

Puc. 3.1.22. Pa3Ban He3aKpemIeHHBIX [UIUT PacIHINBAEMOro OJI0Ka.
17. OCHOBHBIE PEKUMHBIE MOKA3ATENIN PACHTUIOBKH MOPOJ CPEAHEN Y HU3KOW MPOYHOCTH IS

PaMHBIX CTAaHKOB C BO3BPaTHO-IIOCTYIATEIbHBIM JBI)KEHHEM paMbl TaHbl B Ta0.3.1.8.
Tabmwmia 3.1.8.

Iloka3arenn HwuszkockopocTHbIe cTaHKK | BBICOKOCKOPOCTBIE CTAaHKH

1 2 3
PaGouuii X0 pambl, MM 300 400 500 520 | 500 540 700 750 800
YacroTa paboyero xona, 80 80 80 85 120 120 105 110 110
IBOMHBIX XO40B/MUH
YactoTa €IUHUIHOTO 28800 32000 40000 44200 | 60000 64800 73500 78500 80000
CTPY>KKO0Opa30BaHUs,IIT/CEK
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1 2 3
CKOpOCTb pe3aHusi, M/CeK 0,96 1,07 1,33 1,47 200 216 245 263 293
MouHocTh npuBoaa Ha 1
iy, KBr/muna:
20 - 30 cermeHTOB 1-1,5 1,5-2,0
30 — 40 cermeHTOB 1,5-1,8 2,0-25
[Torpebnenue Bozb! Ha 1 7-8 9-10
MUY, JTUTP/MUH.
MuHnumaineHas pabouas
rmojava, cM/4Jac:
-MpamMop 10-18 20-35
-TpaBEpPTUH 15-22 25-40
-M3BECTHSIK 12 -25 20 - 30

17. B nporecce pabOThl CTaHKa PEKOMEHIYETCSl IEPUOIMYECKU MPOU3BOIUTH KOHTPOJIb
COCTOSIHUSI HHCTPYMEHTA M CTaHKa, 0COOCHHO MPU BO3HUKHOBEHUH HAPYIICHUH Mporecca

pesanus (puc. 3.1.23, puc.3.1.24., puc. 3.1.25.).

. 3a ocJeTHIE TOBI TIOSBUIIMCH TIHJIBI C MEHBIIICH TONIMHON CTaTBbHOTO KOPITyCa MUJIBI H,
COOTBETCTBEHHO, MCHBIIICH TOJIIIMHON aIMa3HOTO 3yOKa U MPOMMiIa. DTH MU TTO3BOJISIOT
3HAYHUTEBHO YKOHOMUThH ChIPhE, YMECHBIIAIOT YCUJIHS Pe3aHus U dHepromnoTpedienue. Ha puc.
3.1.26. maHBI OCHOBHBIC pa3Mephl Ik COOPKU KOMIUIEKTA aIMa3HBIX THJI TPH KJIACCUICCKOU
TOJIIIMHE TTHJI ¥ TIPY TIPUMEHEHUH TTHJI ¢ YMEHBIIIEHHOW TOIIUHON KopIiyca. PexuMbl pe3aHust
C TIOMOIIIBIO aJTMa3HBIX TIOJIOCOBBIX MW I OOJBIIMHCTBA MAaTEPHUAJIOB JIaHbI B Ta0I. 3.1.9.

Tab6muia 3.1.9.

PeXXuUMbl pe3aHUa Npu pacnUnoBKe Ha paMHbIX CTaHKax C I'IpFIMOﬂMHeﬁHbIM
ABWXKeHUueM pe3aHMA anmMa3HbIMA NUNamMu

Martepuan no EBponenckon knaccudcpukauuum (pazgen 1)

Paboyana nogaya, mm/yac

MpaHuT 3 Kn. 60-140
MpannT 2 kn. 60-160
paHnT 1 KN 80-180
BaszanbT, TeleHnT, N3BECTKOBbIE NecHaHWKK 90-200
Mpamopa kpuctannuieckue 200-250
[MNOTHBbIE M3BECTHAKN C BKNIOYEHUAMU, NNOTHbIE TYMdbl 1 220-280
Aap.

Mpamopun3oBaHHbIe U3BECTHAKM 180-320
Yu1CTble M3BECTHAKWN, TPABEPTUHbI, AONOMUTbI 200-340
[MopucTble TyMbl, pakyLWeYHNKN 280-500
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HiMepeHHe DapannenbeHaOoCcTH IIHIT
JIHAEAY BO2EBPpaATRO-IDOCTYIATENBROIG

-—- A

HiMepeie IapailneflLloCcTH Pé)ﬁ'}’l!{&ﬁ'

INOEBEPXHOCTH NHN JPpyr BPyTY
¥ OAOCKOCTH CTOosa

KOATPONE HNepPleRMHKYNIdpROoCcT M
POPHSOH‘I’EJTBHOI? NICCKOCTH
C IOMONER YVID'OJBHHKAE C YPOoEHeM

C

KOATPpONE I'OPHIOHTANBHOCTH -

YCTAHOBKM [OHJ C HNOMONEN BOOAHOTO
YPOBHA

Puc| 3.1.23.
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HiMepeHHe -HPDI"Hﬁa DI C [IOMOWED
HaATAHYTOH JIeCKHM M Wyna

HiMepeHHe BRICOTH Cel'MeHTOE HaQg

NMHICH WacCOBM HHOMKA TOopPOM

HEMepeHHe TOMNUHHE CeI'MeHOTE
(3y6K0OB) MHEKpPOMETPOM

H3MepeHHe HaABHCAHHWA CerMeHTOB
(By6xoB) Hagp KOpPIOYyCOM
cneL;. MHOMKATOPOM

Puc. 3.1.24.
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npoEepKa pacnuienHsix namur (cnsabos)
Ha OTKJIOHEeHHE OT NAOCKOCTH YPOBHeM

oUeHKa COCTOSHMS pexyljed KpPOMKHM
cerMeHTOE (8y6KOE)
VEBeNHUNTEeNEHEM CTeKITOM

ZacaneHHas pexyljas KpoMKa
- anMassl He BCKPEITE!
(aBapuiisias cHTYaLHT)

C

anMassl BCKpPEITH (paBovee cocTOAHMe)

Puc. 3.1.25. D
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27 MM
PacCcTosHHe MexIy
SoxaMy 2-X IIHN

/

2,5 MM

ToMnna xopnyca
¢ ITHMJT

29 MM
paccTosHHEe MexQy

SoxaMy 2-X nun
K \ 3,5 MM
\ \ TOJIYHMHA KOPYyCca

5,
//N IIMJT

P
S 2,2 oM P
/ TOJNTEHEA S 2,2 oM
pasgenuTensHon " TOJLMENMHA }
ORaHKY pPasgenuTesnsHon
// \ ILIaHKHU

f‘/2 cM \/\ ) <2 lcu\k"'/ﬂ\

. H
\._TOJYHMHA IIJTMTE Tomu¥AAa IJIHTE

5,5 MM Tomumna sybra 3,5 MM TOomumna 3y6ka

Knaccuuecxkui EapHaHdT Tonxue IIMUIIE]

Puc. 3.1.26. PazmepHbie XapakTepUCTUKNA COOPKH KOMIUIECKTA aJIMa3HBIX MOJIOCOBBIX MW MPU
KJIACCUYECKOM BapHUaHTE U MPU NPUMEHEHUH TOHKUX THJL.

[Tpuniun paboThl CTAHKOB € Ka4aloIUMcs (MasiTHUKOBBIM) JIBUKEHHUEM MHUILHON pamMbl
OCHOBaH Ha KOHTaKTe abpa3uBHON UyT'YHHOU WJIM CTalbHOU Apodu ¢ kamHeM. [Ipu sTom
OCYIIECTBISIETCS JIMHEIHOE NEpeMENICHNE (ABM)KEHNUE PE3aHMsl) MUkl OTHOCUTEIBHO KaMHs U
BJIaBJIUBaHUE IPOOH B KaMEHb (JBMKEHHUE TTO/1aur — Bpe3aHusi). AOpa3suBHAs CMECh, COCTOSIIIAS
U3 ApoOu, U3BECTH, BOABI U IIIamMa (/17151 MOBBILICHUS BA3KOCTH) COOMPAETCS B CHIEIUAIBHOM
pe3epByape M MOJAeTCs B 30HY PEe3aHus, OCYIIECTBISAA KPYrOBOPOT. B COBpEMEHHBIX CTaHKax
COCTaB, INIOTHOCTb, BA3KOCTh CMECU KOHTPOJIMPYETCS U PETYIUPYETCS KOMIIBIOTEPOM, BHOCS
KOPPEKTUBBI B COCTaB cMecH Kaxaple 30-45 munyT. [IpeuMyIecTBOM 3THX CTaHKOB SIBIISIETCS
HU3Kasi ce0eCTOMMOCTh MPOIYKIIMU, BO3MOXKHOCTh IPOU3BOJICTBA U3ENUH JIF0OOH TONIIMHBI U3
m000T0 MaTepuaa. 3a OCIeHUE TOIBI STOT CAMBIA CTAPBIM U TPAAUIIMOHHBINA BU/T
000py/I0BaHUS 3HAUYUTEIHHO YCOBEPIICHCTBOBAJICS:

-TMIOSIBUJIUCH CTaHKH C IIMPUHOM pambl (IOJPaMHOTO MPOCTPAHCTBA) 110 7,5 MeTpa u
KOJINYECTBOM OJTHOBPEMEHHO paboTaromux nui a0 260;

-YBEJIMYMIIACh MOIIHOCTb ITPUBO/IA CTAHKOB;

-TIOBBICMJIACH TIPOYHOCTH IMUJI U OCHOBHBIX JIEMEHTOB CTAaHKOB, YTO MO3BOJIAET paboTaTh MpU
00JIBIINX HArpy3Kax;

-3 CUET YCJIOKHEHUS] KOHCTPYKIIMM MAsITHUKOBOM MOJBECKU PaMbl YJAJIOCh BBIIPSMUTH
KPUBOJIMHEHHYIO TPAEKTOPHUIO IBHKEHUS MBI, YTO TIO3BOJIMIIO C/IeTaTh 0ojiee paBHOMEPHBIM
IIPOLIECC PE3aHMs, YBEIIMYUTD IIJIOCKOCTh KOHTAKTa MEXIY ITHIIONM U KAMHEM U ITOBBICUTH
MIPOU3BOJUTEIIBHOCTb.

-yBEJIMYECHHUE )KECTKOCTH MUIBHON paMbl TIO3BOJIMIIO YIYUIIUTh paboTy THAPABINYECKON
CUCTEMBbI HATSDKCHUS TTUIT,

-TIOBBICHJIOCH KaUu€CTBO TEpMOOOPaOOTaHHBIX NI, 33 CUET JKEJIOOKOB Ha MOBEPXHOCTH MBI,
YIIYYIIWIOCH yiepskaHue abpa3uBHOI CMeCH B 30HE pe3aHUs U JETKOCTh YJAJIICHHUs 1ama.
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st paboThI Ha TPAAUIIMOHHBIX IITPUTICOBBIX (PaMHBIX) CTaHKaX, OCHAIIEHHBIX MOJIOCOBBIMU
MUjJaMu, TPUHUMAETCs YyryHHas win craiabHas apoos ('OCT 11964-81). Yame Bcero

ucnonb3yeTcs 1poosb pazmepamu 3epeH 0,5-2mm, moTHocTs Apobu 7200 Kr/M3.

KpymnHocTh 1pobu xapakTepu3yeTcsi ée HOMEpOM, COOTBETCTBYIoIIEeM ee tuamerpy: Ne 1-0,9-
1,2 mm, Ne 2,2-1,8-2,4 Mmm 1 1ip.

B Tabauue 3.1.11. npuBenensl o003HaueHus HomepoB Apodu B crannaprax CHI', EBpomsl,
CLIA.

Yarie Bcero npu pacnuioBke B kKaMHeoOpaboTke npumensercs 1poos JHJI Ne 08-1,4 unorna
¢ no6askoit 20-30 % apoou JICP Tex >xe HoMepoB.

Jns rpy6oit nuinoBKy yalie BCero NpuMeHsoT Apoob Ne 1,4 u Ne 2,2.

3a py0OeKoM MPUMEHSIOTCSI CMECH U3 PA3IMYHBIX BUJOB YYTYHHOH M CTalIbHOMU JIUTOM U

KosoToi poou. [Ipu 3ToM mIoTHOCTH TMTOM — Ooee 7,4 1/ em3, a konoToit — Gonee 7,6 T/ cM3.
Tepnocts muToit npodu 48-60 HRC. Xumudeckuit cocraB apoou: yriepoxa — 6omee 0,85;
dochop — menee 0,05 %; cepa — menee 0,05 %.

OcHoBHbIE (U3UKO-MEXaHUYECKUE CBOMCTBA JPOOU C yKa3aHHBIMU pa3MepaMHu 3epeH JAaHbl B
tabmuue 3.1.12. luamerp apobu BeIOUpaeTCs B 3aBUCIMOCTH OT TOJIIMHBI IITPUIICA U JTOJDKEH
OBITH paBeH 1/ 4 ero TONIIHHEI.

Cy1iecTBeHHOE 3HAaY€HHUE TIPH padOoTe MUIIBl UMEIOT TOYHOCTHBIC XapaKTEPUCTHKHU MUITBI
U ee YCTaHOBOYHBIX 3yeMeHTOoB. Hmwke B Tabmmme 3.1.10. maHbl OCHOBHBIE KOHTPOJIBHBIC
XapaKTePUCTHKH TMWIIBI, KOTOPbIE HauOoJee TIIATEIbHO U3MEPSIOTCS Yy MepBoil 0a30BOI MUIIHI,
HaxosIIelcs y KpOMKU MUJILHOM pambl ctanka.(Puc.3.1.27)

a)
qj i
L o na - )
_____h’_/___
[ R |/
E\\ ] ina x\
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auna ViV
\ 3y 4
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Puc. 3.1.27. Cxema usmMepeHus: TOUHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK MHJIBI.
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Taoauna 3.1.10.

Ne U3amepsemasn CpencTBo namepeHus Oonycku
n/n XapakTepucTuka
(puc. 3.1.4.)
CtanbHble | AnMasHble
nnnbl nunbl

1 Ctpena npornba gns Jlecka, npornbomep 3-7Mm -
nnn c (LWTaHreHuUMpKyIb)
9KCLIEHTPUKOBLIM
HarpyxeHunewm (A) puc.
3.1.4a.

2 HenapannenbHoOCTb Yacosou nugukatop | 0,2-0,3mm | 0,08-0,11
BOKOBOWN NJSIOCKOCTU C marHutHown ornopon | Ha 100mMm | Ha 100MMm
Kopnyca nunbl xoda xoga
HanpaBfEHHOro pambl pambl
ABWxKeHusa pambl (B)
puc. 3.1.46

3 OTKNoOHeHus oT Habop wynos, 0,3-0,6mMm 0,1-
BepTMKanun 6okoBown YPOBEHbL C rpy30oM 0,15Mm
nnockoctn nunbl (C)
puc. 3.1.48

4 OTKNOHEHNA OT JlnHenka, yacoson 0,02mm 0,02mm
NIOCKOCTM OOKOBOW nHaMKaTop Ha 100mm | Ha 100MMm
noBepxHoOCTM Nunbl () ANUHBI ONVHBI
puc. 3.1.4r nunbl nunbl

VYuurbiBas, 4TO HATSDKEHUE IOJOTHA MUJIbl MUMEET CYLIECTBEHHOE BJIMSHHME Ha IPOLECC
pacnuiIOBKHU, pa3padaThIBAUCh PA3IMYHbIE YCTPOMCTBA [T MOAEPKAHUS IOCTOSHHOTO YCUITUS
HaTsDKEHUS W TOYHOCTH Muibl. B HacTosiee Bpems B OCHOBHOM MHCIOJIb3YIOTCS
npucnocobnenus (puc. 3.1.28.) s THApABIMYECKOTO (a) W MEXaHMYECKOro (KJIMHBS)
HaTsDKeHus (0). ['mapaBivka MCHONB3yeTCS Ml SKCICHTPUKOBOTO HATSHKEHHUS aIMa3HBIX A
(puc.3.1.29.), a KIUHBA I OCTAJIBHBIX MIJI. ODKCIHEHTPUKOBOE HATSIKEHUE IHUJIBI ITO3BOJIACT
YBEJIIMYMBATH YCTOWYMBOCTDh HWKHEW paboveid KPOMKH MTHUIIBI.
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2 3

Puc.3.1.28. [IpucnocobieHue ajisi MEXaHUYECKOTO HATSIYKEHUS TTHJTBI
1 —6ONTHI peryIMpOBKU XObI IWITHHIPA,
2 — YIOPHBIN pblUar HATSXKEHUS,
3 —0O0NT BEPTUKAIBHOTO PETYJIUPOBOYHOTO TIEPEMEIICHUS MUIbL,4 — 3JIEMEHT

KpCIicika IIuJIbl, 5— CTCPKCHDb
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Puc.3.1.29. KoHTpOsb YCTaHOBKY HHJIBI.

N3menenuem pazmepos (A,B,C) Ha puc. 3.1.29. MOXXHO yCTaHaBIMBATh HYXKHOE MOJIOKEHHE,
AKCLEHTPUCUTET U YCIIOBUS HATSHKEHUS MHJIBL.

[TogoGHBIE THAPOCUCTEMBI HATSKEHHS 00J1a/1al0T CIEAYIOMIUMHU PEUMYIIECTBAMHU:
BO3MO>XHOCTBIO aBTOMATUYECKHU MOJAECPKUBATH HEOOXOAUMOE MOJI0KEHHUE MUJIbl IPU JaHHOU
HarpysKe U ¢ IOMOIIbI0 00IIero KopIyca il BCEro MnakeTa Muil MoAep >KUBaTh OJJMHAKOBOE
HaTSHDKEHHE BCEX MUJI.

—

MU a
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Taoéanma 3.1.11.

Homepa gpo6u B CHI', EBpone, CLUA.

CpenHun Ne gpo6wu, Ne gpo6w, Ne gpobu, KonunyecTtBO
Anametp | FOCT 11964-81 | eBsponenckn | ctangapt CLUA | yacTtuy Ha Kr Beca
apooéu, mm M cTaH@apT
0,315 03 3 85(80) 7480000
0,5 05 5 140 (50) 2640000
0,8 08 8 230 (30) 550000
1,000 1 10 280 (25) 205000
1,400 1.4 14 390 (18) 120000
1,800 1.8 18 500 (14) 70000
2,200 2,2 22 600 (12) 48000
2,800 2,8 28 780 (9) 20000
3,200 3.2 32 900 (8) 12000
3,600 3,6 36 1000 (7) 8000
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Ta6nuu| Tadauna 3.1.12.

CBouncTtBa Apobdbu, ucnonb3lyeMmon B KamHeobpaboTke
Tun gpobun TBepaocTb No NMpoyHoCTb
Poksenny, eANHUYHOro
HRC 3epHa Ha cxaTue,
H

[po6b ctanbHas nutasa ( ACIT) 52 + 65 6000-6500
[pobb cTanbHasa nutas 52 + 65
ynydweHHaa  ( ACIY)
[pobb cTanbHasa konoTas 52 + 65
yny4LleHHas
(ACKY)
[pobb vyryHHas nutaa (A4 ) 52 + 65 4000
[po6b ctanbHas konotas (4 CK) 52 + 65 6500
Apobb vyryHHas konotas ( A4YK) 52 + 65 400
[pobb cTanbHas pybneHHas n3 -
nposonokn (JCP)

tabymue 3.1.13 maHa SBONIONHUS KOMIIOHEHTOB U XapaKTEPUCTUK PAMHBIX CTAHKOB 3a MEPHOJT C
1970 r. MeTo1bl KOHTPOJIS, pa3MEPHBIE XapPAKTEPUCTUKHU TVIAJKUX MOJTOCOBBIX MU JIS
PACIUIOBKU TBEPJBIX MOPOJ] COBMAAAIOT C ATUMH K€ MapaMeTpamMu aJiMa3HbIX MU

IIPUBCACHHBIMH BBIIIC.

Tab6muma 3.1.13.

TexHuyeckue XxapakTepUuCTUKU 1970 ron COBPEMEHHOCTh
1 2 3

[Tupuna craHka (IHUJIBHON pamMbl), M 1,8 7,5

MoIHOCTh II1aBHOTO NpUBOAa , KBT 30 180

MakcumanbHO€ YUCIIO MU 30 260

Pabouast mogava (omyckaHue MUILHOM 5-7 30-60

pambl), Mm/dgac, TpanuThl 111 kmacca

[1po0JIbHBIN X0 TUJIBI, MM 350 800
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Harsxenne nun B kI Ha oiHY nivuty Pyunoe, 3a06uBKoii I'mppasinueckoe,
KITUHBEB ABTOMATUYECKOE
(8500 xI'/mmmy)
CeueHure Muibl (BBICOTA X TOJIITUHA, MM) 130 x 5-5,5 60-130x3,8-6
Pacxon i Ha | kBagpaTHBIA METp 3-4 1,6-2,2
nponuia, Kr/m*
[Torpebnenue Boawl 3a 24 vaca, mutp/24 vac | 5000 3500-4000
JlnrHa KayaHusi TWIHLHOU paMbl, CM 70 - 80 140-150
YacroTa kauaHusl MUJIBHOW paMbl, TBOMHBIX 60 75
XOJI/MAH
Pacxoj abpasuBa Kr/m> 20 (Tecok) 2,5 (1po6b)
1 2 3
Bpewms u3Hoca nuiel, 1€Hb 8-10 2,4-4
Cpennsisi MecsiuHast MPOU3BOIUTEIHHOCTD 1500 - 2500 5500 (140 ),
CTaHKa, M*/ Mecsil 13000-15000
(210mm)
MomHOCTh HUPKYISIUOHHOTO (17151 7,5 maxc. 55
abpa3uMBHOM MyJbIIBI) Hacoca, KBT
[Ipon3BOAUTENBHOCTD HIUPKYJISLUOHHOTO 100 3000
Hacoca, JUTP/MHUH
CoctaB abpa3uBHOI1 mynbIbl, B 3aBUucuMoctd | Boga (80%) + Komnotas cranbnas
oT Tuna abpas3uBa kBapLeBblil necok (20%) | (13 chepuueckoil)
Bona (80%) + IpoOb
chepudeckas auTas
npo6b (20%)
Cucrema pacripenenenus abpasuBHoit cmecu | JlokmeBast (pydHoe HoxneBas
(TTyB1IBI) JI03UPOBAHHE) (aBTOMaTHUECKOE
JIO3WPOBAHUE,
KOHTPOJIb)
KunemaTtnka 1BHKE€HHS MMIIBHON pambl MasTHuKOBOE BHKEHHE | MasTHUKOBOE
JBIKEHUE,
MasiTHUKOBOE-

MasgTHUKOBas IIOJBECKA

BBIIPAMIICHHOC Ha
HEKOTOPBIX MOACTIAX

OpunapHas (pyuHoe

OnunapHas win

peryJupoBaHue) JIBOMHAs
(aBTOMaTHUECKOE
peryJMpoBaHue)
Tun ucnosb3yemMon MuJIbl ['magkas C 60opozaxamu
Tun nunbHOM paMbl Kecrkas CmeHHas
buKcupoBaHHas

CxopocTu paboyeit mogayu mpu pacuIOBKE CTATBHBIMH IMTOJIOCOBBIMU MUJIAMU JJaHBI B TAOIUIIE

3.1.14.

B tabnuue 3.1.15. naHbl OCHOBHBIE pa3Mepbl 3yOKOB UMIIOPTHBIX aIMa3HbIX IOJIOCOBBIX MHJI.
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Taonul Taéamna 3.2.14.

Pasmepbl 3y6koB, MM

OnwvHa 3y6ka TonwuHa BbicoTa BbicoTa
ariMa3HoOM 4yactu

Fopu3oHTanbHbIe CTaHKKU (MUopambl)

20 4,8 7 5
20 50 7 5
20 55 7 5
20 6,0 7 5
BepTuKanbHble CTaHKK
20 3,6 7 5
20 4,2 7 5
20 4,8 7 5
20 52 7 5

OAHOLIJTpVIHCOBbIe CTaHKN ansa okBapuoBaHHbLIX rPaAaHUTOB

24 6,2 10 10
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Taomauna 3.1.15.

PeXumbl pe3aHna Npu pacnurnoBKe Ha paMHbIX CTaHKaxX ¢ NPSAMONUHENUHbIM
OBWKEeHWeM pe3aHuA anmMasHbIMU NUNamMu

Matepuan no EBponeickoun knaccudpukaumu (pasgen 1) Pabo4yas nogauya, mm/uac
MpaHuT 3 k1. 60-140
MpaHuT 2 k1. 60-160
paHuT 1 Kn. 80-180
BasanbT, TeleHUT, N3BECTKOBbIE NeCHYaHWKN 90-200
Mpamopa kpuctannu4eckue 200-250
[MNOTHBLIE M3BECTHSKW C BKINIOYEHUAMM, NITOTHbIE TY(bl U 220-280
Ap.
Mpamopur30oBaHHbIE U3BECTHAKM 180-320
YwcTbie N3BECTHAKW, TPABEPTUHbI, AONOMUTDI 200-340
MopucTble Tydbl, pakyLWEeYHUKN 280-500

CnoxHOCTh U HecOATaHCHPOBAHHOCTH AJIMa3HBIX IUIOCKUX MHJI TPeOyeT psila orpaHUYeHUN
MIPU UX SKCIUTyaTaluu:

— MPOU3BOJUT Bpe3aHWE BHayasle MPU MUHUMAIBHBIX (OKOJO S OT pacdeTHOW) mojavax, ¢
MOCTENIEHHBIM YBEJIIMUEHUEM TOJa41 JI0 PaCUETHOM;

— TeJeKKa M OJIOKU JTOJDKHBI OBITh HAJCKHO 3apUKCUPOBAHBI C J)KECTKOM (puKcaruei 010Ka.

CnoXHOCTh M HECOATAHCHPOBAHHOCTh AJIMAa3HBIX TUIOCKUX MW TPEOyeT psiia orpaHUYCHUN
MIPH UX DKCIUTyaTalluu:

— MPOU3BOJUT Bpe3aHUE BHayajle MPU MUHUMAJIbHBIX (OKOJO S OT pacyeTHOM) mojadax, ¢
MOCTETIEHHBIM YBEIHUECHUEM MOJauu 0 PACUETHOM;

— TeNeXKa M OJIOKH JTOJDKHBI OBITh HAJICKHO 3a(UKCUPOBAHBI C KECTKOW (pukcammei Oioka.
OCHOBHBIE KOHCTPYKIIMM TOJIOCOBBIX MU AaHbl Ha puc. 3.1.30. B Hacrosimiee Bpemsi u3-3a
MIOSIBJICHUST HOBBIX CTAHKOB C YBEJIMUEHHBIM Pa3MepOM padodero MpoCTPaHCTBA HAOIIOACTCS
TEHJCHIIUS YBEIMUCHUS JITUHBI [T U YBEJIWYCHHSI MX KOJIMYECTBA HA MUJIBHON paMe.

CranpHOI KOPIYC MOJIOCOBBIX MUJI SBJISIETCSI BHICOKOTEXHOJIOTUYHBIM H3JIEITHEM C CIIOKHOU
TEXHOJIOTHe 00padOTKU U U3TOTOBIISIETCS U3 BHICOKOTEXHOJOTHYHBIX JIETHPOBAHHBIX CTaJICH.

3apy0exHbie (GUPMBI IPOU3BOAUTEITH TMOJOOHBIX M UMEIOT 3aNIaTCHTOBAHHBIC TEXHOJIOTHH
U Marepualibl 3THX MU U 3HAYUTEIBHBIA OMBIT WX MPOM3BOACTBA. OCHOBHBIE IE(EKTHI
aJIMa3HbIX MW U TUICHBIX U3IEIUI U METOJIbI MX YCTPaHEeHUsI pUBEACHBI B Tabnuie 3.1.16.



Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

§ ROOQ ~4000 33+§
{
T I
a) i J
360074000 624
3 $35:40 )
S =4y [{“ T

~

\\
&

s,

Fan Y

g

$
&

3600 4004

Puc. 3.1.30. OcHOBHBIE KOHCTPYKIIUH MTOJOCOBBIX IMHJI U3 OT€YECTBEHHBIX CTAJICH.
a — rnaakas nwia (crans 650),
0 — rmazakas nepdopupoBaHHas Mua,
B — anMasHasi, nuia 6e3 mazos (ctanb 651 wiu 600),
I — alMa3Hasi muja ¢ nazamu (ctanp 651" unu 9X ),
I — TBepJOCIIaBHAs Mwia: | — KOpmyc Nuibl, 2 — CTalbHBIE HAKIAJAKH, 3 —
ajMa3Hble OpycKH, 4 — TBEpOCIUIaBHBIN pe3enr u3 cruiaBa BK8

OcHoBHbIE Je()eKThI AJIMA3HBIX MU U MUJIEHBIX WU3/1euii
H METOJbI X YCTPAHEHUS
Tabauua 3.1.16

PasnuuHas crenens u3Hoca IIpoBepuTh TOPU30HTAIILHOCTE MOHTaXa MW U
3yOKOB. OTpEryJIMpOBaTh

CuJibHBIN U3HOC C OJTHOTO
KOHIIA THJIBI

CunbHBIN U3HOC 3yOKOB C a) HeJIOCTATOYHBIN MPOTUO MUJIBI, PETYIUPYETCS HATSHKEHUEM
000MX KOHIIOB MU JKCLIEHTpPHUKA. ;
0) aTMa3HBIM YYACTOK MIJIBI KOPOTOK IO CPABHEHHIO C 00MIeH
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JUTUHOU MUJIBI

CunbHbIH H3HOC 3yOKOB B
CepeIHe THJIbI

a) 60JBIION MPOTUO MUIIBI, PETYIUPYETCS HATSKHBIM
YCTPOMCTBOM 3KCUEHTPHUKA;
0) CIHMIIKOM KOPOTKUH pacluINBaeMbIi OJIOK

Huskas cToiikocTh 3yOKOB WK
KOpIyca IHJIbI

a) HEJI0CTaTOYHOE OXJIAX/ICHHE, YBEITUUUTH 110/1a4y
OXJIAXKIAFOIIEH KUIKOCTH;

0) KOPOTKMI pacIUINBaeMblii OJIOK, BEICTABUTh 2 OJI0Ka

B) OoJbIlIne MeX3yOKOBbIE PACCTOSHUS, 3aMEHUTH MY WU
nepenasThb 3yOKH;

T) cuiibHasi BUOpaIysi — HE0OXOMMO HAalUTH U YCTPAHUTh
UCTOYHUK ;

J)HENPaBWJIbHAS YCTAHOBKA OJIOKA - IEPEYCTAHOBUTH

HeposHbie nponuisl

a) MPOBEPUTH BEPTUKAIBHOCTh MEXaHU3Ma CTaHKA U TIHJT;
0) IpOBEPUTH MaPAJUICTHHOCTD MTUJI OTHOCUTEILHO JTHHUU
nepeMeIeHHs paMbl UM HAIIPABJISIOMIUX paMbl U
OTPETYJINPOBATE;

B) MPOBEPHUTH MPOTUO MU U OTPETryIUPOBATH;

T') IPOBEPUTH HATSHKEHUE TTHJI U OTPETYJIHUPOBATE;

1) IPOBEPUTH BCKPBHITHE aJIMa30B Ha 3yOKax, Mpu
HEO0OXOJMMOCTH BCKPBITh 3yOKH aOpa3rBOM HIIA YBEIUYHTh
nojauy,

€) YBEIIMYUTH TMOAAYy OXJIAXKAAIONICH KHUIKOCTH

Bubparust npu pacnuioBke,
paspyuieHue mpoyKIuu

a) MPOBEPUTH MPOTHO MWIIBI K IPU HEOOXOUMOCTH
YBEJIMYUTH HATSXKEHUE SKCIICHTPUKOM;

0) MPOBEPUTH HATSHKEHUE IMHJI M IPU HEOOXOAUMOCTH
OTPETyJIUPOBATD;

B) YBEIIMYHTH I10/Ia4y, OCOOCHHO TIPU HOBBIX MMHJIAX;
r) nudepeHITMPOBAHHO U3MEHHUTH MEX3YOKOBBIC
paccTosiHus

OTteuecTBEHHbIE AJIMa3HbIe MUJIbI BBHIMOIHAIOTCSA B BHUJE CTAJIbHOM MOJIOCH M3 NPYXHUHHOM
cramu 651 wm cranmu 9X® ¢ HanmasHHBIMHA Ha HEe aIMa30COoJepKAIUMH OpYyCKaMU U UMEIOT
OoJiee HU3KOE Ka4yeCTBO YeM UMITOPTHbIE. /{11 paBHOMEPHOIO OXJIaX/I€HUS aIMa3HbIX OPYCKOB B
HEKOTOPBIX CIIydasX Ha KOPITyCce MWIIbI JIeJatoTcsl TeMIleparypHble nas3bl. OCHOBHBIE pa3Mepbl
OTEYECTBEHHBIX MOJOCOBBIX MW AaHbl B Tabmuue 3.1.17.
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Taoauna 3.1.17

OCHOBHblE pa3Mepbl OTEYECTBEHHbIX afiMa3HbIX MOJIOCOBbLIX MU NpU o6Len AnvHe anMasHbIX GPYCKOB — 24 MM

0O603HaueH O6wasn OnuHa BbicoTa TonwmHa LLlar 3y6koB, Obuwee CopepxaHue anmasoB B
ne ANVHA, MM paGouen 3y6GKOB, MM | anmasHbIX MM KOJIM4ecTBO nune, Kkapar, npu
yacTtu, MM 3y6KOB, MM anmasHbIx KOHLieHTpauuu
3y6KOB, WT. 25% 50%
Mo TY-2-037-102-73
3405-0001 2000 1624 7,0 7 50 33 29,7 59,4
3405-0002 2000 1624 7,0 7 70(100) 20 18,0 36,0
3405-0003 2000 1624 7,0 8 35 20 22,0 44,0
3405-0011 2000 1624 7.0 7 35 70 63,0 126,0
3405-0012 3500 2439 7.0 8 50 50 77,0 147,0
3405-0013 3500 2439 7,0 7 50 50 45,0 90,0
3405-0014 2500 2474 7,0 8 50 50 55,0 105,0
3405-0021 3500 2474 7,0 7 50 50 63,0 126,0
3405-0022 3806 2439 7,0 8 35 70 77,0 147,0
3405-0023 3800 2439 7,0 7 35 70 45,0 90,0
3405-0024 3800 2474 7,0 8 50 50 55,0 105,0
3405-0031 4000 2814 7,0 7 50 50 30,6 61,2
3405-0032 4000 2814 7.0 8 70(100) 34 37,4 71.4
Mo TY 2-037-290-80
3405-0033 3500 2474 7,0 7 50 50 45,0 90,0
3405-0034 3800 2474 7,0 7 50 50 45,0 90,0
3405-0035 4000 2814 7,0 7 7(100) 34 30,6 61,2

BbicoTa kopnycos nun coctaenset no TY2-037-102-7 — 106mm, a no TY2-037-290-80 - 180+200mm, TonwmHa kopnyca — 5 Mm.

TBeprocmIaBHbIE IITPUIICOBBIE (IIOJIOCOBBIE) IHWIIBI , IPEIHA3HAYCHHBIE JJIs PACTIUIIOBKU
MSTKHX TIOPOJ, MOTYT paboTaTh 0€3 OXJIaKIEHUS C IOCTATOYHO BBICOKON
IIPOU3BOJUTENBHOCTHIO, OJJHAKO OHHU BBITECHSIOTCS QJIMa3HBIMU IIMJIAMHU, YTO OOBSICHAETCS
HEOO0XOIMMOCTBIO UX EPUOJUUECKON 3aTOUKH, HEBO3MOKHOCTBIO SKCILTyaTallui IpU HAJTMUUU
B [IOPO/I€ TBEP/AbIX BKIIOUEHUH.

[TonGop cBA30K, MapoK aIMa30B U UX 36pHUCTOCTH MPOU3BOIUTCA y aIMa3HbIX MOJIOCOBBIX
IIWJI, TaK XK€ KaK U JJIs aJIMa3HbIX OTPE3HBIX KPYTOB.

OCHOBHBIM IOCTOMHCTBOM I10JIOCOBBIX IMHJI SIBJII€TCS. BO3MOKHOCTh PACIMIIOBKH KPYIHBIX
OJIOKOB KaMHsl, a TAK)K€ BO3MOKHOCTh YCTAaHOBKH Ha CTaHKaX OJHOBpeMeHHO /10 160mmi. K
HE/I0CTAaTKaM 3THUX HHCTPYMEHTOB OTHOCSTCS Majlasi IPOU3BOAUTENBHOCTD (paboyas rmojaaya),
13-32 HEBO3MOKHOCTH TIOJTy4EHUS BBICOKHX CKOpOCcTer pe3anus (10 1,2 M/c), 3HaunTeTbHBII
pacxo]] aMa30B, 3HAaYUTEJIbHbIE Ta0apuThl U BEC CTAHOYHOI'O 000pY/I0BAHUS.

PACIIMJIOBKA HA CTAHKAX C JIUCKAMU - THTTAHTAMMA

OrpaHndeHHOE MPUMEHEHHE JJIs1 PAaCIIMIIOBKH HAIITA CTAaHKU C JUCKaMM T'MTaHTaMu
muamerpoM 2000-4000MM mHoraa 10 5000MM. B OCHOBHOM 3TH CTaHKU MCHOJIB3YIOTCS AJIs
pacNMIOBKY I'paHUTA HA W3JeNUs OOJIBIIMX TOJIIMH. B OCHOBHOM 3TO CTaHKH C OJJHUM
oTpe3HbIM Kpyrom (puc. 3.1.31.) pexe ¢ n1ByMsl mapasuieibHO pabOTAIOIUMU OTPE3HBIMHU
Kkpyramu. [1oj00HbIE CTaHKU MO3BOJIAIOT BBIMMIMBATE U3/A€IHsI BEICOTON 10 1500MM, 1aMHOM 10
4000MM. CTaHKM OCHAILIEHBI AMEKTPOHHON CUCTEMOM KOHTPOJIS U YIIPaBJIECHUS, T03BOJIAIOIIEH
peryaupoBarth JUIMHY X0/a Kpyra, BpallleHHe IOBOPOTHOT'O CTOJIA TEJIEKKHU C OJIOKOM,
YCKOPEHHBIN 00paTHBIN X0/ Kpyra, CHOCOOHOCTh padOThI B IMKJINYECKOM PEXKHUME.
Henocratkom MeToa siBiisieTcst 00IbIION pacxo/ MaTepuana (ToyuHa nponuia 10 30mMm),
BBICOKOE PHEPIrONOTPeOIEHNE U pacXo MHCTPYMEHTA.
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Puc. 3.1.31. Cxema KOMIIOHOBKH MOCTOBOTO (2) ¥ OPTAIBHOTO (0) OTPE3HBIX CTAHKOB C
OTPE3HBIM KPYyTrOM FHTaHTOM. | — TeJeXKa AJisl YCTAaHOBKHU OJI0Ka; 2 — paCIMIMBAaEeMbIi 0JIOK; 3 —
aJMa3HbII OTPE3HOM KpyT; 4 — 3alMTHBINA KOXKYX Kpyra; 5 — CynmnopT; 6 — HanpasJisiroLas
TpaBepca nopTana; 7 - myJbT yIpaBiIeHus; 8 — MocT; 9 — xene300eToHHbIE ONopsl MocTa; 10 —
KOJIOHHBI IopTaia. V — CKOpOCTh BpallieHus (pe3anus) kpyra; S — pabouas nmojnaya; S, —
YCTaHOBOYHOE MepeMelieHne 0yioka (0) uim oTpe3Horo kpyra (a).

PexuMbl pe3anus aiMa3HbIMH KpPyraMH — FUTaHTaMu JaHbl B Tabmune 3.1.18.
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Tab6muma 3.1.18.

PeXuMbl pe3aHusa OTpe3HbIMW anMasHbIMU Kpyramu-rurantamm (amametp 2000-
3500 mm) u ppesepHbLIMU Kpyramu (anameTp 250-800) ("Dellas")
Knacc
rpaHuTOB Kpyru-ruranTbi ®dpe3epHble Kpyru
Espona,
pazgen 1 CKOpPOCTb npousBoaUTenb- CKOpOCTb npousBoAuTenb-
pesaHus, m/c HOCTb, CM?/MUH pe3aHus, mic HOCTb, CMZ/MWUH
1 30-35 550-600 32-35 600
2 30-35 450-550 32-35 500
3 25-30 350-400 28-32 400
4 20-25 250-300 28-32 300
5 220-25 150-200 25-28 200

PACIMUJIOBKA HA CTAHKAX C AJIMA3HBIMHU JIEHTOYHbBIMU ITNJIAMHU
PacniioBka ¢ TOMOIIBIO JICHTOYHBIX TTHJI IIPUMEHSIETCS PENIKO, U MATKHX U3BECTHSKOB U
aQHAJIOTUYHBIX MaTepuayioB. CxeMa JIEHTOUYHON YCTaHOBKH JaHa Ha puc. 3.1.32.

0

A_le /|='__'.\ et _LA

== 1"'"'?\_\¢

s

.

L. ——— 3
CELEEATLLAAAST LA ELIAL LT L PP T L PRl
25 A-A

A%

Puc. 3.1.32. Cxema yCTaHOBKHM C JICHTOYHOM aJIMa3HOM NMWIOH. 1 — TesexKa ¢ pacluinBacMbIM
070K0M; 2 — anMa3Has JIGHTOYHAs MTUJIA; 3 — IPUBOAHON M XOJIOCTO! INKUBBL; 4 — HOpTaJIbHAS
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cTaHWHa (ITOKa3aHa YaCTUYHO); V — HalpaBlieHUE pe3aHus; S — HalpaBJiIeHne paboueil mogaun
MHCTPYMEHTA.

JlenTouHas nuina MMpeaACTABJIACT coboit HCIIPCPBIBHYTO I‘I/I6Ky10 CTAJIbHYIO JICHTY C HalladAHHBIMH K
€¢ HIDKHEH KPOMKC aJIMa3HBIMU 3y6KaMI/I. Hoaaqa BOJBI B 30HY pE€3aHUs MO JABJICHUCM CO34aCT
B 30HC pC3aHUs BOAAHYIO «IIOAYUIKY)>, CHUXXAIOIIYIO YCUJIUS TPCHUA. CraHok JJIA JICHTOYHOI'O
MUJICHUA TPCACTABIACT coboit MMOPTAaJIbHYIO KOHCTPYKIHWIO, HA IBYX OOKOBBIX KOJIOHHAX MOTYT
nepeMCIIaThLCA BBEPX-BHU3 CUCTEMA U3 IBYX IIKHBOB (OI[HOFO BCAYLICTO U OAHOTO BGI[OMOFO).

B otnmuune oT kaHaTHOM YCTAaHOBKH OCH BpalllCHUS IKWBOB BCPTUKAJIbHBI. OCHOBHBIMU
NpCUMYIICCTBAMU JAHHBIX YCTAHOBOK ABJIAIOTCA: BBICOKAA IIPOU3BOAUTCIIBHOCTb, TOYHOCTD U
YUCTOTAa pe€3a, BOBMOKHOCTb aBTOMATU3allu, MUHUMH3alUd OTXOJ0B. HGILOCTaTKI/I — HHU3Kas
CTOMKOCTh KOpIryCa IInJIbI, 3HAYUTEILHBIN pacxoa BOALI.

MHOI'TIMJIBHBIE KAHATHBIE YCTAHOBKH

HoBuHKOM noceAHNX JIET ABISAIOTCS CTallMOHAPHBIE MHOTOKaHaTHbIE (10 60 miT.)
YCTaHOBKH, UCIOJIb3YIOIME OJJHOBPEMEHHO HECKOJIBKO MapaljIeIbHO padOTaIOIUX KaHATHBIX
KOHTYpOB. [IpuMeHstoTCS ABa THIIA 3TUX YCTaHOBOK.

A) YcTaHOBKH, COCTOSIIIME U3 IBYX PACCTABICHHBIX OTHOCUTENBHO APYT APYyTa y3J0B C JJIUHOU
Kax10ro kaHara 10 60 metpoB. IIpuBoiHOM y3ei 3T0i yCTaHOBKH MpeCcTaBisieT co00i mopTan

C 3aKpEIUICHHBIM Ha HEM IPUBOAHBIM IIKMBOM U y3JI0M BO3BpaTa KaHATOB HA PAaCCTOSIHUU OT
IIPUBOJHOTO y31a. bilok pacnonaraeTcst MeKay TUMH y3JaMHU M PaCIWINBAETCS OJTHOBPEMEHHO
HaObOpOM KaHATOB B KosinyecTBe /10 20 MTYK IUaMeTpoM OOBIYHO 8MM M JUIMHOM 10 60M.

B) YcranoBku nmeromue cTpykTypy OObIUHON CTallMOHAPHOHN YCTaHOBKH, OoJiee paHHSAs
MouduKanys. J{TiHa KaHATOB B 3TOM ciIy4ae MpUOIM3UTENHEHO 25 METPOB U MOIIHOCTh
npuBojia 55 — 125 kBT. HaTskeHune kaxa0ro KaHaTa MHAMBUAYAJIbHO U Yallle BCETO
OCYIIECTBIISETCS THUPABINYECKON cUCTEMON. PaccTosHue Mex 1y KaHaTaMH (TOJIIIMHA U3/IEIHS)
OCYILIECTBIISETCS OTACIIBHBIM 2JIEKTPOIIPUBOJOM.

[IpenmyiiecTBOM JaHHON TEXHOJOTUU SIBJSIETCSI YHUBEPCAIBHOCTD — BO3MOYXHOCTh
00pabaTbIBaTh IPaHUT U MPaMop, INIABHOE aBTOMAaTHUYECKOE PETYIMPOBAHNE CKOPOCTH U MOJauu
KaHarta, JIErKasl 3aMeHa UHCTPYMEHTa, BO3MOKHOCTb I10JIy4aTh U3JIEIHsI pa3HOM TONIUHBL,
BO3MOKHOCTb OBICTPO U3MEHATH TOJIIIUHY BBITWINBAEMBIX IIJIUT, BO3MOXXHOCTh aBTOMAaTH3alMH
IpolLecca, MaJloe BpeMs XOJIOCTBIX X0/10B, MEHBILINI Bpel OKpYyXKarollen cpene

D10 Hanbojee COBPEMEHHbIE YCTaHOBKH, MO3BOJISIOIIUE 32 CYET OJTHOBPEMEHHOTO
NapajuIeIbHOTO UCIIONIb30BaHU /10 60 aaMa3HbIX KaHATOB MOIYYUTh OOJIBIIYIO
IIPOU3BOJUTENIBHOCTD U , B HEKOTOPBIX CIy4asiX MPaKTUUYECKH HEOTPAaHUUEHHYIO IIIMHY PE3aHUs

(oOpabaTrIBaeMBIX 3aTOTOBOK).

OTH yCTaHOBKH OBIBAIOT 2-X TUIOB: 2-X KOPITyCHbIE MalIMHbI (Han0oJiee COBPEMEHHBIE) U
MAaIllMHBI C TPAJULUOHHON CTPYKTYpPOH B BUJIE€ LEIbHOM MOPTAIBHOW paMbl, HA KOTOPOU
3aKpeIUICHbI 2 IIKNUBA: IPUBOJIHON U IIKUB HATSKCHUS.

®AKTYPHASI OBPABOTKA IIOBEPXHOCTEM.

[ToBepxHOCTH, TTOTYYEHHBIEC B MPOIECCE PACTIMIIA KAMHS Yallle BCETO MO IBEPraroT
pa3IMYHBIME BUJIaMU (HaKTypHOH 00paOOTKH NI MpUAaHus TpeOyeMOMY JIEKOPATHBHOMY BUIY
WY C LENBI0 3alUThI OT BHEMIHUX Bo3nercTBril. B Tabmume 3.1.19. 1aHel OCHOBHBIE THIIBI
Takux (aKTyp U COOTBETCTBYIOIIUE OTICPAIHH TSI UX TTOTYUCHHSI.

Tab6auma 3.1.19.

Tun nosepxHoctu | Pakrypa Tun onepanun

IInockas IToBepxHOCTH MOCIE EcrectBeHHas (akTypa, MoJyuyeHHas: B Kapbepe

ITOBEPXHOCTh N0OBIYM KaMHS B 0e3 MpuMEHEHUs] TEXHUKU -
Kapbepe
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@akTypa cKoja

PackanpiBanne Ha KaMHEKOIBHBIX nmpeccax, TeCKa
Ha KaMHCTCCHBIX CTaHKaXx

[Munennas daxrypa

- IOBEPXHOCTH IIOCJIE IITPUIICOBOTO PACIINIIA,

- IIOBEPXHOCTH I10CIIE PACIIWIIA aJIMa3HBIMU
OTpPE3HBIMH Kpyramu;

- IOBEPXHOCTH M0CJIE AJIMA3HO-KAHATHOIO MTUJICHUS

VYnapnas dakrypa

- ToueyHasl yJaapHas (akTypa pa3inuyHbIMU
MHCTpYMEHTaMH (IIITyHTaMu, Oyd4apaamu,
(hacOHHBIMHU MOJIOTKaMH, MECKOCTpyHHas
00paboTka);

- TUHeHas yaapHas ¢akTypa pa3InyHbIMU
MHCTPYMEHTaMH (CKpeOKaMu, T0JI0TaMH,
CKapIeIsiMy, HOJKaMH, HACEUYKaMH | JIp.)

[nudoBanHas
(dakTypa

- KaMOpOBKa;

- T OBKa;

- IOJTUPOBKA;

- JIONICHUE;

- TOHKas UTH(OBKA

dakTypa nocine
00pabOTKH XMMHUECH

Xumuueckas 00paboTKa C MoJydYeHueM
HEOJIHOPOHOM 10 BBICOTE (haKTyphl

HckyccTBeHHOE ANMa3HBIMU WM a0pa3sUBHBIMU HHCTPYMEHTAMHU
CTapeHHEe, «AaHTUK» | (IIIETKaMu)
HckyccTBeHHOE OO6paboTka Booi, ¢ qo0aBiIeHHEM a0pa3uBa, O]

CTapeHue BOAOU

BBICOKHMM OAaBJICHUEM

JlazepHas daxtypa

O06paboTka J1a3epoM ¢ MOTy4EeHUEM
HEpaBHOMEPHOH (haKTypbl

TepmooOpaboranHast | O6pabOTKa OTKPHITHIM OTHEM C IIOMOIIBIO TOPENIOK
dbakTypa

Kpomku, Topiisl Bce Buzp - BCE DJIEMEHTHI CTHIKOB MEX1y TOPU30HTAIbHBIMU
00paboToK 1 BEPTUKAJIBHBIMU OOJIUIIOBOYHBIMH JIEMEHTAMHU;
MIOBEPXHOCTEN - BCce BU/IbI 00pabOTOK KPOMOK M3JIENIUI U3 KaMHS,
HaHECCHHBIE Ha CTBIKYEMBIX C JJPYTHMHU MaTepHaIaMH IpH
KOHEYHbIE CTPOUTEINILCTBE
MOBEPXHOCTH

U3JIEJINN U3 KaMHS

[nsa nonydyenus

(dakTypbl CKOJia WCIONB3YIOT Pa3IUYHbIE KOHCTPYKIIMH KAaMHEKOJIbHBIX

npeccoB. Ha kaMHEKOJIbHOM 000pYIOBaHUH MPOU3BOJUTCS OOJIBIIOE MHOTOOOpa3ue U3JeIuid 13
kaMHs1 (Opycuarka, Oopuiop, KIAHHOGUIACTEp, CTCHOBOW M pBaHBIH KaMEHb, pa3IMYHBIC
ApXUTEKTYpPHBIC U3/ICIIHS).

Jis  KONMKM KaMHS TIPUMEHSIOT KAaMHEKOJIbHBIE TIpecca, pas3lIMYHbIX THIIOPa3MEpPOB,
OCHAIIICHHBIC CHCTEeMaMH IUIABAIONINX KOJBHBIX HOXKEH, MO3BOJISIOIINX OXBAThIBATH HEPOBHBIC
MOBEPXHOCTH 3arOTOBOK M CO3/1aBaTh PACKaJIbIBAIOIIUE YCUIIHS.

Kpynsbie npecca ¢ GOJBIIMM YCHIINEM CKAaTHS OOBIYHO BBIITOJIHSIOTCS ABYXCTOCUHBIMH («II»-
00pa3HbIMM) W TpEIHA3HAYCHBI JJIS 3arOTOBUTENILHBIX ONEpaluil MpU MPOU3BOJICTBE MEIKHUX
m3nenuii (Opycyatka M 1p.), MO0 JUIS MPOM3BOACTBA KPYMHBIX W3ACTHHA. DTH Ipecca O4YEeHb
YJaCTO OCHAIIAIOTCS POJIbIAHTaMU MJIM KOHBEHepaMH /sl TOJauy 3ar0TOBOK K IIPEcCy.

Marnenpkue mnpecca ¢ MEHBIIMMHU YCHIMSMH BBIITOJHSIOTCS KOHCOJIBHBIMH («T»-00pa3HBIMH)
Y TIpE/IHA3HAYEHBI [T IPOU3BOJICTBA MEJIKHUX H3/ICIHIA.
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K cniennansnoMy o0opynoBanuto st akTypHOM 00pabOTKH MOXKHO OTHECTH
BOJOCTpYIHBIE, OydapA0BOYHbIE, TEPMOOOpaAOATHIBAIOLINE, IECKOCTPYITHbIC, KAMHETECHBIE,
BUOPOKONIUPOBAJIbHBIE, JIA3EPHBIE U IPYTUE YCTAaHOBKHU.

Knaccuueckue Oy4yapqOoBOYHBIE CTaHKHM C BO3BPATHO-IIOCTYMATENbHBIMH Oy4yapaamMu
BBITECHSIOTCSI JIMOO  CNELMAlbHBIMM  yCTAHOBKAaMM C  BpaIlaTeNbHOM  (1IApOIIEYHOMN)
Oy4ap/JI0OBOYHOM TOJIOBKOM, MO0 HENmpo(HIbHBIMUA (B OCHOBHOM HIIM(OBAIBLHBIMHU: KOJCHO-
pPBIYQKHBIMU, MOCTOBBIMH, KOHBEHEPHBIMHU, HATIOJBHBIMHU) CTaHKaMH, OCHAIlCHHbBIMU
BpAIllaTeIbHOU T'OJIOBKOM.

VYnapHble Oyuyap/OBOYHBIE CTAaHKH HCIIOJIb3YIOTCS B OCHOBHOM Ul «PYCTHPOBAHMSD,
(HaHeceHUsT yAapHOTO JIMHEWHOTO pPHCYHKa Ha TOBEPXHOCTh KaMHs.) OcTalbHbIe
BBIIIETICPEUNCIICHHBIE CIIEIHAIbHBIE YCTAHOBKH MPEACTABISIIOT COOOH B OCHOBHOM MOPTaJIbHBIE
YCTaHOBKH C 3aKPEIJIEHHBIMH HaJ] HUMH COOTBETCTBYIOIUMH OIEPAIIIOHHBIMH TOJIOBKAMU U
KOHBEHEPHBIM WM POJIbTAHTOBBIM MOJAIOUIMM  3arOTOBKUM  YCTPOMCTBOM, aHAJOTMYHBI
000pyI0BaHUIO ISl METAINTIOO0PaOOTKH U 3/1eCh HE pacCMaTPUBAIOTCSL.

OpurnHanbpHOM, HE WMEIOMIeH AaHaJoroB SBISIETCS KOHCTPYKIHMS BHOPOKONHMPOBAIBHBIX
CTaHKOB JUIsl 00pabOTKH IJIUT ¢ OOBEMHBIM OpHAMEHTOM («ApMKaMHepe3Mmal», ApMeHus),
OTJIMYAIOLIAsICS BBICOKOM NMPOU3BOIUTEIBHOCTHIO M MPOCTOTOM. YCTaHOBKA MO3BOJSET MyTEM
MpoKauyuBaHusi aOpa3uWBHOM MyNbIBI MeNy BUOPHUpYIOIIEH MaTpullell ¢ HAHECEHHBIM Ha HEM
00BEMHBIM OPHAMEHTOM U TUTUTOH MOJTyYaTh Ha KaMHE N300paskeHus JII0O0H CIIOKHOCTH.

Xapakrepuctuka BHOpokomupoBabHOrO cTanka CMP-082 («ApmkamHepe3main) s
00pabOTKH TIIUT ¢ 00BEMHBIM OPHAMEHTOM:

MIPOU3BOAUTEIILHOCTb, M2/gac:

— ipu 06paboTKe Mpamopa —-0,6

— npu oOpaboTke Tyda - 0,85

— 1pu 00paboTKe rpaHuTa - 0,15
MaKCHUMaJbHbIE Pa3MepPbl U3AEIUS:

JUIMHA X IIMPUHA X BBICOTA, MM — 1200x600x150
pasMepbl o0pabaTeIBaeMOi

IIOBEPXHOCTHU —300x300 MM
Mmacca — 1600 xr

[leckocTpyiiHble CTaHKU MpeHa3HAUYEHbI 1715 GaKTypHOU 00paboTKU (CTapeHus ) JINLEBOI
MOBEPXHOCTH KAMEHHBIX U3/EIH 32 cueT 00pabOTKU MOBEPXHOCTEH CTPyel CKaToro BO3ayxa ¢
coJiep;KaHuEM KBapLEeBOro rnecka. Mukpolapamnanue yacTULlaMy [IeCKa MO3BOJISET NpUIaTh
MOBEPXHOCTH COCTAPEHHOH (M3HOLIECHHOI) (haKTypBHl.

AHanmornuHy1o (pakTypy MOKHO TOJIydaTh MpU 00pabOTKe CTPyel BOJBI COAEpIKaIEH YaCTHIIbI
abpasuBa (river-washed) rpu 6os1ee BEICOKOW TPOU3BOIUTEIBHOCTH.

KamMHeTecHble CTaHKU TO3BOJISIIOT 3aMEHUTh PYUYHYIO ONEPAIIUI0 TECKU KaMHS C TIOMOIIIBIO
yJIapHO TeCKH Ha 6osiee NPOU3BOIUTEIbHYIO0 MeXaHuecKyto. [Ipu 3ToM Bo3BpaTHO-
[OCTyHaTeNbHOE NEepeMEILIEHNE NHIEHTOpA (3aK0JIbHUKA) CTAaHKA IIOJTHOCTBI0O UMUTHPYET
yJlapHbI€ JBI)KEHUS KaMHETeca.

OrpoMHOe pazHooOpa3ue CTaHKOB /s (PaKTypHOU 00pabOTKH OCBEIIAETCS B
COOTBETCTBYIOLIEH aureparype (9,10)

®PE3EPOBAHUE (OKAHTOBKA) U3JIEJINI 13 KAMHSI 1 HAPE3AHUE
3AI'OTOBOK IIOJ PASMEP (CUT-TO-SIZE).

OTU TEXHOJIOTUYECKUE MPOIIECCHI MPeHA3HAUYCHBI TSl PACIIUIOBKH CIIeO0B HA KOHEUHBIH
MPOIYKT C UCIOJB30BaHUEM QJIMA3HOTO OTPE3HOro Kpyra. CTaHKH JUIs 3TOM onepanuu
JOBOJIBHO Pa3HOOOpa3HbI. Y CJIOBHO MO KOHCTPYKTUBHBIM OCOOEHHOCTSM MO>KHO Pa3JeuTh Ha
CJIEYIOIINE THUIIBIL.

A) KoHCObHBIE CTaHKH C MEPEMEIIEHUEM 3arOTOBKU Ha TENEKKE WU Tu1aThopmMe Mo
KOHCOJIBHO 3aKPEIUICHHBIM OTPE3HBIM KpyroM. B HacTosimiee Bpemst o 100HbI€ CTaHKH
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WCIOJIB3YIOTCS JUI PAaCTIMIIOBKY HEOONBIINX 11eXaX (IPOM3BOACTBO MOJIOKOHHUKOB, CTYTIEHEH,
CTOJICLIHHUIL U JIp.) WJIH, Yallle BCEro, B IEPEHOCHOM BapHaHTe Ha cTpoimiomaakax. [Tpu stom
pexXyIIasi roJIOBKa ¢ aIMa3HbIM KPYTOM MOXKET COBEpLIaTh BEPTUKAIbHBIC WM MTONIEPEUHbIE
YCTaHOBOYHBIE BM)KEHUS. B HEKOTOPBIX CTaHKAX roJI0OBKa MOXKET MIOBOPAYMBATHCS MO/ YIIIOM K
TOPU30HTY JJISl OCYIIECTBICHUSI HAKJIOHHBIX PE30B. JTH CTAHKH B OCHOBHOM IIPUMEHSIOTCS C
PYYHBIM NIPUBOJIOM, BBIIOJIHSIOT TOYTH BCE TEXHOJIOIMYECKHE ONEpalu U J0CTaTOYHO
MaJonpon3BoauTeNbHbl. COBpEMEHHBIE CTAHKU C ABTOMATUKOM MO3BOJISIOT MOJHATH UX
MPOU3BOIUTENLHOCTh NPU BHICOKOH YHUBEPCAIBHOCTH.

B) MocroBsie cTaHKH Hanbosiee pacipoCTpaHEHHbIE CTAHKH JIJIsl IPOBEACHUS JaHHON OTIepaliiH.
bnaronaps ruOKoCTH 3TUX CTAHKOB OHM MOTYT pa0OTaTh ¢ OTPE3HBIMH KPyraMH JOCTATOYHO
6ompioro auamerpa (6onee 1000 MM). DTH CTaHKH COCTOSAT U3 MOCTA JIBUTAFOIIETOCS T10 2-M
MIOTIEPEYHBIM TOPU30HTAIBHBIM HAIPABJISIOIINM /ISl YCTAHOBOYHOT'O MO3UIIMOHUPOBAHUS
aJIMa3HOro Kpyra. Bjoas MocTa o HanpasJsIOLUM EpEMEIIAETCsl KApeTKa C 3aKpEeIIEHHbIM Ha
HEl M1aBHBIM pabOYMM MTPUBOJOM CTAHKA, a TAKXKe HINMUHAEIBHON IpyNIoi, Ha KOTOPOii
KpenuTcsl amMasHbli kpyr. [lepemenienne kapeTku BJ10JIb MOCTa OCYLIECTBIIIET PaboUuyto
nojady oTpe3Horo kpyra. [lepemerienue MocTa U KapeTKH 103BOJISIET EPEMEIIATh OTPE3HOM
KPYT B JIIOOYIO TOUKY CJIe0OB MIIM TIAKeTa CIIe00B, PaCIIOIOKEHHBIX HA HIDKHEH rutatopme Uit
CTOJIE ¥ IPOU3BOANTH pe3aHue. B 6oibIIMHCTBE citydaeB cToul (T1aTgopma) MOXKET
noBopaunBarbcs Ha 360° OTHOCUTENIBHO BEpTUKAIbHON ocH. HekoTophie CTOIBI MOTYT
nepeMenaThcst BBepX-BHU3. Pabouas rojoBKa ¢ OTpe3HbIM KPyroM OOBIYHO MOKET
[IOBOPAYMBATHCA M0 YIIIOM K TOPU30HTY Ul OCYLIECTBIIEHUSI HAKJIOHHBIX pe3oB. [Ipocrora n
Ha/IeKHOCTh 3THUX CTAaHKOB IO3BOJIAET J1e/1aTh ObICTPbIE ABTOMATU3UPOBAHHBIE YCTAHOBOYHBIE
JBIDKEHUSI, TPOTPAMMHUPOBATH pabOYMi UK. DTO MHOTOIIENIEBbIE CTAHKH CIIOCOOHBIC HE
TOJIbKO pacluINBaTh KAMEHb, HO U MOJIy4aTh (pacOHHbIE U3/1eNns 10001 (POpMBI, IPH HATUYUH
UGPOBOrO MPOTrpaMMHOTO yrpaBieHus. CyliecTBYIOT pa3IMYHbIe IPUCTABKU K 3TUM CTaHKaM
MO3BOJIAIOIINE ClIENIaTh UX Hanbosiee YHUBEPCAIbHBIM BUJIOM 000pY10BAHUS:

-IIPUCTAaBKHU IS IPOU3BOJICTBA CIIOKHBIX TEJ BPAlllCHMUS,;

-Jla3epHbIEe YCTPOMCTBA JUIs IOKA3a HAIPABJICHUS pEe3aHMUs;

-OTKHU/IHBIE€ U TIPUCTABHBIC POJHMKOBBIC TPUCTABKY JJIsl OOJIETYSHHUS IOTPY3KU U Pa3rpy3Ku
c1e00B;

-JIOTIOJIHUTEIIFHBIE OITyCKAOIIHeCs [IapOBHIE OMIOPHI HA CTOJIE JJIsl pyYHOU 3arpy3Ku cieda Ha
CTOJI;

-3JIEKTPOHHBIE (CKaHUPYIOILIUE) U MEXaHUUECKNE KOTUPOBAIbHbBIE YCTPONCTBA, MO3BOJISIOLINE
IIPU COTJIACOBAHHOM BpalllaTeIbHOM JIBUXKEHHUHU CTOJIa IPOU3BOIUTH KaK MPSIMOJIMHEHHbIE, TaK U
KPUBOJMHEHHBIE (haCOHHBIE H3/ICIHS;

-py4YHOH MJIM aBTOMAaTUYECKUHA PETYIISATOP YaCTOThI BpaIlleHHsI aJIMa3HOTO KPyTa, MO3BOJISIOLIHIA
00pabaTbIBaTh JTIOOBIE MAaTEPHAIIBL;

-BaKyyMHO€ YCTPOWCTBO Il IOJbeMa U NepeMeIleHus cle00B;

- (hpoBOIl KaMepOi TO3BOJISAIONIEH BHIBOJUTH HA SKpaH TUCILUIES U PEIaKTHPOBATh
CYLIECTBYIOILYIO (PACOHHYIO TIOBEPXHOCTh M U3TOTOBUTH €€ B ABTOMAaTHUECKOM PEKUME.

C) MHOroauckoBble CTAHKH HETIPEPHIBHOTO PE3aHUS B OCHOBHOM HCIIOJIb3YIOTCS B
aBTOMAaTHYECKHX WJIM MOTOYHBIX JIMHUAX JUI1 MHOTOJAMCKOBOM PACIIMIIOBKHU CJIeOOB Ha 33 JaHHbIE
pa3Mepbl ¢ MaKCUMaJIbHON MPOU3BOAUTEIBHOCTEI0. OHU B OCHOBHOM HCIIOJIB3YIOTCS JUIS
IIPOM3BOJICTBA CTAHIAPTHBIX MM MOAYJIBHBIX IJIUT, PACHIHINBAs cJeObl Ha TOJIOCHI
CTaHJIAPTHBIX Pa3MeEPOB, C TOYHOCTHIO JI0 JAECATHIX J0JIel MIIIIIUMeETpa. B 3aBucumoctu ot
MOJIEJIN CTAaHOK MOXKET JIeJIaTh HECKOJIbKO OJIHOBPEMEHHBIX MapalljieIbHbIX PE30B HA TPAHUTE
riryouHoi 10 40-50MM. CTaHKU 3TH OBIBAIOT 2-X THUIIOB:

-CTaHKH C ECTKO 3aKPEIIEHHBIM MOCTOM, Ha KOTOPOM (DUKCUPYIOTCS PEXKYIIHE TOJTOBKU C
aJIMa3HBIMU KpYramH, 110J1 KOTOPBIM IepeMeIatoTcs caeObl Ha KOHBEHEpe WU TEJIEXKKE,
obecreunBasi OIHOBPEMEHHYIO PAaCIMIIOBKY ciieba Ha MOJIOCHI;

-1 CTAaHKH{ MONEPEYHOr0 MWIEHNUS, Y KOTOPBIX pe3aHHe caeda OCyIIeCTBASETCS 3a CUET
MONIEPEYHOT0 IIMKJINYECKOTO BO3BPATHO-TMIOCTYATEIbHOTO IBUKEHUS PEXKYIIEH TOJOBKHU C
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OTPC3HBIMU KPpyraMu OTHOCHUTCIIBHO IMOCTYNATCIIbHOTO ABUKCHUA cineba mim ITOJIOCHI,
nepeMCIacMbIX C IIOMOIIBIO KOHBeﬁepa, TCJICKKH UJIN pOJIbIraHra.

INPUMEHEHUE BCIIOMOI'ATEJIBHOI'O WX JONNOJIHUTEJBHOI'O
OBOPYAOBAHMUA.

K»stomy Bumy oTHOCHTCS 000pYyIOBaHUE IJIs1 MAPKUPOBKH, AJsl Gpe3epoBaHUS WIH CBEPIICHUS
KpENEeKHbIX MOBEPXHOCTEN U 00pabOTKH KPOMOK IIUT, a TAKXKE 000py10BaHUE JIJIsl POIMUTKH,
3alUTHl U YKPEIUICHUs CTPYKTYpbI KaMHs. [[1st aToro ucnonb3yrores pacoHHbie (hpessl,
CBepJIa, YIIIONIIM(OBAIbHbIE TOJIOBKH, KOTOPBIE HAPE3atOT Ma3bl, OTBEPCTHSL, KEIOOKH,
00pabaThIBAIOT KPOMKH IIJIOCKUX U (PaCOHHBIX U3JEIUN, TPAaBUPOBATIbHbIC MAIIIMHKN ¥ MAITUHBI
JUIS IPOMBIIIJIEHHOT'O MO3aU4YHOT0 IPOU3BOACTBA. [IJ11 MapKUPOBKY KaMHSI HCTIOJIb3YIOTCS
O0IIeTeXHUYECKHE CPEICTBA TPUMEHSIEMbIE P MapKUPOBKE CTPOHMATEPUATIOB UM HMHBIX
MIPOIYKTOB BBITYCKAEMBIX Ha MIOTOYHBIX MIJIM aBTOMATU3UPOBAaHHBIX THHUAX. [Tom00HBIE
YCTpOICTBa BCTPAUBAIOTCS B aBTOMATU3UPOBAHHBIC JIMHUU IO MTPOU3BOJICTBY CTAaHAAPTHBIX
IUTMT WK CIs100B, a TAK)KE MPUMEHSIFOTCS IIPU YIIAKOBOYHBIX ONEPALIUX.

MHOXeCTBO apXUTEKTYPHBIX U3/I€THI (CTYIMEHH, CTOJCIIHUIIbI, TOJOKOHHUKH, MTEPHIa,
napaneThl, KPBIIIKU, JAp.) TPeOYIT 00pabOTKH KPOMOK, YTO MO3BOJIET YOPaTh C KPOMOK CJEIbI
pacnuiia ¥ IpuaaTh UM BBICOKHE JIEKOpaTUBHBIE cBoMcTBA. DopMa 3TUX KPOMOK UMEET OOJIbIIoe
pa3zHOO00pa3ue u 3a/1aeTcs apXUTeKTOopamMu u qu3aiiHepamu. C 1ebio 00pabOTKH KPOMOK
MIPUMEHSIOTCS pa3U4HbIe (pacOHHBIE (Ppe3bl, KOTOPBIE HCIIONB3YIOTCS Ha PA3IUYHBIX
CTallMOHAPHBIX WM TEPEIBIKHBIX MAIOTa0APUTHBIX yCTaHOBKAxX. TommuHa 00pabaThiBaeMbIX
KPOMOK KOJIeONIeTCsl B IIMPOKUX Tpe/esax, Ho Harnboliee pacpoCcTpaHeHbI U3eNns TOMIIMHON
20-40mM. {715t mo1oOHBIX M31eMUi IpUMEHSIETCS P PaCOHHBIX (pe3 MACCOBO BBITYCKAEMBIX
CHEIMATU3UPOBAHHBIMU NPEANPUATUIMU. ITH Ppe3bl UTOTOBISIFOTCS MMyTEM TabBaHUUECKUX
MIPOIIECCOB OCAXKICHHUS AJIMA3HBIX MIOPOIIKOB Ha (DaCOHHYIO MOBEPXHOCTH Kopiryca (pessl, 100
KpEIUICHHEM Pa3IMYHbIX (PaCOHHBIX AJIEMEHTOB MOTYYEHHBIX BHICOKOTEMIIEPATYPHBIM
IIPECCOBAHUEM TOPOLIKOB, COAEpKAILUX aMa3bl Ha Kopiyc ¢ppe3sl. Haubonee mupoko
pacrmpocTpaHeHHbIe PO OI00HBIX (hpe3 mpuBeeHb Ha puc. 3.1.33.

C pacumpeHreM acCOpTUMEHTA IPUMEHIEMBIX KAMEHHBIX MaTEPHAIOB, a TAKXKE C
yKeCTOUueHHEeM TpeOOBaHM K SKCILTyaTallMOHHBIM U JIEKOPATUBHBIM XapaKTEPUCTUKAM,
MOSIBUJINCHh MHOKECTBO TEXHOJOTUYECKUX ONEpaluil, yNpPOUHSIOUUX CTPYKTYypy KaMHS,
YIIYYIIAIOMMX €ro JAeKOopaTUBHbIC XapaKTepUCTUKU. [Ipu 3ToM mosiBUIach BO3MOKHOCTh
BOBJIEYb B ITPOM3BOJICTBO Psii HOBBIX MaTepUaAIOB, KOTOPbIE PaHEE HE MPUMEHSIINCH U3-3a
HU3KOW MPOYHOCTH, MaJIOM U3HOCOCTOMKOCTH, a TAK)K€ HEBO3MOXKHOCTH TMOJTHON MOTUPOBKH
paboueii MOBEpPXHOCTH. DTH TEXHOJIOTUH MO3BOJISIOT MOAKPAIINBATE TOBEPXHOCTH KAMHS C
YIIyYIIEHUEM €T0 JIEKOPATUBHBIX XapaKTEPUCTHK, eJIaTh 3T MOBEPXHOCTH TUAPOPOOHBIMHU,
3aIOJIHATD MTOPbI U KABEPHBI U Jp.

J171 n3MEeHEeHUs TOBEPXHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK paboyeil MOBEPXHOCTH KAMHS TPUMEHSIOT
pa3NuYHbIe POMUTKH (ATIOKCUAHBIE, TOTUCTUPOIIbHBIC, TOMUI(UPHBIC U JIP.) WIN
00pabaThIBaOT LIEMEHTHBIM PACTBOPOM C JOOABICHUEM PAa3IMUHBIX KpacsIIUX MUrMeHTOB. s
JIy4IIero MPOHUKHOBEHHUS MTPOIUTOK MPUMEHSIOT HarpeB KaMHs, BakyyMm, BuOpauuu. [Tocne
TBEPJACHHUS, Yallle BCEro, MPOU3BOJIUTCS omepanus NUTM(GOBKUA U TOJTUPOBKH C BCKPHITHEM
Moau(ULIpOBaHHOMN paboueil moBepXHOCTH. IHOT1a MOBEPXHOCTh KaMHsI 00padaThIBaoOT
pa3IMYHBIMH TUAPOGOOHBIMH (BOJAOOTTATKUBAIOIIUMHI) COCTaBaAMM, YIyUYIIAIOIIUMU
HKCIUTyaTAI[MOHHBIE XapaKTEPUCTUKN KaMHS M 3alUIIAIOIIMMH €0 OT BHEIIHUX aTMOC(EPHBIX,
AHTPOTIOTEHHBIX W TEXHOTEHHBIX HArpy30K.

B ycroBusix coBpeMEHHbBIX aBTOMaTHU3UPOBAHHBIX IPOU3BOCTB BCE M1000HBIE ONEpalvy U
TEXHOJOTHYECKHE MPOLIECCHI OCYIIECTBIIAIOTCS B YCIOBUAX aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO
IIPOU3BOJICTBA, IJI€ COOTBETCTBYIOIIEE 0OOPY/I0BaHUE BCTPAUBAECTCSI B aBTOMATU3UPOBAHHYIO
JUHUIO TIO BBIMYCKY CTaHIAPTHBIX U3/IETIHIA.
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Jnist yripo4HEHUs TIOCKUX MM (PAaCOHHBIX M3/EHiA N3 KaMHS HanboJee 4acTo MpUMEHSIeTCs
MOJIKJIEHKa K HIKHEH Hepabodel MOBEpXHOCTH PA3IMYHBIX THOKUX CeTYATHIX (TKAHHBIX WIIN
HETKaHbIX) MaTepuasioB. [[puMeHeHne 3MOKCHUHBIX MU UHBIX KJIEEB C CETKOM CO3aeT
apmupyoomui 3¢dexkt Ha Hepabodeil MOBEPXHOCTU KaMHsI, YIPOUHSS B LIEJIOM BCe U3ZeIue.

1A1 )

iy

ToJamuHA 20-30-40 v

ZR

U
J UJUU
JUUL

ToJHIMHHA 20-30 MM

QB

JN

M

e VX ToJIIHHA 30 MM

3lr
7
2

To mHHEA 30-40 v

Puc. 3.1.33. Bapuantsr 00pabOTKH TOPIIOB U3AEINI U3 KaMHs TIpH Toimunae u3aenus 20-40mm.
ITo TpeGoBaHuUIO 3aKa3yMKa MOTYT OBITh U Jpyrue Gopmbl 00paboOTOK.



Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

3.2. TEXHOJIOTHYECKHUE INPOLECCHI NIPOU3BOJACTBA CTAHAAPTHBIX
IIVIMT (BLOCK-CUTTER CYCLE)

TexHonornyeckue mporeccsl Mpou3BoAcTBa cTanAapTHBIX KT (block-cutter cycle).

JIuCKOBBIC PACUIOBOYHBIC CTAHKH JUIsI MPOM3BOJICTBA TUIUT CTAHJAPTHBIX Pa3MEpPOB daIle
BCET0 BBIMTYCKAIOTCSI MHOTOJJUCKOBBIMHU (IMaMETpP OTPE3HBIX KpyroB 750-1600 mm).

[To KOHCTPYKITUM ITH CTAHKH MPOU3BOJATCS C OPTOTOHAIBLHBIME (TIOAPE3HBIMH) TOJOBKAMH
JUIS OTHEJCHUs] PACHHJIEHHOM IMIUTHI OT OJioka M 0e3 STUX TOJOBOK, IMPeayCcMaTpUBAOIIUX
OJIOKM cHieMaIbHBIX (3apaHee 3aJaHHbIX) pa3MEpPOB.

CraHku Ui pacluIOBKH MOPOJ MaJloOd M cpelHed MPOYHOCTH OTJIMYAIOTCS OTHOCHTEIHHO
MEHBIIIMM KOJIMYECTBOM OJIHOBPEMEHHO pPabOTAIOMIMX OTPE3HBIX KPyroB (mo 15 mir.), a s
MOPO/1 BEICOKOW MTPOYHOCTH (TPAHUT U JIP.) OOJBIIUM KOJIHYECTBOM KpyroB (15-60 mT.).

KOHCTpYKTUBHO 3TH CTaHKH BBIMTYCKAIOTCSI B OCHOBHOM JIBYX Pa3HOBHJIHOCTCH: TiepBas —
HETOABMKHBIM TIPH TIOJIHOM IHKJIe oOpaboTku Onoka («I[lempunn», F&B u np.) 3arotoBkoil u
BTOpas C TIEpPEMEIIaeMbIM IOCIIe OCYIIECTBIICHHUS MPOIKJIA Ha MOJIHYIO TIyOuHY OiokoM (Simec
U ap.).

Bropast pa3HOBUIHOCTE 00ECIIEYMBACT MEHBIIIYIO CTOMMOCTh CTaHKA, MEHBIINE Ta0apuThl U
CII0KHOCT.

[TepBast pa3HOBHUIHOCTH 00ECIICYMBACT OOJBIIYIO TOYHOCTh 0OPAOOTKH HE BO BCEX CIIyJasix
OTIpaBIaHHYI0, IPHU OOJBIIEH CTOMMOCTH U pa3Mepax. Hike B Tabnure 3.2.1 npuBeneHsl
OCHOBHBIC XapaKTEPUCTHKU OPTOTOHATLHBIX CTAHKOB HEKOTOPBIX (DUPM.

TaOnuma 3.2.1.

OcHOBHILG XAPAKTOPMETHEH CPTOMOMANLHLIL CTAHKOR

| Mlpscpenpunnenst panssep Gnosn, hacno Daoatrrp Dty mope
CAMAD, T [ Mapmlofpet | F' T - - 1 BT Ml I BT Mt M M Huﬂf“;f
| iy — umMpwia | anwa | sscota wwes | mpywoe, wa wyroe, wa | MOUROCTS, kBT
Hranma | 1
"Simec” NT2.50VS rpasur a5 5 2119 50 T2511800 400 241
NT2.32'S rpasr 3.5 5 2.1-1.9 a2 T25- 1600 400 200
NT2. 100G
MDAMOP-TDAHMT 35 27 20 10 725-1600 550-400 157
FiB FAB rpammt 315 5 - 30-50 1000- 1600 450 132
L&P LPGA0 rpakt 24 3.7 2.2 40 1300 400 130
LPGSOL .7 4 - L 1600 400 185
Master 12116 f
Dal Prote ol 20 3 2 ' 12001600 400 160/180
Mastor 12MGHMBEMG r '
oo Bl 2 3 2 6 1220041600 400 160/180
Masga 12116 rpasiuT 2 3 2 az 1200/1600 400 160/180
Mega 1221162 I
TDAHMT 2 3 2 az 1200/1600 400 160
"TNeaps’ M85 mpanop 2,15 33 2.15 1 1300/1600 400 W
MS584 rpaswT 254 35 2.25 34 130011600 350 190
M584 mpavop 25 15 225 14 | 13300/1600 350 18
| ! ! ! ! | !
CMP.072 [
AoMOHMR |  oaraspancp 18 28 18 16 | 800-1250 315-500 120

JlocTaTOYHO OPUTHHAILHOM, HO PEAKO BCTPEUYaEMOM TEXHOJIOTUEH pacUIOBKH OJIOKOB Ha
KPYITHOMEPHBIC TUTUTHI SIBIISIETCS TEXHOJIOTHUS «JTUCUH XBOCTY, UCTIOIB3YIOIIAS JIJIS PACTTHIOBKH
PSA paCIONOKEHHBIX JAPYT 32 APYTOM alIMa3HBIX OTPE3HBIX KPYTOB C MOCTETICHHO
YBEIUYUBAIOIUMHUCS aruameTpamu. (puc. 3.2.1.)
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Puc.3.2.1. PacnuioBka o TEXHOJIOTHH «JIMCUH XBOCT» |-MOJA0OMIKNA POJIbraHT ISl OAauu
0JIOKOB IO/ PaCIIUIIOBKY; 2 — PaCIMJIMBAEMBII OJIOK; 3 — TEXHOJIOTUYECKHUI KOHBEUEp s
nepeMenieHus: 6JJ0KOB OTHOCUTENBHO OTPE3HBIX KPYToB; 4, 6, 7 — anMa3HbIe KPYTHU C
YBEJIMYUBAIOIIAMHUCS JUAMETPAMH; S — KOPITYC JTUHUH.

[Tomo6Hast TEXHONOTHS MPU BHICOKON MPON3BOAUTEIHLHOCTH U BO3MOXKHOCTBIO MOJTHON
aBTOMAaTU3aluu IpoLeccca, a TaAKKe JIETKOH NEpCeHaTaAKH Ha BBIITYCK IUIUT pa3HbIX TOJIIWH U
pa3MepoB, 001a1aeT PsIIOM HEIOCTATKOB: HEOOXOJMMOCTh 3aKa3bIBaTh HECTAHAAPTHHIC
AOPOroCTOAMMNE OTPE3HBIC KPYTU OAMHAKOBBIX TOJIIWH IJId Bcel JIMHUH, OTpaHUYCHU,
CBSA3aHHBIE C MAKCUMAJILHBIM IMAMETPOM OTPE3HOTO Kpyra

OCHOBHBIM pa0OYMM HMHCTPYMEHTOM ISl PACIUJIOBOYHBIX CTAaHKOB C BpallaTeIbHBIM
JBKEHUEM SIBIISIIOTCS aliMa3Hble oTpe3Hble cerMeHTHbIe Kpyru (AOCK). AnMasHbie oTpe3Hble
CerMEHTHBIE Kpyru (puc. 3.2.2.) mpencTaBisioT cOOOW CTalbHOM JUCK (KOpIyC) C ma3zaMu IO
nepudepun ¢ MpuUNasHHBIMU K €ro 3yOKaM alMa3ocoIepKaluMi cerMeHTaMu. OTIHYUTENbHON
O0COOEHHOCTBIO PabOTHI AJIMa3HBIX OTPE3HBIX CETMEHTHBIX KPYTOB SBISCTCS WX BBICOKAS
TUHEWHass CKOpocTh pe3anus (25-70 m/c), obecriednBaroiiasi BEICOKYIO MPOU3BOAUTEIHHOCTh U

CPaBHUTEIHHO MAJIbIN YIETBHBIA PACX0]l aJIMa30B.

OCHOBHBIM AOCTOMHCTBOM aJIMA3HBIX KPYTOB ABJIACTCA BO3MOKHOCTH IMOJIYUYCHHA BBICOKHUX
JIMHEHBIX CKOpOCTeﬁ pE3aHuA, 4YTO o0OecreunBacT BBICOKYIO IIPOM3BOAUTCIBHOCTH U

CpaBHUTCIILHO HU3KHH yHeHBHBIﬁ pacxoa aiMa3oB.
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Puc. 3.2.2. AnmazHble OTpe3HbIE KPYTU
a) OCHOBHBIE pa3Mepbl, 0) BUIBI TTA30B U CETMEHTHI:
1 — y3Kkuil ¥ IIUPOKUI CETMEHTHI, 2 — MUPOKUI a3 U IUUPOKUE CETMEHTHI,
3 — y3KHii 11a3 ¥ MHAPOKUE CErMEHTHI.
B) — TUIIBI CETMEHTOB:
1 — nmpsAIMOYTOJIbHBIE CETMEHTHI C HeaJIMa3HOM 0a30i, 2 — MPSIMOYTOJIbHBIE CETMEHTHI, 3 —
IIPSIMOYTOJIBHBIE CETMEHTBI THIA «COHABHY», 4 — TpaleleuAadbHble CErMEHTHI THIIA
«COHJIBUYY,
I') OTpe3HbIe KPYTU TUIA «TypOO», 1) OTpE3HbIE KPYTU TUIA «JIa3ep», €) OTPE3HbIe KPyIrH-
bpe3bl
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Henocratkom anmMasHBIX OTPE3HBIX KPYTOB SIBJISETCS Mallas JOIMyCTUMas TiyOuHA pe3aHus,
paBHas npubnu3uTensHo 1/3 nuamerpa kpyra.

OCHOBHOE HarpaBJieHUE Pa3BUTHUS MOJJOOHBIX HMHCTPYMEHTOB — YBEJIMUEHUE €0 quamerpa. B
Poccun cepuifHO BhINMyCKaloTCs anMas3Hble OTpe3Hble KpPyru auamerpoM no 1250mm, a 3a
pyOexoM BBIMTyCKaeTcss HHCTpYMEHT auamerpoM 2500-3500MM, a Takke yHUKAIBHBIE KPYTH 10
5000MM 1rameTpom.

VYuuTeiBasi BBICOKHE CKOPOCTH pE3aHHWs, HE3HAYUTEIbHYIO TOJIIMHY KOpIyca Kpyra,
HEOJIHOPOJHOCTh KaMHS, K KpyraM M HX YCTAaHOBOYHBIM JJIEMEHTaM MPEAbSBISIOTCS
MOBBIIICHHBIC TPEOOBAHMS IO TOYHOCTH. XAaPAKTEPUCTUKH aTMa3HBIX KPYTrOB, YCTAHOBOYHBIX
AJIEMEHTOB M CXeMa M3MEpPEHUs] OTKIIOHEHHI YCTaHOBOYHBIX Pa3MepoB AaHbI B TaOnuuax 3.2.2,
3.2.3. u puc.3.2.3. (SEA). Hekotopsie pexkMMHBIE XapaKTEPUCTUKU TMpoIlecca pe3aHus JaHbl B
Tabiuue 3.3.4.

3
n:
r Fj ax

{

L & xt
|

T .

Puc. 3.2.3. Cxemarndeckoe M300pakeHUE CETMEHTHOTO aJIMa3HOT0 OTPE3HOTO Kpyra
Pasmepsl kpyra, Mmm:

D - nnamerp kpyra;

T - mmpuHa cerMeHTa;

X - BBICOTA aJIMa30COEPIKAIIETO €0 CErMEHTA;

X1 - monHas BbICOTa cerMeHTa (3y0a);

E - TonmuHa cTanbHOroO Kopiyca Kpyra;

H - ntnameTp noca0uHOro OTBEPCTHS;

L1 - nnuHa cerMeHTHON OBEPXHOCTH KOPITyca KpyTa;

L2 —nnuHa cermenTa; A-BbIcOTa 3y0a CTaIbHOTO KOpIyca; B-muprHa MeKCerMeHTHOTO T1a3a;
C-anameTp MEKCErMEHTHOTO OTBEPCTHSL.
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Tab6auma 3.2.2.

pasMepr KpenexHoro ¢namuga (mm)
[ F G H J
200 80 10 12 1
250 100 10 10 1 i
300 120 10 12 1

_ +HA
350 140 12 15 1 v
400 150 12 15 1
450 160 12 18 1
500 170 15 18 1
550 170 15 18 1
600 180 15 18 1 £
700 200 20 20 1
800 225 20 20 1
900 250 25 20 1
B
100071100 | 250 25 20 .15 ' &
1200 300 30 | 25 1.5 4
1300 325 30 25 15 - -
J

1400 325 30 25 1.5
1500 350 30 30 L5
1600 375 40 30 1.5
1750/1800 | 400 40 35 2
2000 425 50 35 2
2500/2700 | 450 50 35 2
3000 600 60 40 2
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Tabaura 3.2.3..

Oy CcTHMEIe COTRIOHeHHMsS OCHOBHIIX YVCTaHOBOUHEIX
HOEEPXHOC'I'EIZ‘ Ipy MOHTaxe ajaMalBHoro kKpyra
(para)
0 A B C D E
200 0.02 0.02 0.15 0.10 0.10
250 0.02 0.02 0.15 0.12 0.10
300 0.02 0.02 0.15 0.15 0.10
350 0.02 0.03 0.15 0.15 0.10
400 0.02 0.03 0.15 0.20 0.20
450 0.02 0.03 0.20 0.20 0.20
500 0.02 0.03 0.26 0.25 0.20
550 0.03 0.03 0.20 0.25 0.20
600 0.03 0.03 0.20 0.30 0.20
700 0.03 0.04 0.20 0.32 0.30
00 0.03 0.04 0.20 0.40 0.30
200 0.03 0.05 0.20 _.0.45 0.30
1000 0.03 0.05 0.20 0.50 0.30
1100 0.03 0.05 0.20 0.50 0.30
1200 0.03 0.06 0.20 0.60 0.3
1300 0.04 0.06 0.25 0.65 0.40
1400 0.04 0.06 0.25 0.70 0.40
1500 0.04 0.08 0.25 0.75 (.40
1600 0.04 0.08 0.25 0.80 0.40
1750 0.04 0.08 0.25 0.90 0.40
2000 0.04 0.08 0.25 ~1.00 0.40
2500 0.04 0.10 0.25 1.25 0.50
2700 0.04 0.10 0.25 1.25 0.50
3000 0.04 0.10 0.25 1.50 0.50

=

NJ

B . _

A

O
(I

PexoMenayemasi 3aBUCUMOCTb MOLTHOCTH TJIaBHOTO NPUBOJIa CTaHKA OT AMAMETpa Kpyra (Mm)

nmaHa B Tadmure 3.2.5.
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Tabmuia 3.2.4.

cTaHZapTHas? CKOPOCTE BHICOKAA CKOPOCTE
pesauns pesaxus
MURMMANEHASR | MAKCHMANBHAS 80 M/¢C 9 M/
MOWHOCTE MOWHOCTE _
HP HP HP Hp
TpaHuT
200-250 2 4 .
300-400 5 10 :
450-550 . 12 18
600-625 - 18 - 20
700-750 235 35
800-904 25 40
1000-1160 30 45
1200-1300 40 60
14060- 1600 55 80
2000 60 90
2500 65 100
2700 75 125
3000 90 L N S
MpamMop - TpaBepTHH - OeCYaHHHK
200-250 2 5
300-400 7 12
450-550 10 20
60(-025 12 25
700-750 18 40 100 120
800-900 25 50 120 150
1000-1100 30 63 120 150
1200-1300 40 20 130 - 160
140:0- 1600 60 90
2000 ) 65 . 100
2500 : 70 120
2700 80 150
3000 100 170

Momnocte KW = HP x 0,736 ; HP - nomanunas cuia.

AnMa3HbIi OTpe3HON KpyT BHICOKOTEXHOJIOTUYHOE U3IEIHE, JIETKo AedopMupyemoe npu
HenpaBWIbHOM XpaHeHuu. Ha puc. 3.2.4. mpuBeneHa cxema HENPaBUIbHOTO, IPUBOJAIIEE K
neopMarum, 1 MPaBUIBHOTO (IIOJIBECKA 32 LIEHTPAIbHOE OTBEPCTHE B BEPTUKAIBHOM
COCTOSIHMM) XpaHEHUS alIMa3HOI0 Kpyra, , a TaKXKe MOATr0TOBKAa YCTAaHOBKH Kpyra.
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Puc. 3.2.4. HenpaBuiibHOE, pUBOIsIIee K Aedopmaiiny, 1 NpaBuiibHOE (MOIBECKA 32
HCHTPAJIBHOC OTBCPCTUC B BEPTUKAJIBHOM COCTOHHI/II/I) XpaHCHHUEC aJIMAa3HOI'0 Kpyra.

OunCcTKa YCTAHOBOYHOM MOBEPXHOCTH Ha Bajly CTAHKA MPU MOHTa)KE aIMa3HOTO Kpyra ¢ 2-Msi
draHIaMu.

[Ipu ycranoBke Kpyra, ¢ 1eIbI0 UCKITIOUEeHHS ero Aedopmannu (puc. 3.2.5.), ycunue
3aTSHKKHM KPEMIe)KHOW TaiKH KOHTPOJIUPYETCS C MMOMOIIBI0 JHHAMOMETPHUYECKOTO KITF04a, KpOoMe
TOTO KOHTPOJIMPYETCSl HAIPaBJICHHUE BPAILICHUS OTPE3HOTO Kpyra, 00ecreunBaroniee
caMO3aTsATUBAaHHE TaliKK B Tporiecce padboTsl (puc. 3.2.5.)
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Puc. 3.2.5. Bei6op npaBUILHOTO HANpaBJIEHHs BpaIlEHUs aIMa3HOTO Kpyra
C LEJIBK0 ABTOMATUYECKOM 3aTSKKU KPENEKHOW FalKH.
KoHTponb ycuius 3aTsyKKH KpeneXHOM TaliKi alIMa3HOro Kpyra.

C nenpio obecriedeHrs HOpMaJIbHON pabOTHI aTMa3HOTO Kpyra KOHTPOJIUPYETCS TOPLIOBOE
OueHue KpenexHoro (h1aHIa, paadalbHOe OMEHNE KPENe)KHOW OCH IIMUHACIS (MHAUKATOPOM
9acOBOTO THIA), OTKIIOHEHHUE OT BEPTUKAIH OTPE3HOTO Kpyra (OTBECOM) U MEPIEHAUKYIISP-
HOCTh TUIOCKOCTH KpyTa paboueii moBepxHoCTH cToa (yroasHukoMm). (Puc.3.2.6).

Ha puc. 3.2.7. Jlana xaptuna nedopMaiiu Kpyra npH MpeBbIIICHUN YCUITHS 3aTSKKI
KPEIEeKHOM TalKu.
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Puc. 3.2.6. KoHTpoJib TOPLIOBOrO OMEHUS KPETeXKHOTO (iaHIa, pagruaaIbHOro OueHHs
Kpene>XKHOM OcH MIMUHJENS (MHAUKATOPOM YacOBOI'O THIA), OTKIIOHEHHE OT BEPTUKAIN
OTPE3HOT0 Kpyra (OTBECOM) U MEPHEHINKYIISPHOCTD INIOCKOCTH Kpyra pabodell HOBEpXHOCTH
ctoJia (YrOJIbHHKOM).

Ha puc. 3.2.8. JIaHbl cXeMbl KOHTPOJIS palialIbHOTO U TOPLIOBOT'O OMEHUS OTPE3HOTO KpyTa C
MTOMOIUIbI0 UHAUKATOPA YaCOBOI'O THIA.

Ha puc.3.2.9. nana cxema npoBepKy OTKJIIOHEHMSI INIOCKOCTU KpPYTra OT XOJa epEMEILEHUs
CTOJIa, KOHTPOJIb MJIOCKOCTHOCTH CaMOT0 KpyTra, a TaK)Ke aBapuiiHasi CUTYyallusi, BOSHUKAIOIIAsI
npu HecoOoAeHnu 3TuX napamerpos. Ha puc. 3.2.10. mokazaHo BBepXy HeNpaBUIbHOE (KPYT
HE Bpe3aeTcs B IJIOCKOCTh CTOJIa) U MPaBWIbHOE (KPYT Bpe3aeTcs B Ha IITyOuHy 25MM B
IUIOCKOCTh CTOJIA) TOJIOKEHUE Kpyra OTHOCUTENIBHO CTONIA. B mepBoM citydae KpyT TpeTcs o
CTOJI ¥ KOHTaKTUPYET C KAMHEM I10 KacaTeJIbHOM, YTO MPUBOJIUT K MEPErpeBy U BO3SHUKHOBEHHIO
aBapUNHOM CUTYaLIUH.
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Puc. 3.2.8. CxeMa npoBepKU OTKIOHEHUS TUIOCKOCTH Kpyra OT HalpaBJIEHHUS X0/1a
MepeMENIeHus CToJIa, KOHTPOJIb MIIOCKOCTHOCTH CaMOro Kpyra (4aCOBBIM HHAUKATOPOM), a
TaK)Ke aBapHiiHas CUTYallus, BOZHUKAIOIIAs TPU HECOOTIOICHUH STUX MapaMeTpOB
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Puc. 3.2.9. Cxema KOHTpOJIS pauaIbHOTO U TOPLOBOI0 OMEHHs OTPE3HOTO Kpyra MHIAUKATOPOM
4acOBOTO THIIA.

Buuzy (puc. 3.2.10.) moka3aHa HenpaBUIIbHAs MOjaya BOJbl B 30HY pe3aHHs, KOTJa KpyT Npu
CBOEM BpalllcHUH OTPakaeT BOJIY OT KaMHs M BO3HUKINIAs IPU 3TOM aBapHUIHAsI CUTyallHs.
IIpaBuibHOE HANIPABJICHUE BPALLECHUS II03BOJIAET 3aTATUBATL CTPYIO BOJBI B PACIIWII 34 CUET
BpamieHus kpyra. Kpome toro Beepxy puc. 3.2.10. nokazaHo HENpaBUIbHOE U MPABUIIBHOE
(3army6neHue Ha 25MM) pacroNoKeHUE PEXYIEH KPOMKH KpyTra OTHOCUTENBHO TIOCKOCTH
CTOJIa, KOTOPOE U3MEPSAETCA IUTAHTCHIIUPKYJIEM HWJIU JIMHENKOM.



Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

Puc.3.1.10. BBepxy nokazano HempaBWiIbHOE (KpYT HE BpE3aeTcs B IUIOCKOCTh CTOJA) U
npaBWiIbHOE (KPYT Bpe3aeTcs Ha IyOMHY 25 MM B TUIOCKOCTh CTOJIA) TOJIOXKEHHUE KPyTa,
OTHOCHTENFHO CTOJIa. BHU3Y MoOKazaHa HEMpaBHIIbHAS T0Ja4a BOABI B 30HY Pe3aHUs, KOTAa
KPYT MPH CBOEM BpAILCHHH OTPa)KaeT BOAY OT KaMHS M BO3HUKIIAS TPU 3TOM aBapHiiHAs
CUTYyaIusl.

B Tabnwuie 3.2.5. naHbl peKOMEHIyeMbIe OKPY)KHBIE CKOPOCTH aJIMa3HbIX KPYTOB B
3aBHCHMOCTH OT UX JHAMETPOB H XapaKTEPUCTHK PACITUIMBACMBIX MATEPHAIIOB.



Generated by Unregistered Batch DOC & DOCX Converter 2011.3.124.1464, please register!

Tabmua 3.2.5.

PexoMeHyemMasds OKPYXHAaA CKOpoOoCcTes pel3aHMd, M/C."

CTaHfapTHas BBICOKas CKOPOCTE

MaTepHan CKOPOCTE MOHHOCTE NOPHBORa CTAHKA
100-130 HP 120-160 HP

TEREepOile IPaHMTE 25 te 30 =

MADKHEe TPAaHNUTE] 30 w 40

MpaMop 40 to 50 80 9%

TpasepTHH 45 10 60 80 90

necyanHuKH 40 to 63

BABHCHMOCTE CROPOCTH BPAWeHHST Kpyra (o6/Muu)
OT CROPOCTH penanus (M/cex)

0 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 N

200 2390 2870 3340 38200 4300 4780 523G 5730 6210
250 1910 2290 2670 3060 3440 3820 4200 4580 4970
300 1590 1910 2230 2550 2870 3180 350¢ 3820 4140
350 1360 1640 1910 2180 2460 2730 3000 3270 3530
400 1190 1430 1670 1910 2150 2390 2630 2870 3100
450 1060 1270 1480 1700 1910 2120 2330 2550 2760

500 960 1150 1340 1530 1720 1910 2100 2290 2480
550 870 1040 1220 1390 1560 1740 1910 2080 2260
600 8OO %60 L 1270 1430 1590 1750 j910 2070

700 680 820 960 1090 1230 360 1500 1640 1770 1910 2050 218G 2320 2460
800 600 720 840 960 1670 1190 1310 1430 1550 1670 1790 1910 2030 2050
900 %30 640 740 850 960 1060 1170 1270 1380 1490 1590 1700 1800 1910
1000 480 570 670 760 860 960 1050 1150 1240 1340 1430 1530 1620 1720
1160 430 520 610 690 780 870 960 1040 1130 1220 1300 1390 1480 1560
1200 400 480 S60 640 720 800 88G 960 1040 110 1190 1270 1350 1430 -
(300 370 440 510 590 660 740 810 BRD 960 1030 (100 1180 1250 1320
1400 340 410 480 550 610 680 750 320 890

1500 320 380 450 510 370 640 00 760 830

1600 300 360 420 480 340 600 660 720 T80

1750 270 330 380 440 490 550 600 460 710

2000 240 290 330 380 430 480 53¢ 570 620

2500 190 230 270 310 340 380 420 460 500

27000 180 210 250 280 320 350 390 420 460

3000 160 (90 220 260 290 320 350 380 410

Cy1iecTBeHHOE 3HaU€HUE I HOpMAIBbHOM pabOThl aTMa3HOTO OTPE3HOTO Kpyra UMeeT
1ojiaua BOJIbI B 30HY pe3anus. Boia rpu 3ToM oxJiakaaeT aliMa3HbIii HHCTPYMEHT OT IMeperpena
B IIpoLIeCCe TPEHUS 00 KaMeHb, a TAK)Ke BHIMBIBAET OTXO/IbI MUJICHHUS (IILJIaM, IITHIO) U3 30HBI
pe3anus. [Ipu aTOM cienyer ydecTs, UTO ajama3 CropaeT WM MPETepIeBacT CTPYKTYPHbIE
n3MeHeHus mpu Temneparypax oimie 700-900° C. Hmwke B Tabmurie 3.2.6. 1aHbl HOPMBI pacxo/ia
OXJIAKJAIOIIEH BOJbI B 3aBUCUMOCTH OT IMaMETpa OTPE3HOT0 Kpyra.
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Tabmuia 3.2.6.

gnaMerp nomawva BOXs!
Kkpyra 1/nuTp 1/nuTp
MM. M M
MH;'-IKMYM Max;:'mym
200-250 6 10
300-400 T 15
450-550 15 2
600-625 20 30
700-750 30 40
800-900 - 30 45
1000-1100 40 60
1200-1300 | so | 75
1400-1600 60 90
2000 70 120
2500-2700 80 140
3000 90 160

[TpaBuiibHBIN MOAOOP MOIIHOCTH MPUBOJIA CTAHKA, a TAKXKe BBIOOpP MapKH ajaMasa U ero
36pHUCTOCTH IIO3BOJISAIOT ONITUMU3ZUPOBATH MIPOLIECC PE3aHUSA U YMEHBIINUTD SKCIUTYyaTallHOHHBIE
pacxonel (Tabm. 3.2.7.).
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Tabmuma 3.2.7.

AgaMerp MOWHOCTE PexodennyemMcie
MpaMop 0 (M) IPHBOLA | XapaxkTepHuCTHKH
Mapxa anMas’a B3epHHCTOCTE
KpHCTanI- 300-600 ¥IC 300/ 600 .
JecKun 700-800 MC 700/ 800
900-3000 @ MC 900/3000 BP
n MC 900/300 HP
cpenuuit 300-600 o MDM 3004600
700-800 MDM 700/300
900-3000 ® MDM 900/3000 BP
L MDM 900/3000 HP
abpasusHsie 300-600 MDNA 300/600
Manos 700-800 MDNA 700/800
TBepRoCTH 900-3000 o MDNA 900/3000 BP
I MDNA 900/3000 HP
abpasusHsie 300-600 MDA 300/600
H TBEepnhse 700-800 - MDA 7007800
900-3000 ® MDA 900/3000 BY
| MDA 90073000 HP
HeogHopogaEe | 300-600 MM .. 300/600
700-800 MM 700/800
g naybuna pexoMeHZyaMile
MM Pesa XapaxrrepHCTHKH 1
HAUBKOH 400-800 8-10 GPQ 400/800 FP
TEBEPROCTH 400 1 1520 GPQ 400 PP
450-800 15-20 GPQ 450/800 PP
2500-3000 15-20 GPQ 2500/30008
Standart
2500-3000 15-20 GPQ 2500/3000 LL
TRephiie 400-800 33 GQ 400/800 FP
400-800 10-12 GQ 400/800 PP
2500-3000 8-12 GQ 250073000
HEOQHOPORHEE | 400-500 GM 400/500
500-800 GM 550/800
[ ] B3KaAa . EBRICORAA
MOIHOCTE MOIHOCTE

['myOuHy pe3a u3MepsIFoT IMTaHT CHIIMPKYJIEM WM JInHeWKou (puc. 3.2.11.)
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Puc. 3.2.11. U3mepenue riayOuHbI pe3a.

Ha puc. 3.2.12. n 3.2.13. nansl cxeMbl U3MEPEHUS PA3IMYHBIX TapaMETPOB Kpyra 1 OlEHKa
COCTOSIHHSI PEXKYILIEH KPOMKHU.
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uzMepeHmne TOJUNHEL
CerMeHTOE M TOJIUNUHEL
cTaneHoOro kxopayca
IIMIIEl MUKPOMETPOM

oeHKa OTKJIOHeHMA
ropnyca Inuier or
INAOCKOCTH OPaBHIOM

usMepenne
OTKIOHEHNT

OT NJIOCKOCTH
TOYHEIM WYIIOM

u3sMepeHne YHcaa
oBopoTa Kpyra
(yDnoeass CROPOCTE
-06/MHH) TaxoMeTpoOM

Puc.3.2.12. Cxema u3MepeHust HEKOTOPBIX apaMeTpPOB OTPE3HOI0 Kpyra pabounum
MEpPUTENIbHBIM HHCTPYMEHTOM.
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NPOBEpPKA CKOPOCTH
BpAIIeHHS KPYTa

npoeepPkd COCTOAHHA OOBepPXHOCTH
anMaso = cofjepxalix cel'MeHTOE
non yVeEelHYHTeNbBHEM CTekKJIOM

ZacaneHHas pexymas NOBepXHOCTE < Y
- anMasnHIle SepH3 He BCKPHITE! g T e i
(amapuiinoe coCcToRHMe)

ECKPEITEEe alMalHile SepHa

Ha pexyijes NoBepXHOCTH
{paBovee cocTosHHa)

Puc. 3.2.13. Cxema usmepeHus: CKOPOCTH BPALLEHUS Kpyra JUCTAHIIMOHHBIM TaXOMETPOM U
IIPOBEPKA COCTOSTHUS PEXKYIEH KPOMKH KpyTa ¢ IOMOIIbIO YBETUUUTEIBHOIO CTEKIIA.
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	Рис.2.3.4. Канатные рабочие органы
	. Зубки баровых машин снабжаются твердосплавными, алмазными или из другого твердого материала вставками. Баровый инструмент представляет из себя плоский корпус с боковыми направляющими по которым может перемещаться цепь с закрепленными на ней режущими зубками. При перемещении зубков относительно породы и перемещении машины по рельсам вдоль массива происходит процесс резания с образованием пропила шириной 30-45мм. Все основные движения современных баровых машин (скорость перемещения цепи, поворот бара, число оборотов привода, рабочая подача) регулируются в широких пределах. Баровый инструмент снабжается широкой номенклатурой режущих зубков с различными профиля зуба и различными типами режущих элементов, обеспечивающих работу машины при резании различных пород и в различных условиях. Машины имеют различные модификации для открытых и подземных разработок. Процесс резания может быть как влажным с подачей в зону резания охлаждающей воды, так и сухим с параллельным пылеудалением. Машины снабжаются заточными станочками для заточки изношенных зубков. Направляющие могут достигать длины до 8м. Для большей безопасности современные машины снабжены дистанционным управлением. Длина барового инструмента 1,2 – 3м, с соответствующей глубиной реза, что значительно сокращает применение баровых машин при добыче.
	Суммарный анализ технологии резания цепной пилой (баром) дан в таблице 2.3.5.
	Таблица 2.3.5.
	Тип реза
	Снятие стружки при перемещении зубков бара вдоль породы
	Применимость для разных типов камня
	Возможность работы при резании мрамора (кристаллического или аморфного), травертина, различных камней с умеренной абразивностью и наличием силикатов (песчаники, большинство вулканических пород, пеплов и др.), не применим на гранитных карьерах.
	Частота использования
	Часто используется для карбонатных и аналогичных материалов, в карьерах слоистых материалов с неоднородной структурой
	Состояние распиливаемых поверхностей и легкость контроля качества реза
	Ровная поверхность реза вдоль всего фронта пропила, качество реза легко контролируется. Налет отходов пиления искажает цвет камня
	Универсальность применения
	Технология очень универсальна. Можно пилить всухую (без подачи воды в зону резания) одновременно контролируя 1 оператором несколько машин, возможна саморегуляция для корректировки положения машины и автономное перемещение. Оператор может заниматься другими работами при работающей машине
	Простота использования
	Очень легко использовать. Процесс резания можно начать сразу после установки машины на стартовую позицию
	Транспортабельность
	Большой вес. Большие стационарные модели требуют довольно мощных грузоподъемных механизмов. Легкие мобильные установки можно перемещать разнообразными средствами
	Потребность в квалифицированной рабочей силе
	Желательна определенная квалификация
	Возможность автоматизации процесса
	Процесс легко автоматизируется. Контроль со стороны оператора рекомендуется, но машина может работать самостоятельно
	Ширина пропила
	Приблизительно 28-42 мм
	Предельные размеры реза
	Глубина реза может достигать до 7,4м (у экспериментальных машин). Длина реза неограниченна.
	Зависимость от физико-механических и структурных характеристик массива
	Не зависит от трещиноватости, несколько чувствителен к неоднородностям и твердым включениям
	Безопасность работы
	Исключительно безопасный метод. Не представляет опасности для жизни и здоровья
	Воздействие на окружающую среду (шум, пыль, вибрации, токсические газы, выделение токсичных жидкостей).
	Практически не воздействует. Нет вибраций, пыли, выделения токсичных газов и жидкостей. Не воздействует на окружающую среду, не используются органические масла
	Время наладки
	Относительно быстро устанавливаются рельсы и одновременно можно начинать работу
	Производительность
	Высокая производительность при породах средней твердости, достаточная производительность при твердых породах. Очень высокая производительность при мягких породах (травертин, аналоги и др.)
	
	БУРЕНИЕ И СОПУТСТВУЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ОТДЕЛЕНИЯ БЛОКА ОТ МАСИВА.
	Этот процесс являлся наиболее распространенным при добыче пород высокой прочности (граниты) и не потерял актуальность до настоящего времени. Основными преимуществами процесса является:
	-возможность автоматизации, особенно при гидроприводе;
	-улучшенные условия работы персонала;
	-относительная дешевизна, особенно приемлемая в развивающихся странах, при создании новых карьеров;
	-возможность использования в местах где запрещены взрывные работы.
	Для создания направленного разрушения камня используются две системы бурения отверстий: прерывистое бурение с заданным расстоянием между буримыми отверстиями и непрерывное бурением с соприкасающимися друг с другом стенками отверстий и получением в результате разделительной щели. Ниже на рис. 2.3.32. дан пример бурения отверстий при отделении блока от массива. На рис. 2.3.33. дана схема установки буровой машины при вертикальном и горизонтальном бурении.
	
	Рис. 2.3.32. Один из вариантов бурения отверстий для отделения блока от массива.
	
	Рис. 2.3.33. Бурение вертикальных и горизонтальных отверстий в массиве.
	Наиболее эффективным приводом для буровых установок является гидравлический привод, однако из-за более простой конструкции и большей дешевизны, особенно в развивающихся странах, используются пневматически установки. Для пневмопривода используется огромное разнообразие традиционных компрессоров.
	Бурильные установки используются как самостоятельно, так и в составе установок строчечного бурения использующих 1 и более буровых станков. Перемещение этих установок осуществляется либо вручную, либо пневматическим приводом. Иногда установки строченого бурения монтируются на самоходном шасси, тракторах, погрузчиках, что увеличивает их мобильность и производительность. Монтаж на самоходных шасси телескопических стрел позволяет работать на значительных (9-10м) расстояниях от шасси, обрабатывать площадку до 80-100кв.м. и бурить под углом 0-360 град. При этом управлять системой можно из кабины самоходного шасси.
	Применение установок строчечного бурения позволят:
	-уменьшить мертвые зоны при простом бурении;
	-уменьшить трудозатраты;
	-повышение точности резания, особенно при бурении глубоких отверстий;
	-автоматическая проверка глубины бурения;
	-точная установка бура под углом к горизонту;
	-автоматизация процесса бурения;
	-лучшие условия и безопасность работы оператора.
	В качестве обязательных установки строчечного бурения имеют следующие сопутствующие устройства: воздушные ресиверы для сглаживания пульсации давления в пневмоприводе, заточные станочки для заточки долот, системы пылепоглощения.
	Гидравлические системы, несмотря на более высокую стоимость более производительны и потребляют меньше энергии.
	
	Прерывистое направленное бурение используется в комплексе с различными технологиями для отделения блока от массива:
	-бурение – взрывчатое вещество;
	-бурение – ручные простые и составные клинья;
	-бурение – система гидроклиньев;
	-бурение – невзрывчатые разрушающие средства (НРС)
	А. При использовании взрывчатых веществ имеем следующие операции:
	- Бурение по линии раскола вручную или автоматически 4-10 отверстий диаметром 29-40мм на расстоянии 12-45см (в некоторых случаях и больше) друг от друга (расстояние определяется опытным путем).
	-Размещение патронированного заряда в отверстиях, иногда не во всех. Обычно используются взрывчатые вещества со скоростью взрыва 5000-7000м/сек из расчета 6-15 грамм на метр отверстия. (черный порох, динамит, желатин и др. или детонирующий шнур в виде готовых патронов или изделий. При отделении больших массивов камня количество взрывчатки может быть увеличено в 15-20 раз. Подбор параметров взрывания проводится опытным путем.
	-Заполнение отверстия с закрытием верхней части инертными материалами или водой для замедления выходов газов – продуктов взрыва.
	-Взрыв одновременно всех зарядов с образованием рваных поверхностей.
	Несмотря на простоту и дешевизну этого метода его применение ограничено из-за получения значительных отходов и неровностей полученных поверхностей. Причем если для гранита этот метод приемлем, то для мрамора этот метод не рекомендуется.
	В. Использование при расколе простых и составных клиньев – это старейший метод добычи камня известный с древности. Основным недостатком метода является уменьшение эффективности направленного раскола с увеличением глубины отверстий. Исключение составляют материалы с высокой анизотропией, имеющие четко выраженные направления или системой трещин. Однако в ряде случаев эта техника предпочтительна, так как при незначительной себестоимости она не повреждает материал и может использоваться неквалифицированным персоналом. На рис. 2.3.34. дана последовательность операций по применению простых составных клиньев:
	-установка клиньев в ряд линейных отверстий;
	-процесс раскалывания путем ударов по клиньям;
	-направленное разрушение вдоль линии пробуренных отверстий за счет бокового перемещения составных щечек клина.
	Ниже в таблице 2.3.6. даны приблизительные параметры процесса раскалывания с применением составных ручных клиньев.
	
	Рис. 2.3.34 . Последовательность операций по направленному разрушению камня с помощью набора ручных составных клиньев.
	Таблица 2.3.6.
	Диаметр клина, мм
	Длина клина, мм
	Расстояние между
	клиньями, мм
	Высота раскола
	22
	130
	50-100
	низкая
	29
	250
	100-150
	средняя
	29
	450
	100-150
	высокая
	34
	350
	150-300
	средняя
	34
	600
	150-300
	средне-высокая
	34
	750
	150-300
	высокая
	
	Г.Применение гидроклиньев это усовершенствование технология клиновой разделки. Гидроклинья представляют из себя расширяющися систему клиновых щечек с приводом от гидроцилиндра и с питанием от мобильной электрической маслостанции. При вставке набора гидроклиньев в заранее пробуренные отверстия и подачи на них давления происходит направленное линейное разрушение камня. Современные гидроклинья могут создавать раскалывающее усилие до 300 тонн. Модификацией этого метода являются вращающие гидроклинья позволяющие вращать клин в отверстии с изменение направления разрушающего в нужную сторону и на нужной глубине. Способ применим в основном на гранитных карьерах при малой высоте уступа. Достоинствами метода является дешевизна, легкость применения, малое количество отходов, экологичность. На рис. 2.3.35. даны схемы правильного и неправильного расположения гидроклиньев , а также принципиальные схемы раскалывания готового блока с целью
	придания ему кондиционной формы и размера и схема отделения блока от массива по горизонтали.
	
	Рис. 2.3.35. Принципиальные схемы применения гидроклина и группы гидроклиньев
	Д.Невзрывчатые разрушающие средства (НРС) иногда называющиеся расширяющимися цементами или химическим средством разрушения имеет ряд преимуществ: легкость использования, защита окружающей среды, безопасность рабочего места, экологическая безопасность. Порошкообразная смесь различных химических компонентов (НРС) смешивается с заданным количеством воды и заливается в систему заранее пробуренных отверстий и при твердении расширяется создавая усилия до 80-90 МПа (8000-9000 тонн/кв.м. Продукт может использоваться как в виде свободного порошка так и виде готового патрона. Недостатком метода является зависимость срока схватывания и усилия от температуры (наиболее эффективный диапазон от -5Со до +75С )
	Кроме того время направленного разрушения массива зависит от его характеристик (легкость раскалывания, внутренние трещины и неоднородности ит.д.) и может колебаться от нескольких до многих часов. Способ имеет ряд преимуществ: низкий уровень шума, отсутствие паров пыли, газа, колебаний, отходов, разрушения массива. Способ не требует высокой квалификации, отсутствие мер безопасности и является эффективной альтернативой взрыву, особенно на гранитных карьерах. Кроме того способ легко прерываем (удаление состава из отверстий), его можно использовать в темное время.
	Метод непрерывного обуривания с целью создания направленной щели несмотря на высокую себестоимость до сих пор применяется, особенно при обработке однородных пород, где можно пробуривать параллельные отверстия с высокой точностью. Метод применим при низких и средних высотах уступа особенно когда существуют ограничения по применению взрыва или алмазного каната. Ограничения по применению метода ставятся из-за отклонения осей параллельных отверстий при больших длинах сверления, а также высокой себестоимостью процесса. Применение метода сегодня постепенно сокращается в связи с появлением новых более совершенных технологий. Ниже в таблице 2.3.7. даны основные характеристики методов добычи камня с использованием буровой технологии.
	После обуривания, аналогично алмазно-канатной технологии, отделенный блок опрокидывают теми же средствами с целью его дальнейшей переработки. (рис.2.3.37.).
	
	Рис. 2.3.37. Схема опрокидывания блока после обуривания.
	
	Таблица 2.3.7.
	Показатель
	Отделение с помощью взрыва
	Отделение с помощью ручных клиньев
	Отделение с помощью гидроклиньев
	Отделение с помощью невзрывчатых разрушающих средств (НРС)
	1
	2
	3
	4
	5
	Тип реза
	Раскалывание по пути наименьшего сопротивления
	То же
	То же
	То же
	Применение к различным типам пород
	Применим практически ко всем породам
	То же
	То же
	То же
	Распространен-ность метода
	Чаще при добыче гранитов и редко при добыче мрамора. Редко для пассировки блоков
	Редко на гранитных карьерах еще меньше на мраморных. Часто для пассировки
	Обычно только на гранитных карьерах. Чаще при пассировке блоков
	Разрешается применять на всех типах пород
	Состояние поверхности реза и легкость проверки
	Состояние поверхности зависит от диаметра пробуренных отверстий и плоскостности образуемой поверхности. Проверить состояния поверхности легко.
	То же
	То же
	То же
	Универсаль-ность применения
	Средняя. Неободимо применять воду при бурении. Запрет на другие работы при взрыве.
	Универсаль-ный метод. Необходима вода при бурении.
	Универсальный метод. Необходима вода при бурении.
	Весьма универсален. Нужна вода. Можно параллельно
	проводить
	другие работы
	Легкость применения
	Средняя. Высокие требования к безопасности и квалификации персонала.
	Легкоприме-ним.
	Минимальные требования к квалификации и точности. Низкая трудоемкость
	Легкоприме-ним. Минимальные требования к квалификации и точности
	Легкоприме-
	ним. Параметры подбираются опытным путем
	Легкость перемещения
	Требования к технике безопасности. Иногда необходимо прекра-тить другие работы.
	Очень легко в любом карьере.
	Нетрудно.
	Очень легко в любом карьере.
	1
	2
	3
	4
	5
	Необходимость высокой квалификации
	рабочих
	Нужна
	Не нужна
	Иногда необходима высокая квалификация
	Не нужна
	Легкость автоматизации
	Невозможна
	Невозможна
	Частично. Необходим ручной труд
	Невозможна
	Ограничения по размерам реза
	Не ограничено, кроме случаев влажной и рыхлой породы.
	Несколько метров в длину и неограни-ченно по ширине уступа
	Несколько метров в длину и неограни-ченно по ширине уступа
	Не ограничено.
	Зависимость от
	строения массива и от горной массы .
	Сильно зависит от характеристик породы
	Эффективен для всех пород, особенно имеющих плоскости раскалывания
	Эффективен для всех пород, особенно для имеющих плоскость раскалывания
	Иногда чувствителен к зонам с твердыми включениями
	Безопасность
	Низкая-средняя. Имеется риск при транспортировке, хранении и использовании. Опасен для жизни
	Средняя-высокая. Возможны несчастные случаи. Безопасен для жизни.
	Высокая. Безопасен для жизни.
	Высокая. Опасен для глаз и кожи при контакте с НРС
	Воздействие на окружающую среду
	Сильное (взрыв, пыль, газы, отравляющие вещества). Обломки породы, сильный звуковой эффект, необходимость удаления от жилья
	Полная экологическая безопасность. Нет пыли, шума, газов, токсических выбросов.
	Полная экологическая безопасность. Нет пыли, шума, газов, токсических выбросов
	Полная экологичесая безопасность. Нет пыли, шума, газов и др. Можно ис-пользовать рядом с жильем
	Время подготовки
	Среднее или медленное
	Моментальное
	Достаточно быстрое
	Достаточно быстрое
	Производи-тельность
	Средняя
	Очень низкая
	Низкая
	Средняя
	ТЕРМИЧЕСКОЕ РЕЗАНИЕ.
	В процессе вскрышных подготовительных и иных вспомогательных работ достаточно широкое распространение получило резание пород методом термического резания или резания плазменной струей. (рис. 2.3.38.)
	Принцип терморезания основан на разрушении породы сверхзвуковой высокотемпературной газовой струей. По своим технологическим характеристикам инструмент для терморезания делится на терморезаки для прорезания щелей в породе, и термоотбойники для обработки поверхностей блоков или готовых изделий и для придания им товарного вида. Чаще всего в качестве рабочей смеси используются керосино-кислородная или бензо-воздушная смеси.
	Этот метод использует неоднородности температурного расширения частиц обрабатываемой породы, которые при нагреве более 2000С0 сверхзвуковой (более 1300 м /сек.) плазменной струей создает внутренние напряжения и приводит к направленному разрушению породы. Метод наиболее эффективен при резании гранитов, обладающих наибольшей неоднородностью структуры. При этом с падением содержания кварца эффективность процесса снижается. Устройство для терморезания состоит из:
	-насос сжатого воздуха для подачи топлива к терморезаку;
	-кислородного баллона, из которого подается кислород к смесителю при сгорании топлива;
	-гибкие шланги для подачи всех компонентов сгорания к смесителю;
	-смеситель, состоящий из трубок подающих компоненты в камеру сгорания;
	-инжектор, распыляющий топливо и смешивающий его с кислородом;
	-горелка в виде трубы или сопла.
	Аппарат в сборе представляет из себя либо стационарную установку, либо тележку и трубы или сопла на конце которого образуется пламя. Интенсивность струи регулируется оператором в зависимости от потребности.
	Терморезание используется, в основном, для вертикальных резов при получении фланговых траншей под прямым углом к фронту карьера. При этом можно получать щели площадью 20-80- кв.м. и более если позволяют размеры карьера. Производительность метода 0,8-2 кв.м./ час. Терморезание имеет ряд недостатков, ограничивающих его применение: низкая производительность, высокие шумовые воздействия на персонал, повышенные требования к технике безопасности, невозможность проведения других работ поблизости и др. В таблице 2.3.8. даны основные характеристики метода термического резания.
	Табл. 2.3.8.
	Способ резания
	Разрушение породы путем нагрева и за счет различных коэффициентов термического разрушения составляющих минералов
	Применимость для разных пород
	Только для пород группы гранитов, содержащих кварц. Плохо или неприменимо для карбонатных пород
	Распространение
	До сих пор широко применялся на карьерах пород группы гранитов. В настоящее время сфера применения сокращается
	Состояние поверхности реза и легкость контроля
	Очень неравномерный рез, оплавленная «стекловатая» поверхность, нарушенный слой до 100мм
	Универсальность
	Очень универсальный метод. Не нужна вода. Можно использовать в любой плоскости. Оператор не может параллельно работать на другом оборудовании и не может отходить от горелки
	Легкость применения
	Очень легко
	Легкость перемещения
	Просто. Перемещается вручную в т.ч. компрессор
	Необходимость высокой квалификации
	Нет необходимости, но нужен инструктаж персонала
	Автоматизация
	Невозможна
	Толщина пропила
	Зависит от оператора. Не менее 10см
	Максимальные размеры реза
	Глубина реза до 6-8м, длина неограничена
	Зависимость от строения массива и массы породы
	Очень высокая. Зависит от содержания кварца и других минералов
	Воздействие на окружающую среду (шум, пыль, вибрации, вредные газы и жидкости)
	Исключительно вредное. Сильный шум. Пыль и вредные газы, токсические вещества. Невозможность работы рядом с жильем
	Время подготовки
	Очень быстрое
	Производительность
	Высокая
	
	
	
	Рис. 2.3.38. Получение вертикальной щели методом термического резания в условиях карьера(подготовительные работы). А - начло; В – конец.
	РЕЗАНИЕ АЛМАЗНОЙ ЛЕНТОЙ
	Внешне и принципиально оборудование для резания алмазной лентой не отличается от баровых машин. Отличие заключается в режущем органе (пластмассовая лента с закрепленными на нижней кромке алмазосодержащими зубками ), направляющей для перемещения ленты и принципом работы. Режущий инструмент в этом случае представляет из себя специальный пластмассовый ремень с запрессованными в него алмазосодержащими вставками, имеющими ту же ширину, что и пояс. Направляющие для ремня короче (максимальная длина 4,8 м) чем у цепной пилы (бара). Направляющие не требуют никакой смазки, а подача воды в зону резания уменьшает пылевыделения. Ремень перемещается по кромке направляющей, которая поддерживается в прямолинейном положении постоянным напором воды, подаваемой в зону резания. Метод используется для добычи пород средней и малой прочности (мрамор, известняк, туф и др.)
	Машина выпускается в 3-х основных модификациях:
	-только для осуществления вертикальных резов;
	-для вертикальных и горизонтальных резов;
	-для подземных работ.
	Машина для подземных работ оснащается автономным средством перемещения, что экономит время и уменьшает трудоемкость работ.
	Модель для вертикальных перемещений состоит из рельсовой направляющей для перемещения всего привода вдоль уступа и оснащена 3-мя электродвигателями. Привод может поворачиваться на 3600 , что позволяет осуществлять пропил в 2-х противоположных плоскостях. Длина хода при каждом пропиле 2-4,8м, ширина пропила около 30мм.
	Модель для вертикальных и горизонтальных резов (как и подземный вариант) имеет ход при пропиле 1,9-3,4м. Привод также может поворачиваться на 3600 , что позволяет осуществлять резы в 2-х параллельных плоскостях без изменения расположения привода.
	
	РЕЗАНИЕ СТРУЕЙ ВОДЫ ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ.
	Эта технология также часто используется для очистки поверхностей из природных и искусственных каменных материалов, получения фактурной поверхности и др.
	В отличие от других методов резание камня производится за счет воздействия струи воды высокого давления (до 400 МПа) на поверхность обрабатываемого материала. Чаще всего этот метод применялся для обработки гранитов (реже мраморов).
	Установка для резания состоит из генератора давления, который позволяет регулировать давление и подачу воды в сопле режущей головки со скоростью до 700-800 м/сек. Мощность электрического привода установки может доходить до 90-110НР, а дизельного до 140-150НР. Подобные установки могут резать под любым углом в автоматическом режиме породу на глубину в среднем 2,5- 3,5м при максимальной глубине до 8м. Струе воды при этом сообщается вращательное и колебательное движение, увеличивающим эффективность процесса. Производительность на граните средней твердости в пределах 0,6-2,4 кв.м./час, на песчанике до 6,5 кв.м./час. Метод находится в стадии развития и в перспективе может быть применен в сочетании с алмазным канатом на гранитных и мраморных карьерах. Ниже в табл. 2.3.9. даны основные характеристики метода резания пород струей воды высокого давления.
	
	
	Табл.2.3.9.
	Способ резания
	Диспергирование породы за счет физических и механических процессов в зоне резания
	Применимость для разных пород
	Предпочтительнее для пород группы гранито и песчанников
	Распространение
	Применяется достаточно редко. До сих пор продолжаются эксперименты
	Состояние поверхности реза и легкость контроля
	Шероховатая, но достаточно ровная поверхность. Достаточно легко проверяется
	Универсальность
	Метод исключительно универсален. Необходимо применение воды. Оператор может заниматься другой работой при включенной установке.
	Легкость применения
	Легко применяем.
	Легкость перемещения
	Необходим средней или большой мощности погрузчик
	Необходимость высокой квалификации
	В некоторых случаях необходима консультация специалиста.
	Автоматизация
	Процесс легко автоматизируется. Резание может проводится в автоматическом или полуавтоматическом режиме.
	Толщина пропила
	От 3 до 5 см.
	Максимальные размеры реза
	Глубина до 3,6м иногда до 8м. Длина реза неограничена
	Зависимость от строения массива и массы породы
	Почти не зависит от характеристик породы и от ее твердости.
	Воздействие на окружающую среду (шум, пыль, вибрации, вредные газы и жидкости)
	Практически безвредный метод. Отсутствие пыли, газов, вредных выбросов. Не наносит вреда оператору и близлежащим жилым массивам.
	Время подготовки
	Очень быстрое.
	Производительность
	Хорошая.
	
	ДРУГИЕ МЕТОДЫ РЕЗАНИЯ
	Для добычи пород малой прочности (туфов, ракушечников и др.) при производстве стенового камня стандартных размеров используются самоходные установки /1/, оснащенные различным твердосплавным инструментом (отрезными кругами, кольцевыми фрезами, баровым инструментом и др.). При перемещении этих установок на рельсовом или колесном ходу вдоль уступа из породы вырезается заготовка заданных размеров, которая в некоторых случаях является готовой продукцией (стеновой камень, широко применяется в некоторых южных районах для индивидуального строительства – Юг России, Крым, Закавказье, Италия и др.).
	ОПРОКИДЫВАЮЩИЕ УСТРОЙСТВА
	Одной из основных операций при добыче камня является опрокидывание отделенного от массива блока, для последующей его разделки на товарные блоки.
	Опрокидывание производится следующими методами:
	- опрокидывание с помощью деформируемых подушек;
	-опрокидывание с помощью гидродомкратов;
	-опрокидывание с помощью землеройной техники (погрузчики, мехлопаты, бульдозеры) и лебедок.
	Чаще всего для этого используются деформируемые подушки, которые помещаются в вертикальную щель прорезанную в породе алмазным канатом или другим методом и при подаче во внутреннюю полость подушки сжатого воздуха или гидравлического масла расширяются и создают опрокидывающее усилие..
	Подушки бывают металлические или резиновые. Металлическая подушка состоит из
	2-х стальных листов, сваренных по кромкам лазерной сваркой. При подаче гидронасосом в полость между листами масла под давлением 30-40 атм. подушка расширяется на 25-30 и более см и создает опрокидывающее усилие более 300 тонн. Гидронасос может обслуживать одновременно 2-3 подушки, весящих 7-15 кг и имеющих размер до 150х150см. Недостатком является недостаточная стойкость металла и малый срок службы и малое расширение подушки..
	Резиновые подушки изготовляются из поливинилхлорид-полиэстерной смеси либо из специального каучука и армированы специальными металлическими планками или стальными сетками. При подаче через шланги во внутреннюю полость сжатого воздуха от компрессора, под давлением 2-4 атм. происходит расширение подушки до 40-50см и создается усилие опрокидывания более 100 тонн. Размеры подушки достигают до 3 метров при толщине от 6-8мм до 2,5-3 см. В отличие от металлических подушек они более долговечны. Ниже на рис.2.3.39. и 2.3.40. даны различные этапы опрокидывания отделенного от массива блока.
	
	Рис.2.3.39. Схема установки в прорезанную щель гидроподушки – А и сдвиг блока относительно подошвы при расширении гидроподушки - В.
	
	
	Рис.2.3.40. Схема опрокидывания блока с помощью системы гидродомкратов на предварительно подготовленную подушку из рыхлых отходов (щебень, штыб, шлам и др.)
	Во многих случаях, когда для опрокидывания блока необходимо значительное перемещение верхней кромки блока применяются гидродомкраты, имеющие усилия до 150т. Подача масла в один или несколько гидродомкратов осуществляется от передвижной маслостанции мощностью 2-6 кВт. Ход штока гидродомкратов может быть равным 50, 100, 150, 300 мм. Гидродомкраты устанавливаются в специально подготовленных выемках у верхней кромки опрокидываемого блока и после подачи масла в рабочую полость развивают опрокидывающее усилие. При этом для исключения разрушения блоков предварительно подготавливается на месте опрокидывания кучка рыхлых отходов. (Рис.2.3.40.)
	В тех случаях, когда доступ к блоку облегчен опрокидывание проводят с использованием различной техники: бульдозерами, экскаваторами с обратной лопатой, погрузчиками, лебедками, тракторами и др.
	
	2.4. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ПОДГОТОВКИ (ПАССИРОВКИ) БЛОКОВ
	Разделка добытых в карьере блоков на коммерческие блоки стандартных размеров и правильной (параллелепипед) формы проводится теми же самыми методами, что и добыча блоков. Но техника для этого чаще всего имеет другую конструкцию, обусловленною отсутствием постоянно меняющихся характеристик карьера и стационарным характером процесса, что позволяет автоматизировать процесс. Чаще всего для этого используются стационарные канатные установки, стационарные перфорирующие установки (устарело), станки с отрезными кругами большого диаметра, станки с одной полосовой пилой (одноштрипсовые станки). На рис.2.4.1. дана последовательность операций пассировки блока с помощью установки строчечного бурения (А) и раскола клиновым методом (В). На рис.2.4.2. дана схема пассировки блока с помощью мобильной (добычной) канатной установки. При этом для свободного прохождения каната блок устанавливается на деревянные или другие опоры, отрывающие его от земли.
	
	
	Рис.2.4.1. Схема пассировки блока буроклиновым методом. А-бурение ряда отверстий установкой строчечного бурения; В-раскол и опрокидывание после применения клиньев.
	
	Рис.2.4.2. Схема пассировки блока с помощью мобильной (карьерной) канатной установки.
	
	В качестве канатной установки при пассировке блоков используются либо стационарные канатные установки, либо карьерные установки той же или меньшей (30-50 кВт) мощности.
	Так как алмазный канат подвергается меньшим изгибающим напряжениям, в стационарных установках имеет место меньший расход каната и большая точность реза.
	Этот метод вытеснил остальные методы пассировки при обработке пород малой и средней прочности.
	Для пассировки иногда используются цепные (баровые) машины, как карьерные, так и стационарные.
	При этом карьерные машины берутся меньшей мощности и габаритов с длиной пилы до 1,7м. В некоторых случаях эти машины оснащаются пилой меньшей (28мм) толщины.
	Стационарные установки с цепными пилами представляют из себя портал с цепной пилой, которая при перемещении в вертикальной плоскости обрабатывает блок. Эти машины оснащаются подающими тележками, на которых размещается блок-заготовка.
	Буроклиновые, взрывные и др. методы используются не так широко.
	2.5. ГРУЗОПОДЬЕМНЫЕ И ТРАНСПОРТНЫЕ УСТРОЙСТВА КАРЬЕРОВ
	К этим устройствам относятся: погрузчики с ковшом, экскаваторы, подъемные краны, самосвалы, грузовики, лебедки.
	Погрузчики, используемые в карьерах камня, имеют вес до 50т, мощность до 500 и более лошадиных сил и вместимость ковша 3-15 куб.м. Совершенствование этих машин идет в направлении увеличения мощности, грузоподъемности, скорости, грузоподъемности, высоты и длины погрузки.
	Гусеничные погрузчики более медленны и используются, когда фронт их перемещения не более 70-120м. При большем диапазоне перемещения эти машины неэкономичны. С прямыми или U-образными лопатами эти машины могут использоваться для планировки поверхности, для углубления, для перемещения грунта и др.
	Колесные погрузчики имеют меньшую тягу, но более подвижны, могут перемещаться быстрее и дальше, а также имеют больший диапазон возможностей и гибкость. Они более распространены в карьерах, где уступы требуется сохранять в чистоте, что исключает использование гусеничных машин. Эти машины имеют широкий диапазон навесных орудий, позволяющих использовать их для планировки карьеров, для погрузки, разгрузки транспортировки блоков, для опрокидывания блоков при добыче. В современных погрузчиках большое внимание уделяется безопасности труда, эргономике, защите окружающей среды. Эти машины имеют мощные тормозные системы, автоматическое торможение для экстренных случаев, кондиционеры, разлагаемое микроорганизмами топливо и др. Более чем 95% материалов используемых в современных погрузчиках легко утилизируются. Основные узлы этих машин имеют высокую ремонтопригодность и благодаря широкому набору запчастей делают срок службы этих дорогостоящих машин достаточно долгой.
	Гусеничные или колесные экскаваторы находят в процессах добычи камня достаточно широкое применение иногда как замена погрузчика. Учитывая их большую мощность, универсальность и надежность ими можно выполнять операции невозможные для погрузчиков, особенно при перемещении большие массы породы, а также использовать их для несущего агрегата различных буровых установок, монтируемых на подвижной стреле экскаватора. Наиболее широко используются универсальные гусеничные экскаваторы, основным недостатком которых является малая скорость и, в связи с этим, ограниченный радиус действия. Универсальность экскаватора в том, что кроме погрузки разгрузки и перемещения породы его можно использовать практически во всех карьерных операциях (перемещение и опрокидывание блоков, вскрышные работы и др.). С их помощью можно проводить операции на высоте до 15м и работать в яме глубиной до 10-12м на фронте более чем 15м. Они могут работать на наклонных поверхностях 36-38 град. Существует огромное разнообразие ковшов: для работы с нормальным материалом, для работы с песком, для работы с глинистыми породами, для рыхления, для разрушения породы, стойкие к абразивному износу и др.
	Колесные экскаваторы используются в случаях, когда рабочие места находятся на большом расстоянии друг от друга при малом объеме работ Экскаватор можно использовать для транспортировки на стреле гидромолотов предназначенных для исправления рабочего фронта карьера, для дробления негабаритов и др. Экскаваторы бывают: легкие с массой поднимаемого груза 400-500кг (вес машины 6-8 тонн); средние с массой груза до 2000кг (вес машины до 25 тонн); тяжелые с массой груза до 8000кг (вес машины до 90 тонн). Современные экскаваторы оснащены гибкой системой управления, компьютерной системой с жидкокристалличесим монитором, гидроприводом основных узлов, герметичной кабиной с кондиционером и др.
	На карьерах камня широкое применение нашли стационарные деррик-краны , используемые для погрузки-разгрузки, для подъема и перемещения грузов и оборудования. Эти краны имеют традиционную структуру с вращающейся платформой, вертикальной опорной колонной, растяжками и распорками. С помощью лебедок проводится опускание стрелы крана, подъем груза, а с помощью поворотного механизма поворот стрелы вокруг вертикальной колонны. Определяющими параметрами деррик-кранов является их грузоподъемность и длина стрелы. Современные краны имеют грузоподъемность 20-50 тонн и длину стрелы 20-80 метров и угол поворота стрелы (сектор обслуживания) 220-260 град. Реже 360 град. для кранов с кабельными растяжками.
	Угол подъема стрелы от горизонтали 15-85 град., скорость подъема грузов 1-12 м/сек.
	Эти краны используются в углубочных, равнинных карьерах с ограниченной зоной добычи, а также в месторождениях, расположенных на склонах, где по тем или иным причинам существуют ограничения по размерам рабочей зоны. Глубина некоторых карьеров может достигать до 100 и более метров. При этом может возникнуть необходимость перемещения опоры крана с заливкой нового фундамента.
	Самосвалы используются в тех карьерах, где отвалы некондиционных отходов находятся далеко от рабочей зоны. Грузовики, особенно крупнотоннажные используются для перемещения и отправки готовой продукции (блоков) или заготовок. Они используются, как в стандартной комплектации, так и с прицепами. В некоторых вариантах используются грузовики с манипуляторами, позволяющими осуществлять погрузку и загрузку без другой техники.
	Лебедки это устаревший вид оборудования, который до сих пор применяется в некоторых карьерах, используемые для опрокидывания и перемещения блоков, что достаточно опасно, в силу чего этот вид оборудования исчезает.
	Основные операции, выполняемые этой группой оборудования:
	-сбор и удаление некондиционных отходов;
	-опрокидывание отделенных от массива блоков;
	-подготовка и очистка поверхностей рабочих уступов и карьерного поля;
	-вскрышные работы и стартовая подготовка карьера;
	-создание временных плотин для сбора шламов и воды;
	-создание подушек из щебня для препятствования разрушения блоков при их опрокидывании;
	-разрушение негабаритов и некондиционных отходов (гидромолотами);
	-монтаж и перемещение бурового и другого оборудования и др.
	Ниже в табл.2.5.1. приведены возможности карьерного подъемно-транспортного оборудования при выполнении различных операций.
	Таблица .2.5.1.
	Наименование операции
	Погрузчик
	Бульдозер
	Экскаватор
	Самосвал
	Деррик-
	кран
	Перемещение земли и отходов
	***
	***
	***
	-
	-
	Удаление и/или транспортировка отходов
	***
	*
	*
	***
	-
	Создание и сохранение проездов и пандусов
	***
	***
	**
	-
	-
	Удаление дробленых кусков и негабаритов
	***
	-
	***
	-
	-
	Опрокидывание уступов, отделенных пластин камня
	**
	**
	***
	-
	-
	Работа с блоками (погрузка, разгрузка, переворачивание, транспортировка)
	***
	*
	**
	-
	***
	Монтаж и транспортировка оборудования
	***
	**
	***
	*
	***
	Очистка и укрепление фронта карьера
	***
	-
	***
	-
	-
	Организация насыпей безопасности и закрепление отходов
	*
	**
	***
	-
	*
	Создание небольших валов, перемычек
	**
	***
	***
	-
	-
	Создание постелей из гравия для уступов
	***
	***
	**
	**
	-
	Раскалывание дробление негабаритов с использованием гидромолота
	*
	-
	***
	-
	-
	Очистка и выравнивание горизонтальных карьерных
	поверхностей
	**
	***
	**
	-
	-
	Использование для перемещения бурового оборудования
	*
	-
	***
	-
	-
	***Работы выполняемые хорошо. **Работы, выполняемые параллельно с другими машинами. *Нежелательно использование машины для данной операции.
	2.6. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ КАРЬЕРА И ОБОРУДОВАНИЕ
	Снабжение карьера электроэнергией осуществляется через силовые трансформаторные подстанции с входным 3-х фазным напряжением до 15000 В и выходным – 380 В. При этом возникает ряд проблем: обеспечение хорошей изоляции для оборудования и присоединительных кабелей, установленных чаще всего во влажной и подверженной механическим воздействиям среде. Иногда при отсутствии ЛЭП используются различные генераторы.
	Водоснабжение карьеров осуществляется либо с соседних водоемов, либо с пробуренных скважин и реже с промышленных систем водоснабжения. Однако независимо от источника все больше карьеров используют обратную систему водоснабжения с рециркуляцией воды и меньшим потреблением. Для этого организуются специально вырытые водосборники или при высокой фильтрации металлические емкости.
	В последнее время широко используются лазерные устройства, особенно на сложных с геологической точки зрения карьерах, для стыка буримых отверстий при канатной добыче. Подобными устройствами оснащаются некоторые виды оборудования и могут использоваться на расстояниях до 50м. В некоторых карьерах для правильной ориентации добытого блока под стационарной пассировочной установкой используются поворотные устройства с электрическим или гидравлическим приводом и грузоподъемностью до 60т.
	Широко используются измерительные устройства, позволяющие измерять отклонение пробуренных отверстий, при их стыковке, друг от друга. Эти устройства питаются от батареек и могут измерять отклонения до 120см.
	
	3. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ, ИЗДЕЛИЯ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ОБРАБОТКИ ПРИРОДНОГО КАМНЯ
	Условно технологические процессы обработки камня можно разделить на 3 группы.
	1) Технологические процессы для производства крупномерных плит (слейбов) – gangsaw процесс.
	2) Технологические процессы производства стандартных плит (block-сutter cycle).
	3) Специальные технологические процессы.
	1) Технологические процессы с использованием рамных (штрипсовых) станков – gangsaw предназначены для распиловки блоков на крупномерные в плане плиты (slabs – cлейбы), что обусловлено применением полосовых пил, позволяющих выпиливать плиты практически неограниченных размеров. Кроме того, на этих станках можно производить толстомерные изделия, которые являются исходным полуфабрикатом для получения большой гаммы изделий: подоконников, столешниц, карнизов, колонн, балясин, крышек, ритуальных изделий и др. архитектурно-строительных изделий.
	Отличительной особенностью этих процессов является использование крупных блоков камня, уменьшающих количество отходов, позволяющим производить изделия больших габаритов.
	2) Технологические процессы с применением ортогональных станков (block-cutter) предназначены для производства плит стандартных размеров, ограниченных по высоте, что обусловлено применением алмазных отрезных кругов диаметром 1000-1600мм, пилящим на глубину 1/3 от своего диаметра. Отличительной особенностью метода является высокая производительность, хорошая автоматизация и, возможность использования небольших блоков неправильной формы, что исключено при штрипсовой распиловке. Автоматизация этих процессов позволяет в непрерывном режиме получать готовую продукцию заданных размеров на поточных линиях с применением разных типов оборудования. Цикл обработки, при этом состоит из следующих операций:
	- распиловка на полосы определенной высоты и толщины и отделение ее от блока подрезанием на ортогональных станках (block-cutter);
	-одно или многодисковый раскрой полос на плиты стандартных размеров;
	-фактурную обработку одной или двух поверхностей плиты (шлифовка, полировка, термообработка, бучардирование и др.)
	В некоторых случаях на последней стадии используются камнекольные или камнетесные пресса для производства брусчатки и др. изделий с рваной поверхностью.
	3) Специальные технологические процессы предназначены для сложных изделий, которые нельзя получить по процессам 1 и 2 (сложные архитектурно-строительные элементы с криволинейными поверхностями, декоративные и монументальные изделия).
	В этом случае используется комплекс специфического оборудования, что позволяет получать дорогостоящие изделия: крупные колонны, барельефы, изделия с 3-х мерными поверхностями, уникальные ритуальные изделия и др.
	
	Соответственно с этими технологиями производятся следующие типы изделий:
	-стандартные изделия;
	-изделия, выпиливаемые под размеры, согласованные с заказчиком (cut-to-size)
	-специальные изделия.
	Стандартные изделия. А) К стандартным изделиям относятся плиты следующих размеров в плане: 400х400, 400х600, 300х300, 300х600 мм, с толщиной 15 или 20 мм толщиной. Эти плиты можно получать либо из слейбов, либо из полос. Несмотря на то, что эти плиты. (в большинстве случаев) проходят операцию калибровки (доводка изделия до заданного размера) они все имеют отклонения от заданных размеров. Отклонения размеров (допуски) для размеров в плане терпимы в пределах +/-0,5 мм и для толщин плит в пределах +/-0,7мм, что примерно соответствует российскому ГОСТ. Эти стандартные плиты предназначены, в основном, для облицовки полов и стен. В) Кроме этого производятся тонкие плиты (толщина 8-10мм) –« модульные» плиты, имеющие точные размеры в 3-х измерениях, а также фаски по всем верхним полированным граням, обусловленные технологией производства.
	Стандартизованные размеры в плане этих плит равны в дюймах: 305х305х10мм (12”x12”x3/8”), 457х457х10-12мм (18”x18”x3/8”-1/2”), 400x400x10 мм (16”x16”3/8”).
	На тыльной стороне этих плит фрезеруются 2 или более канавок для лучшего сцепления с раствором или клеем. Эти плиты в основном используются для облицовки полов и стен.
	Кроме того выпускаются стандартизованные элементы: плинтуса, наличники и др. с полированной верхней гранью толщиной 10мм и шириной 80-100мм, имеющие стандартную длину.
	К стандартизованным изделиям относятся колотые, пилено-колотые элементы дорожного покрытия: брусчатка и др., имеющая форму куба со стороной 40-100 мм, плитки выпиливаемые из массива или листов природного сланца толщиной 30-60мм, плиты стандартных размеров толщиной 10-80мм для пешеходных участков дорог, бордюры для дорожек и тротуаров произвольной длины высотой 150-300мм и др.
	На все эти изделия имеются соответствующие отечественные стандарты.
	В Европейских странах выпускаются стандартизованные детали ступеней длиной 900-1500мм, шириной 320мм, толщиной 30мм.
	Кроме того стандартизовано выпускаются наличники для окон и дверей: для стран Евросоюза длиной более 2400мм и для Северной Америки длиной 940-2440 мм (37”-90”) –толщиной 10-30мм, шириной 100-400мм с полированными и обработанными боковыми кромками.
	Необходимо учесть, что стандартизованные изделия в основном дешевле изделий производимых на заказ по нестандартным размерам, форме и фактуре и во многих случаях имеются на складах крупных, специализированных предприятий.
	
	Изделия, выпиливаемые под размер (cut-to-size). Эти изделия производятся исключительно на заказ. Это приводит к производству нестандартных изделий с немногими стандартными элементами и требует индивидуальных методов производства с ручной настройкой станков. Подобные изделия требуют специализированные проектные решения (чертежи), а также сметы, согласованной с заказчиком.
	Главным отличием нестандартного изделия являются плоская форма, выпиливаемая из слейбов любой толщины по выбору Заказчика: пиленные, термообработанные или полированные изделия (столешницы, полки, прилавки, накрывочные плиты и др.).
	Специальные изделия. Основным отличительным показателем специальных изделий является необходимость применения специального оборудования для придания камню форм и фактур, которые нельзя получить на обычных распиловочных станках.
	3.1. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА КРУПНОМЕРНЫХ ПЛИТ (СЛЕЙБОВ) - GANGSAW ПРОЦЕСС
	Эти процессы состоят из следующих операций:
	- приведение исходных блоков к форме параллепипеда (пассировка);
	- распиловка блока на крупномерные плиты (слейбы);
	- поверхностная фактурная обработка (шлифовка, полировка, термообрабртка и др.);
	- контурная обработка (окантовка), для придания плите конечных размеров;
	- вспомогательные и дополнительные работы.
	ПРИВЕДЕНИЕ ИСХОДНЫХ БЛОКОВ К ФОРМЕ ПАРАЛЛЕЛЕПИПЕДА (ПАССИРОВКА)
	На сегодняшний день основным технологическим процессом пассировки является обработка на стационарных канатных установках. (рис. 3.1.1.). Все остальные процессы
	
	
	Рис. 3.1.1. Схема стационарной канатной установки: вид спереди и сбоку.
	пассировки блоков (буроклиновые, термические и др.) постепенно вытесняются алмазно-канатным методом, обеспечивающим при относительно высокой точности высокую чистоту поверхности резания, минимизацию отходов и высокую степень безопасности персонала.
	Традиционная стационарная канатная установка представляет из себя портальную конструкцию по боковым стойкам которой перемещаются в вертикальном направлении 2 вращающихся шкива диаметром 2000-3000 мм, которые позволяют осуществлять поступательное режущее движение алмазного каната вдоль блока. Увеличение диаметров шкивов уменьшает риск разрыва каната из-за циклических изгибающих нагрузок, а также увеличивает устойчивость каната и точность реза. Однако увеличение диаметра шкивов приводит к увеличению габаритов установки, ее стоимость и усложняет обслуживание.
	Кроме того, используются 4 малых направляющих шкива позволяющие направлять, фиксировать и регулировать натяжение алмазного каната и расположенные на входе и выходе каната из блока. Подача блока к установке и регулировка толщины отпиливаемой заготовки осуществляются с помощью грузовой тележки на рельсовом ходу на которой помещается распиливаемый блок. Тележка имеет автономный привод и может перемещаться с точностью до миллиметра, что позволяет выпиливать плиты любой толщины с высокой точностью. В некоторых вариантах на тележке размещается поворотный стол, что позволяет обрабатывать блоки с любой стороны и под любым углом в плане. На рис. показаны верхнее и промежуточное положение шкивов. Один из шкивов является ведущим и приводится в движение приводом мощностью 15 - 20 кВт. Современные стационарные канатные установки работают с одним режущим алмазным канатом, однако появились установки с двумя и более параллельно работающими канатными контурами, обеспечивающими более высокую производительность и возможность производить заготовки заданной толщины. Длина каната на таких установках 10-25м. Современные стационарные канатные установки в основном используются для пассировки гранита и других твердых пород. При пассировке мраморов их используют одновременно с одноштрипсовыми (gangsaw) станками. Канатные установки оснащаются электронными системами управления регулирующими: скорость резания, вертикальную подачу (опускание) систему шкивов с алмазным канатом, перемещение тележки (установка толщины отпиливаемого куска), время обработки и др.
	В отличие от карьерных установок режимы обработки на этих станках изменяются (табл. 3.1.1.) при этом, если производительность установки падает, то значительно меньше подготовительные работы и в сумме производительность стационарных установок выше. Как и в карьерных установках, канат работает в замкнутой петле, но условия его нагрузки отличаются, а производительность на мягких породах может быть очень высокой. Вода в зону резания подается с целью охлаждения каната и смыва образующегося шлама. Расход воды на 1 канат 20-30 литров/час. Схема подачи воды в зону резания в начале процесса дана на рис. 3.1.2 -А, а схема подачи воды в процессе резания на рис. 3.1.2-В. При диаметре алмазных втулок 10-11мм используется витой стальной канат диаметром 5мм с усилием натяжения 200-250 кГ. При диаметре алмазных втулок 8 мм применяется канат диаметром 4 мм с усилием натяжения 160-180 кГ. Контроль закручивания каната вокруг своей оси (рис. 2.3.26.) проводится при повороте вручную шкива на 2-3 оборота. Натяжение каната, осуществляемое гидравлической системой, может колебаться в пределах 20-25% от номинала. Для предотвращения заклинивания каната при включении установки необходимо уменьшить скорость резания на 20-30%. При периодической проверке каната необходимо иметь эксцентриситет алмазных втулок не более 0,3 мм, а конусность втулок не более 0,3 мм. Для обеспечения нормальных условий резания существенное значение имеет угол возврата каната на шкив по бокам блока в пределах 5о-12о. Этот угол (рис. 3.1.3.) при длине блока 2,5 метра должен быть равен 7о-9о при натяжении каната 230-250 кГ.
	
	
	Рис.3.1.2. Схема подачи воды в зону резания при алмазно-канатной распиловке в начале резания (А) и в процессе резания (В). Расстояние АВ приблизительно 1/3 от длины реза.
	
	Рис. 3.1.3. Определение угла возврата каната на шкив.
	Ниже в таблице 3.1.1. приведены оптимальные линейные скорости резания (м/ сек) для различных пород при разных длинах распиливаемого блока. В таблице 3.1.2. даны ориентировочные производительности (м2 /час) стационарных канатных установок.
	Таблица 3.1.1.
	Длина блока (реза), м
	Мягкие породы
	Средней твердости
	Твердые
	1,5 - 2,0
	38 - 40
	35 - 37
	33 - 34
	2,0 – 2,5
	37 - 39
	34 - 36
	32 - 33
	2,5 – 3,0
	36 - 38
	33 - 35
	31 - 32
	3,0 - 3,5
	35 - 37
	32 - 34
	30 - 31
	Таблица 3.1.2.
	Длина блока 2,5 - 3,0 м
	Мягкие породы
	Средней твердости
	Твердые
	При пассировке
	6,0 – 10,0
	4,0 – 6,0
	2,5 – 4,0
	При распиловке на плиты (слейбы)
	4,0 – 7,0
	3,0 – 5.0
	2,0 - 3,5
	Одноштрипсовые станки, оснащенные одной алмазной полосовой пилой, имеют более высокую производительность и точность реза и используются при пассировке мягких пород.
	Одноштрипсовый станок представляет собой портал на боковых стойках которого размещены крепежные элементы алмазной полосовой пилы. При возвратно-поступательном движении и одновременном опускании по направляющим пилы происходит распиловка блока. Блок подается в зону резания с помощью рельсовой тележки, оснащенной системой точного (точность до 1мм) позиционирования, позволяющей пилить заготовки любой толщины с высокой точностью. Привод пилы имеет мощность 20-25 кВт. Длина алмазной полосовой пилы достигает 3,5-5м, частота возвратно-поступательного движения 120-160 двойных ходов в минуту.
	РАСПИЛОВКА БЛОКОВ НА КРУПНОМЕРНЫЕ ПЛИТЫ (СЛЕЙБЫ)
	При этом используются следующие технологические процессы
	1. Распиловка на рамных (штрипсовых) станках – gangsaw с помощью набора (до 130 и более) полосовых пил. Это наиболее старая, широко распространенная (традиционная) технология, позволяющая получать плиты любой толщины и размеров в плане. Наиболее распространены плиты 20 – 50мм.
	2. Распиловка алмазными отрезными кругами больших диаметров (2,0 – 4,0 м). Применяется чаще всего для получения толстых плит из гранита. Недостаток - ограниченная глубина резания в пределах 1/3 от диаметра алмазного круга – гиганта.
	3. Распиловка на стационарных канатных установках, с несколькимb канатными инструментами, расположенными параллельно друг другу, имеющая перспективы на будущее.
	4. Распиловка с помощью алмазного ленточного инструмента, достаточно редко применяемая технология.
	РАСПИЛОВКА НА РАМНЫХ СТАНКАХ – GANGSAW.
	
	Рис. 3.1.4. Схема штрипсовых (рамных) станков – gangsaw. а, б - горизонтально распиловочные станки: с криволинейным и прямолинейным движением пильной рамы.
	в – вертикально- распиловочный с прямолинейным движением рамы. 1- двигатель, 2-кривошипно-шатунный механизм, 3-станина, 4-ползун, 5-пильная рама, 6-тележка, 7-маятниовая подвеска, 8-прямолинейная направляющая, V- главное движение резания, S – направление рабочей подачи инструмента.
	Таблица 3.1.4.
	
	Таблица 3.1.5.
	
	Продолжение табл. 3.1.5.
	
	Штрипсовые станки с прямолинейным движением пильной рамы осуществляют рабочую подачу инструмента к блоку либо за счет опускания пильной рамы, либо (реже) за счет подъема блока с тележкой. Эти станки имеют от 10 до 100 одновременно работающих алмазных полосовых пил и мощность до 160 кВт. Рабочая подача 200-400 мм/час при производительности 10000-12000 м2 /месяц. Основным условием работы этих станков является натяжение пил. На рис. 3.1.5. приведено схематическое изображение алмазной полосовой пилы, основные размеры которых стандартизированы.
	
	Рис.3.1.5. Изображение алмазной полосовой пилы. L1 – длина пилы, L2 – рабочая длина пилы, мм; L3 - расстояние между алмазными зубками, мм; L4 - длина алмазного зубка, мм; F – высота стального корпуса пилы, мм; Е – толщина стального корпуса пилы, мм; G – ширина крепежной накладной планки на концах пилы, мм; Y – толщина пилы в сборе в месте крепежа, мм; V – угол крепежных планок, град; Т – толщина алмазного зубка, мм; Х – высота алмазного слоя зубков, мм.
	В таблице 3.1.6.. приведены основные параметры алмазных полосовых пил: длина рабочей части пилы – L2 (мм), расстояние между зубками – L3 (мм), их количество – N (шт.) при распиловке различных материалов.
	Таблица 3.1.6.
	Длина
	блока, мм
	2000
	2250
	2500
	2750
	3000
	3250
	3500
	3750
	4000
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	Рабочий
	ход (мм) пилы
	Мате-риал
	Пара-метр
	Величина параметра
	360 мм
	Мрамор
	L2
	2000
	2250
	2500
	2750
	3000
	3250
	3500
	3750
	4000
	L3
	70/100
	N
	24
	27
	30
	33
	36
	39
	42
	43
	48
	500 мм
	Мягкий
	мрамор
	L2
	2250
	2500
	2750
	3000
	3250
	3500
	3750
	4000
	4250
	L3
	80/110
	N
	25
	27
	30
	33
	35
	38
	40
	43
	46
	Тверд.
	мрамор
	L3
	95/115
	N
	22
	25
	27
	30
	32
	34
	37
	39
	41
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	Агло-
	мерат
	L2
	2500
	2750
	3000
	3250
	3500
	3750
	4000
	4250
	4500
	L3
	80/110
	N
	27
	30
	33
	35
	38
	40
	43
	46
	48
	700 мм
	Мягкий
	мрамор
	L2
	2350
	2600
	2850
	3100
	3350
	3600
	3850
	4100
	4350
	L3
	80/110
	N
	26
	28
	31
	34
	36
	39
	42
	44
	47
	Тверд.
	мрамор
	L3
	95/115
	N
	23
	26
	28
	31
	33
	35
	38
	40
	42
	Агло-
	мерат
	L2
	2700
	2950
	3200
	3450
	3700
	3950
	4200
	4450
	4700
	L3
	80/110
	N
	29
	32
	35
	37
	40
	42
	45
	48
	50
	800 мм
	Мягкий
	мрамор
	L2
	2400
	2650
	2900
	3150
	3400
	3650
	3900
	4150
	4400
	L3
	80/110
	N
	26
	29
	32
	34
	37
	39
	42
	45
	47
	Тверд.
	мрамор
	L3
	95/115
	N
	24
	26
	29
	31
	33
	36
	38
	41
	43
	Агло-
	мерат
	L2
	2800
	3050
	3300
	3550
	3800
	4050
	4300
	4550
	4800
	L3
	80/110
	N
	30
	33
	36
	38
	41
	43
	46
	49
	52
	Технологический процесс подготовки станка и работы на рамных станках с прямолинейным движением пилы, оснащенных алмазными пилами состоит из ряда подготовительных, контрольных и технологических операций.
	1. Работу на станках необходимо начать с смазку шарнирных соединений крепежных (натяжных) приспособлений пил, подвергающихся значительным ударным и истирающим нагрузкам (рис. 3.1.6.).
	
	Рис.3.1.6. Схема смазки шарнирных узлов крепежных приспособлений.
	2. Далее проводится предварительная проверка системы натяжения пил при усилии около 2 тонн на пилу. С помощью щетки очищаются все резьбовые элементы и детали узлов крепежных приспособлений. ( Рис.3.1.7.А).
	
	Рис. 3.1.7. Чистка элементов натяжения пилы при усилии натяжения 2 тонны (А) и регулировка толщины выпиливаемых плит (В).
	3. С целью установки толщины выпиливаемых плит камня между пилами устанавливаются мерные призмы регулирующие толщину плиты. (Рис. 3.1.7.В).
	4. Далее осуществляется монтаж набора пил с регулировкой толщины выпиливаемых плит мерными призмами.и фиксацией пилы винтовым соединением. (Рис.3.1.8.)
	
	Рис.3.1.8. Монтаж набора полосовых пил с фиксацией винтовым соединением.
	5.После выставления толщины выпиливаемой плиты проводится эксцентриковая фиксация пилы на величину 10-13 мм с целью обеспечения натяжения нижней рабочей поверхности пилы, что обеспечивает оптимальную работоспособность и производительность. (Рис. 3.1.9.)
	
	Рис.3.1.9. Эксцентриковая фиксация пилы (10-13 мм) для натяжения нижней кромки пилы.
	6. Следующей операцией является выставление по горизонтали всех пил с помощью водяного уровня, что обеспечивает равномерность процесса резания. (Рис.3.1.10.)
	
	Рис. 3.1.10. Выявление отклонения каждой пилы от горизонтали и установка пилы по горизонтали с помощью водяного уровня.
	7. Следующей контрольной операцией является регулировка отклонения боковой поверхности пилы от плоскости возвратно-поступательного движения пилы. Эта операция проводится с помощью неподвижно закрепленного часового индикатора перемещений при возвратно поступательном движении пилы из одного крайнего положения (2) до другого (1). (Рис. 3.1.11.).
	
	Рис.3.1.11. Определение отклонения боковой поверхности пилы от плоскости возвратно-поступательного движения пилы.
	8. Далее с помощью углового уровня или часового индикатора перемещений при его вертикальном перемещении от точки 1 к точке 2 определяется отклонение каждой пилы от вертикали и регулируется вертикальная установка пилы. (Рис. 3.1.12.)
	
	Рис. 3.1.12. Схема измерения вертикального положения пилы угловым уровнем или часовым индикатором перемещений.
	9. Отклонение от вертикали всего набора пил осуществляется с помощью углового уровня. (Рис. 3.1.13.)
	
	Рис. 3.1.13. Определение отклонения от вертикали набора пил.
	10. Следующей операцией является натяжение каждой пилы винтовой парой с помощью гаечного ключа, с измерителем усилия натяжения (Рис. 3.1.14.).
	
	Рис. 3.1.14. Натяжение пил с помощью ключа с измерителем усилия.
	11. Окончательное натяжение набора пил проводится гидроприводом с манометром
	При этом усилие натяжение каждой пилы: 8-9 тонн – легкое натяжение, 9-10 тонн – сильное натяжение. (Рис. 3.1.15.).
	
	Рис. 3.1.15. Регулировка натяжения набора пил с помощью манометра.
	12. Проверка качества натяжения пил и отсутствия дефектов в системе проверяется легким постукиванием молоточком по винтовым элементам натяжения. (Рис. 3.1.16.)
	
	Рис.3.1.16. Проверка качества натяжения пил.
	13. Далее проверяется отклонение корпуса пилы от прямолинейности с помощью натянутой лески и щупа (Рис. 3.1.17.А). Величина прогиба после эксцентрикового натяжения проверяется с помощью натянутой лески (Рис. 3.1.17.В). В процессе резания пила выпрямляется – нормальный процесс резания. (Рис. 3.1 .17.С).
	
	При превышении расчетных режимов резания и соответствующих усилий пила прогибается в обратном направлении, что приводит к быстрому износу пилы, потере ее устойчивости и возникновении аварийной ситуации (рис. 3.1.18.).
	Ниже в таблице 3.1.7. даны величины рекомендуемого прогиба при эксцентриковом натяжении пил в зависимости от длины пилы и режимов резания.
	
	.
	14. После сборки всего набора пил проверяется с помощью рулетки или метра суммарного расстояния между пилами (рис. 3.1.19)..
	Рис. 3.1.19. Контроль точности сборки, регулировка и измерение расстояния между пилами в комплексе..
	15. На рис. 3.1.20. дана схема замера расстояний 1 и 2 между пилами в наборе и схема измерения расстояний между точками 1 – 2 и 3 – 4 на каждой пиле.
	
	Рис. 3.1.20. Схема замеров расположения пил в сборе.
	16. Важной операцией является установка распиливаемого блока на тележке рамного станка (рис. 3.1.21.).
	
	Рис. 3.1.21. Схема установки распиливаемого блока – 1 на тележке станка – 3 с помощью деревянных брусков – 2 и закрепляющего раствора или клея – 4.
	16. В процессе резания распиливаемый блок прорезается на большую часть своей высоты, при этом возникает угроза аварийной ситуации при развале блока от усилий резания или под собственной тяжестью (рис. 3.1.22.). Для предотвращения развала блока используют специальный набор клиньев, закрепляющий плиты относительно друг друга.
	
	Рис. 3.1.22. Развал незакрепленных плит распиливаемого блока.
	17. Основные режимные показатели распиловки пород средней и низкой прочности для рамных станков с возвратно-поступательным движением рамы даны в табл.3.1.8.
	Таблица 3.1.8.
	Показатель
	Низкоскоростные станки
	Высокоскоростые станки
	1
	2
	3
	Рабочий ход рамы, мм
	300 400 500 520
	500 540 700 750 800
	Частота рабочего хода, двойных ходов/мин
	80 80 80 85
	120 120 105 110 110
	Частота единичного стружкообразования,шт/сек
	28800 32000 40000 44200
	60000 64800 73500 78500 80000
	1
	2
	3
	Скорость резания, м/сек
	0 ,96 1,07 1,33 1,47
	2,00 2,16 2,45 2,63 2,93
	Мощность привода на 1 пилу, кВт/пила:
	20 - 30 сегментов
	30 – 40 сегментов
	1-1,5
	1,5 – 1,8
	1,5 – 2,0
	2,0 – 2,5
	Потребление воды на 1 пилу, литр/мин.
	7 - 8
	9 - 10
	Минимальная рабочая подача, см/час:
	-мрамор
	-травертин
	-известняк
	10 - 18
	15 – 22
	12 - 25
	20 - 35
	25 – 40
	20 - 30
	17. В процессе работы станка рекомендуется периодически производить контроль состояния инструмента и станка, особенно при возникновении нарушений процесса резания (рис. 3.1.23, рис.3.1.24., рис. 3.1.25.).
	. За последние годы появились пилы с меньшей толщиной стального корпуса пилы и, соответственно, меньшей толщиной алмазного зубка и пропила. Эти пилы позволяют значительно экономить сырье, уменьшают усилия резания и энергопотребление. На рис. 3.1.26. даны основные размеры для сборки комплекта алмазных пил при классической толщине пил и при применении пил с уменьшенной толщиной корпуса. Режимы резания с помощью алмазных полосовых пил для большинства материалов даны в табл. 3.1.9.
	Таблица 3.1.9.
	
	
	
	
	
	Рис. 3.1.26. Размерные характеристики сборки комплекта алмазных полосовых пил при классическом варианте и при применении тонких пил.
	Принцип работы станков с качающимся (маятниковым) движением пильной рамы основан на контакте абразивной чугунной или стальной дроби с камнем. При этом осуществляется линейное перемещение (движение резания) пилы относительно камня и вдавливание дроби в камень (движение подачи – врезания). Абразивная смесь, состоящая из дроби, извести, воды и шлама (для повышения вязкости) собирается в специальном резервуаре и подается в зону резания, осуществляя круговорот. В современных станках состав, плотность, вязкость смеси контролируется и регулируется компьютером, внося коррективы в состав смеси каждые 30-45 минут. Преимуществом этих станков является низкая себестоимость продукции, возможность производства изделий любой толщины из любого материала. За последние годы этот самый старый и традиционный вид оборудования значительно усовершенствовался:
	-появились станки с шириной рамы (подрамного пространства) до 7,5 метра и количеством одновременно работающих пил до 260;
	-увеличилась мощность привода станков;
	-повысилась прочность пил и основных элементов станков, что позволяет работать при больших нагрузках;
	-за счет усложнения конструкции маятниковой подвески рамы удалось выпрямить криволинейную траекторию движения пилы, что позволило сделать более равномерным процесс резания, увеличить плоскость контакта между пилой и камнем и повысить производительность.
	-увеличение жесткости пильной рамы позволило улучшить работу гидравлической системы натяжения пил;
	-повысилось качество термообработанных пил, за счет желобков на поверхности пилы, улучшилось удержание абразивной смеси в зоне резания и легкость удаления шлама.
	
	
	В таблице 3.1.13 дана эволюция компонентов и характеристик рамных станков за период с 1970 г. Методы контроля, размерные характеристики гладких полосовых пил для распиловки твердых пород совпадают с этими же параметрами алмазных пил приведенными выше.
	Таблица 3.1.13.
	Технические характеристики
	1970 год
	Современность
	1
	2
	3
	Ширина станка (пильной рамы), м
	1,8
	7,5
	Мощность главного привода , кВт
	30
	180
	Максимальное число пил
	30
	260
	Рабочая подача (опускание пильной рамы), мм/час, граниты 111 класса
	5-7
	30-60
	Продольный ход пилы, мм
	350
	800
	Натяжение пил в кГ на одну пилу
	Ручное, забивкой клиньев
	Гидравлическое, автоматическое (8500 кГ/пилу)
	Сечение пилы (высота х толщина, мм)
	130 х 5-5,5
	60-130 х 3,8 - 6
	Расход пил на 1 квадратный метр пропила, кг/м2
	3-4
	1,6-2,2
	Потребление воды за 24 часа, литр/24 час
	5000
	3500-4000
	Длина качания пильной рамы, см
	70 - 80
	140-150
	Частота качания пильной рамы, двойных ход/мин
	60
	75
	Расход абразива кг/м2
	20 (песок)
	2,5 (дробь)
	1
	2
	3
	Время износа пилы, день
	8-10
	2,4-4
	Средняя месячная производительность станка, м2/ месяц
	1500 - 2500
	5500 (140 пил),
	13000-15000 (210пил)
	Мощность циркуляционного (для абразивной пульпы) насоса, кВт
	7,5 макс.
	55
	Производительность циркуляционного насоса, литр/мин
	100
	3000
	Состав абразивной пульпы, в зависимости от типа абразива
	Вода (80%) + кварцевый песок (20%)
	Вода (80%) + сферическая литая дробь (20%)
	Колотая стальная (из сферической) дробь
	Система распределения абразивной смеси (пульпы)
	Дождевая (ручное дозирование)
	Дождевая (автоматическое дозирование, контроль)
	Кинематика движения пильной рамы
	Маятниковое движение
	Маятниковое движение, маятниковое- выпрямленное на некоторых моделях
	Маятниковая подвеска
	Одинарная (ручное регулирование)
	Одинарная или двойная (автоматическое регулирование)
	Тип используемой пилы
	Гладкая
	С бороздками
	Тип пильной рамы
	Жесткая фиксированная
	Сменная
	Скорости рабочей подачи при распиловке стальными полосовыми пилами даны в таблице 3.1.14.
	В таблице 3.1.15. даны основные размеры зубков импортных алмазных полосовых пил.
	
	Таблица 3.1.15.
	Различная степень износа зубков.
	Сильный износ с одного конца пилы
	Проверить горизонтальность монтажа пил и отрегулировать
	Сильный износ зубков с обоих концов пил
	а) недостаточный прогиб пилы, регулируется натяжением эксцентрика.;
	б) алмазный участок пилы короток по сравнению с общей длиной пилы
	Сильный износ зубков в середине пилы
	а) большой прогиб пилы, регулируется натяжным устройством эксцентрика;
	б) слишком короткий распиливаемый блок
	Низкая стойкость зубков или корпуса пилы
	а) недостаточное охлаждение, увеличить подачу охлаждающей жидкости;
	б) короткий распиливаемый блок, выставить 2 блока
	в) большие межзубковые расстояния, заменить пилу или перепаять зубки;
	г) сильная вибрация – необходимо найти и устранить источник ;
	д)неправильная установка блока - переустановить
	Неровные пропилы
	а) проверить вертикальность механизма станка и пил;
	б) проверить параллельность пил относительно линии перемещения рамы или направляющих рамы и отрегулировать;
	в) проверить прогиб пил и отрегулировать;
	г) проверить натяжение пил и отрегулировать;
	д) проверить вскрытие алмазов на зубках, при необходимости вскрыть зубки абразивом или увеличить подачу;
	е) увеличить подачу охлаждающей жидкости
	Вибрация при распиловке, разрушение продукции
	а) проверить прогиб пилы и при необходимости увеличить натяжение эксцентриком;
	б) проверить натяжение пил и при необходимости отрегулировать;
	в) увеличить подачу, особенно при новых пилах;
	г) дифференцированно изменить межзубковые расстояния
	РАСПИЛОВКА НА СТАНКАХ С ДИСКАМИ – ГИГАНТАМИ
	Ограниченное применение для распиловки нашли станки с дисками гигантами диаметром 2000-4000мм иногда до 5000мм. В основном эти станки используются для распиловки гранита на изделия больших толщин. В основном это станки с одним отрезным кругом (рис. 3.1.31.) реже с двумя параллельно работающими отрезными кругами. Подобные станки позволяют выпиливать изделия высотой до 1500мм, длиной до 4000мм. Станки оснащены электронной системой контроля и управления, позволяющей регулировать длину хода круга, вращение поворотного стола тележки с блоком, ускоренный обратный ход круга, способность работы в циклическом режиме. Недостатком метода является большой расход материала (толщина пропила до 30мм), высокое энергопотребление и расход инструмента.
	.
	
	
	Рис. 3.1.31. Схема компоновки мостового (а) и портального (б) отрезных станков с отрезным кругом гигантом. 1 – тележка для установки блока; 2 – распиливаемый блок; 3 – алмазный отрезной круг; 4 – защитный кожух круга; 5 – суппорт; 6 – направляющая траверса портала; 7 - пульт управления; 8 – мост; 9 – железобетонные опоры моста; 10 – колонны портала. V – скорость вращения (резания) круга; S – рабочая подача; S1 – уcтановочное перемещение блока (б) или отрезного круга (а).
	Режимы резания алмазными кругами – гигантами даны в таблице 3.1.18.
	Таблица 3.1.18.
	РАСПИЛОВКА НА СТАНКАХ С АЛМАЗНЫМИ ЛЕНТОЧНЫМИ ПИЛАМИ Распиловка с помощью ленточных пил применяется редко, для мягких известняков и аналогичных материалов. Схема ленточной установки дана на рис. 3.1.32.
	
	Рис. 3.1.32. Схема установки с ленточной алмазной пилой. 1 – тележка с распиливаемым блоком; 2 – алмазная ленточная пила; 3 – приводной и холостой шкивы; 4 – портальная станина (показана частично); V – направление резания; S – направление рабочей подачи инструмента.
	Ленточная пила представляет собой непрерывную гибкую стальную ленту с напаянными к ее нижней кромке алмазными зубками. Подача воды в зону резания под давлением создает в зоне резания водяную «подушку», снижающую усилия трения. Станок для ленточного пиления представляет собой портальную конструкцию, на двух боковых колоннах могут перемещаться вверх-вниз система из двух шкивов (одного ведущего и одного ведомого). В отличие от канатной установки оси вращения шкивов вертикальны. Основными преимуществами данных установок являются: высокая производительность, точность и чистота реза, возможность автоматизации, минимизация отходов. Недостатки – низкая стойкость корпуса пилы, значительный расход воды.
	МНОГПИЛЬНЫЕ КАНАТНЫЕ УСТАНОВКИ
	Новинкой последних лет являются стационарные многоканатные (до 60 шт.) установки, использующие одновременно несколько параллельно работающих канатных контуров. Применяются два типа этих установок.
	А) Установки, состоящие из двух расставленных относительно друг друга узлов с длиной каждого каната до 60 метров. Приводной узел этой установки представляет собой портал с закрепленным на нем приводным шкивом и узлом возврата канатов на расстоянии от приводного узла. Блок располагается между этими узлами и распиливается одновременно набором канатов в количестве до 20 штук диаметром обычно 8мм и длиной до 60м.
	В) Установки имеющие структуру обычной стационарной установки, более ранняя модификация. Длина канатов в этом случае приблизительно 25 метров и мощность привода 55 – 125 кВт. Натяжение каждого каната индивидуально и чаще всего осуществляется гидравлической системой. Расстояние между канатами (толщина изделия) осуществляется отдельным электроприводом.
	Преимуществом данной технологии является универсальность – возможность обрабатывать гранит и мрамор, плавное автоматическое регулирование скорости и подачи каната, легкая замена инструмента, возможность получать изделия разной толщины, возможность быстро изменять толщину выпиливаемых плит, возможность автоматизации процесса, малое время холостых ходов, меньший вред окружающей среде
	Это наиболее современные установки, позволяющие за счет одновременного параллельного использования до 60 алмазных канатов получить большую производительность и , в некоторых случаях практически неограниченную длину резания (обрабатываемых заготовок).
	Эти установки бывают 2-х типов: 2-х корпусные машины (наиболее современные) и машины с традиционной структурой в виде цельной портальной рамы, на которой закреплены 2 шкива: приводной и шкив натяжения.
	
	ФАКТУРНАЯ ОБРАБОТКА ПОВЕРХНОСТЕЙ.
	Поверхности, полученные в процессе распила камня чаще всего подвергают различными видами фактурной обработки для придания требуемому декоративному виду или с целью защиты от внешних воздействий. В таблице 3.1.19. даны основные типы таких фактур и соответствующие операции для их получения.
	Таблица 3.1.19.
	Тип поверхности
	Фактура
	Тип операции
	Плоская поверхность
	Поверхность после добычи камня в карьере
	Естественная фактура, полученная в карьере без применения техники -
	Фактура скола
	Раскалывание на камнекольных прессах, теска на камнетесных станках
	Пиленная фактура
	- поверхность после штрипсового распила;
	- поверхность после распила алмазными отрезными кругами;
	- поверхность после алмазно-канатного пиления
	Ударная фактура
	- точечная ударная фактура различными инструментами (шпунтами, бучардами, фасонными молотками, пескоструйная обработка);
	- линейная ударная фактура различными инструментами (скребками, долотами, скарпелями, ножами, насечками и др.)
	Шлифованная фактура
	- калибровка;
	- шлифовка;
	- полировка;
	- лощение;
	- тонкая шлифовка
	Фактура после обработки химией
	Химическая обработка с получением неоднородной по высоте фактуры
	Искусственное старение, «антик»
	Алмазными или абразивными инструментами (щетками)
	Искусственное старение водой
	Обработка водой, с добавлением абразива, под высоким давлением
	Лазерная фактура
	Обработка лазером с получением неравномерной фактуры
	Термообработанная фактура
	Обработка открытым огнем с помощью горелок
	Кромки, торцы
	Все виды обработок поверхностей нанесенные на конечные поверхности изделий из камня
	- все элементы стыков между горизонтальными и вертикальными облицовочными элементами;
	- все виды обработок кромок изделий из камня, стыкуемых с другими материалами при строительстве
	Пескоструйные станки предназначены для фактурной обработки (старения) лицевой поверхности каменных изделий за счет обработки поверхностей струей сжатого воздуха с содержанием кварцевого песка. Микроцарапание частицами песка позволяет придать поверхности состаренной (изношенной) фактуры.
	Аналогичную фактуру можно получать при обработке струей воды содержащей частицы абразива (river-washed) при более высокой производительности.
	Камнетесные станки позволяют заменить ручную операцию тески камня с помощью ударной тески на более производительную механическую. При этом возвратно- поступательное перемещение индентора (закольника) станка полностью имитирует ударные движения камнетеса.
	Огромное разнообразие станков для фактурной обработки освещается в соответствующей литературе (9,10)
	.
	ФРЕЗЕРОВАНИЕ (ОКАНТОВКА) ИЗДЕЛИЙ ИЗ КАМНЯ И НАРЕЗАНИЕ ЗАГОТОВОК ПОД РАЗМЕР (CUT-TO-SIZE).
	Эти технологические процессы предназначены для распиловки слебов на конечный продукт с использованием алмазного отрезного круга. Станки для этой операции довольно разнообразны. Условно по конструктивным особенностям можно разделить на следующие типы.
	А) Консольные станки с перемещением заготовки на тележке или платформе под консольно закрепленным отрезным кругом. В настоящее время подобные станки используются для распиловки небольших цехах (производство подоконников, ступеней, столешниц и др.) или, чаще всего, в переносном варианте на стройплощадках. При этом режущая головка с алмазным кругом может совершать вертикальные или поперечные установочные движения. В некоторых станках головка может поворачиваться под углом к горизонту для осуществления наклонных резов. Эти станки в основном применяются с ручным приводом, выполняют почти все технологические операции и достаточно малопроизводительны. Современные станки с автоматикой позволяют поднять их производительность при высокой универсальности.
	В) Мостовые станки наиболее распространенные станки для проведения данной операции.
	Благодаря гибкости этих станков они могут работать с отрезными кругами достаточно большого диаметра (более 1000 мм). Эти станки состоят из моста двигающегося по 2-м поперечным горизонтальным направляющим для установочного позиционирования алмазного круга. Вдоль моста по направляющим перемещается каретка с закрепленным на ней главным рабочим приводом станка, а также шпиндельной группой, на которой крепится алмазный круг. Перемещение каретки вдоль моста осуществляет рабочую подачу отрезного круга. Перемещение моста и каретки позволяет перемещать отрезной круг в любую точку слебов или пакета слебов, расположенных на нижней платформе или столе и производить резание. В большинстве случаев стол (платформа) может поворачиваться на 360о относительно вертикальной оси. Некоторые столы могут перемещаться вверх-вниз. Рабочая головка с отрезным кругом обычно может поворачиваться под углом к горизонту для осуществления наклонных резов. Простота и надежность этих станков позволяет делать быстрые автоматизированные установочные движения, программировать рабочий цикл. Это многоцелевые станки способные не только распиливать камень, но и получать фасонные изделия любой формы, при наличии цифрового программного управления. Существуют различные приставки к этим станкам позволяющие сделать их наиболее универсальным видом оборудования:
	-приставки для производства сложных тел вращения;
	-лазерные устройства для показа направления резания;
	-откидные и приставные роликовые приставки для облегчения погрузки и разгрузки слебов;
	-дополнительные опускающиеся шаровые опоры на столе для ручной загрузки слеба на стол;
	-электронные (сканирующие) и механические копировальные устройства, позволяющие при согласованном вращательном движении стола производить как прямолинейные, так и криволинейные фасонные изделия;
	-ручной или автоматический регулятор частоты вращения алмазного круга, позволяющий обрабатывать любые материалы;
	-вакуумное устройство для подъема и перемещения слебов;
	-цифровой камерой позволяющей выводить на экран дисплея и редактировать существующую фасонную поверхность и изготовить ее в автоматическом режиме.
	С) Многодисковые станки непрерывного резания в основном используются в автоматических или поточных линиях для многодисковой распиловки слебов на заданные размеры с максимальной производительностью. Они в основном используются для производства стандартных или модульных плит, распиливая слебы на полосы стандартных размеров, с точностью до десятых долей миллиметра. В зависимости от модели станок может делать несколько одновременных параллельных резов на граните глубиной до 40-50мм. Станки эти бывают 2-х типов:
	-станки с жестко закрепленным мостом, на котором фиксируются режущие головки с алмазными кругами, под которым перемещаются слебы на конвейере или тележке, обеспечивая одновременную распиловку слеба на полосы;
	-и станки поперечного пиления, у которых резание слеба осуществдяется за счет поперечного циклического возвратно-поступательного движения режущей головки с отрезными кругами относительно поступательного движения слеба или полосы, перемещаемых с помощью конвейера, тележки или рольганга.
	ПРИМЕНЕНИЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО ИЛИ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ.
	К этому виду относится оборудование для маркировки, для фрезерования или сверления крепежных поверхностей и обработки кромок плит, а также оборудование для пропитки, защиты и укрепления структуры камня. Для этого используются фасонные фрезы, сверла, углошлифовальные головки, которые нарезают пазы, отверстия, желобки, обрабатывают кромки плоских и фасонных изделий, гравировальные машинки и машины для промышленного мозаичного производства. Для маркировки камня используются общетехнические средства применяемые при маркировке стройматериалов или иных продуктов выпускаемых на поточных или автоматизированных линиях. Подобные устройства встраиваются в автоматизированные линии по производству стандартных плит или слябов, а также применяются при упаковочных операциях.
	Множество архитектурных изделий (ступени, столешницы, подоконники, перила, парапеты, крышки, др.) требуют обработки кромок, что позволяет убрать с кромок следы распила и придать им высокие декоративные свойства. Форма этих кромок имеет большое разнообразие и задается архитекторами и дизайнерами. С целью обработки кромок применяются различные фасонные фрезы, которые используются на различных стационарных или передвижных малогабаритных установках. Толщина обрабатываемых кромок колеблется в широких пределах, но наиболее распространены изделия толщиной 20-40мм. Для подобных изделий применяется ряд фасонных фрез массово выпускаемых специализированными предприятиями. Эти фрезы изготовляются путем гальванических процессов осаждения алмазных порошков на фасонную поверхность корпуса фрезы, либо креплением различных фасонных элементов полученных высокотемпературным прессованием порошков, содержащих алмазы на корпус фрезы. Наиболее широко распространенные профили подобных фрез приведены на рис. 3.1.33.
	С расширением ассортимента применяемых каменных материалов, а также с ужесточением требований к эксплуатационным и декоративным характеристикам, появились множество технологических операций, упрочняющих структуру камня, улучшающих его декоративные характеристики. При этом появилась возможность вовлечь в производство ряд новых материалов, которые ранее не применялись из-за низкой прочности, малой износостойкости, а также невозможности полной полировки рабочей поверхности. Эти технологии позволяют подкрашивать поверхность камня с улучшением его декоративных характеристик, делать эти поверхности гидрофобными, заполнять поры и каверны и др.
	Для изменения поверхностных характеристик рабочей поверхности камня применяют различные пропитки (эпоксидные, полистирольные, полиэфирные и др.) или обрабатывают цементным раствором с добавлением различных красящих пигментов. Для
	лучшего проникновения пропиток применяют нагрев камня, вакуум, вибрации. После твердения, чаще всего, производится операция шлифовки и полировки с вскрытием модифицированной рабочей поверхности. Иногда поверхность камня обрабатывают различными гидрофобными (водоотталкивающими) составами, улучшающими эксплуатационные характеристики камня и защищающими его от внешних атмосферных, антропогенных и техногенных нагрузок.
	В условиях современных автоматизированных производств все подобные операции и технологические процессы осуществляются в условиях автоматизированного производства, где соответствующее оборудование встраивается в автоматизированную линию по выпуску стандартных изделий.
	Для упрочнения плоских или фасонных изделий из камня наиболее часто применяется подклейка к нижней нерабочей поверхности различных гибких сетчатых (тканных или нетканых) материалов. Применение эпоксидных или иных клеев с сеткой создает армирующий эффект на нерабочей поверхности камня, упрочняя в целом все изделие.
	
	По требованию заказчика могут быть и другие формы обработок.
	
	3.2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ПРОИЗВОДСТВА СТАНДАРТНЫХ ПЛИТ (BLOCK-CUTTER CYCLE)
	Технологические процессы производства стандартных плит (block-сutter cycle).
	Достаточно оригинальной, но редко встречаемой технологией распиловки блоков на крупномерные плиты является технология «лисий хвост», использующая для распиловки ряд расположенных друг за другом алмазных отрезных кругов с постепенно увеличивающимися диаметрами. (рис. 3.2.1.)
	
	Рис.3.2.1. Распиловка по технологии «лисий хвост» 1-подающий рольганг для подачи блоков под распиловку; 2 – распиливаемый блок; 3 – технологический конвейер для перемещения блоков относительно отрезных кругов; 4, 6, 7 – алмазные круги с увеличивающимися диаметрами; 5 – корпус линии.
	Подобная технология при высокой производительности и возможностью полной автоматизации процесса, а также легкой переналадки на выпуск плит разных толщин и размеров, обладает рядом недостатков: необходимость заказывать нестандартные дорогостоящие отрезные круги одинаковых толщин для всей линии, ограничения, связанные с максимальным диаметром отрезного круга
	
	
	Рис. 3.2.3. Схематическое изображение сегментного алмазного отрезного круга
	Размеры круга, мм:
	D - диаметр круга;
	T - ширина сегмента;
	X - высота алмазосодержащего слоя сегмента;
	X1 - полная высота сегмента (зуба);
	E - толщина стального корпуса круга;
	H - диаметр посадочного отверстия;
	L1 - длина сегментной поверхности корпуса круга;
	L2 –длина сегмента; А-высота зуба стального корпуса; В-ширина межсегментного паза;
	С-диаметр межсегментного отверстия.
	
	Таблица 3.2.2.
	
	
	
	Таблица 3.2.3..
	
	Рекомендуемая зависимость мощности главного привода станка от диаметра круга (мм) дана в таблице 3.2.5.
	
	Таблица 3.2.4.
	
	Мощность KW = HP x 0,736 ; HP - лошадиная сила.
	Алмазный отрезной круг высокотехнологичное изделие, легко деформируемое при неправильном хранении. На рис. 3.2.4. приведена схема неправильного, приводящее к деформации, и правильного (подвеска за центральное отверстие в вертикальном состоянии) хранения алмазного круга, , а также подготовка установки круга.
	
	Рис. 3.2.4. Неправильное, приводящее к деформации, и правильное (подвеска за центральное отверстие в вертикальном состоянии) хранение алмазного круга.
	Очистка установочной поверхности на валу станка при монтаже алмазного круга с 2-мя фланцами.
	
	При установке круга, с целью исключения его деформации (рис. 3.2.5.), усилие затяжки крепежной гайки контролируется с помощью динамометрического ключа, кроме того контролируется направление вращения отрезного круга, обеспечивающее самозатягивание гайки в процессе работы (рис. 3.2.5.)
	
	Рис. 3.2.5. Выбор правильного направления вращения алмазного круга
	с целью автоматической затяжки крепежной гайки.
	Контроль усилия затяжки крепежной гайки алмазного круга.
	С целью обеспечения нормальной работы алмазного круга контролируется торцовое биение крепежного фланца, радиальное биение крепежной оси шпинделя (индикатором часового типа), отклонение от вертикали отрезного круга (отвесом) и перпендикуляр-ность плоскости круга рабочей поверхности стола (угольником). (Рис.3.2.6).
	На рис. 3.2.7. Дана картина деформации круга при превышении усилия затяжки крепежной гайки.
	
	Рис. 3.2.6. Контроль торцового биения крепежного фланца, радиального биения крепежной оси шпинделя (индикатором часового типа), отклонение от вертикали отрезного круга (отвесом) и перпендикулярность плоскости круга рабочей поверхности стола (угольником).
	На рис. 3.2.8. Даны схемы контроля радиального и торцового биения отрезного круга с помощью индикатора часового типа.
	На рис.3.2.9. дана схема проверки отклонения плоскости круга от хода перемещения стола, контроль плоскостности самого круга, а также аварийная ситуация, возникающая при несоблюдении этих параметров. На рис. 3.2.10. показано вверху неправильное (круг не врезается в плоскость стола) и правильное (круг врезается в на глубину 25мм в плоскость стола) положение круга относительно стола. В первом случае круг трется о стол и контактирует с камнем по касательной, что приводит к перегреву и возникновению аварийной ситуации.
	
	Рис.3.2.7. Деформация круга при превышении усилия затяжки крепежной гайки.
	
	Рис. 3.2.8. Схема проверки отклонения плоскости круга от направления хода перемещения стола, контроль плоскостности самого круга (часовым индикатором), а также аварийная ситуация, возникающая при несоблюдении этих параметров
	
	Рис. 3.2.9. Схема контроля радиального и торцового биения отрезного круга индикатором часового типа.
	Внизу (рис. 3.2.10.) показана неправильная подача воды в зону резания, когда круг при своем вращении отражает воду от камня и возникшая при этом аварийная ситуация. Правильное направление вращения позволяет затягивать струю воды в распил за счет вращения круга. Кроме того вверху рис. 3.2.10. показано неправильное и правильное (заглубление на 25мм) расположение режущей кромки круга относительно плоскости стола, которое измеряется штангенциркулем или линейкой.
	
	Рис.3.1.10. Вверху показано неправильное (круг не врезается в плоскость стола) и правильное (круг врезается на глубину 25 мм в плоскость стола) положение круга, относительно стола. Внизу показана неправильная подача воды в зону резания, когда круг при своем вращении отражает воду от камня и возникшая при этом аварийная ситуация.
	В таблице 3.2.5. даны рекомендуемые окружные скорости алмазных кругов в зависимости от их диаметров и характеристик распиливаемых материалов.
	
	Таблица 3.2.5.
	
	Существенное значение для нормальной работы алмазного отрезного круга имеет подача воды в зону резания. Вода при этом охлаждает алмазный инструмент от перегрева в процессе трения об камень, а также вымывает отходы пиления (шлам, штыб) из зоны резания. При этом следует учесть, что алмаз сгорает или претерпевает структурные изменения при температурах выше 700-900о С. Ниже в таблице 3.2.6. даны нормы расхода охлаждающей воды в зависимости от диаметра отрезного круга.
	Таблица 3.2.6.
	
	Правильный подбор мощности привода станка, а также выбор марки алмаза и его зернистости позволяют оптимизировать процесс резания и уменьшить эксплуатационные расходы (табл. 3.2.7.).
	Таблица 3.2.7.
	
	Глубину реза измеряют штангенциркулем или линейкой (рис. 3.2.11.)
	
	Рис. 3.2.11. Измерение глубины реза.
	На рис. 3.2.12. и 3.2.13. даны схемы измерения различных параметров круга и оценка состояния режущей кромки.
	
	Рис.3.2.12. Схема измерения некоторых параметров отрезного круга рабочим мерительным инструментом.
	

